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I. Proceduralis programozas

1. Kifejezések

1.

2.

9.

Dontsd el egy egész szamrol, hogy paros-e.
Dontsd el egy tetszlleges szamrdl, hogy egy adott intervallumba esik-e.

a) Dontsd el egy koordinatakkal adott pontrdl, hogy az origé-e.
b) Dontsd el, hogy az egyik koordinatatengelyre esik-e.

Szamitsd ki egy adott sugard gomb térfogatat.

a) Dontsd el két egész szamrdl, hogy az elsd osztoja-e a masodiknak.
b) Dontsd el, hogy barmelyik osztdja-e a masiknak.

Dontsd el harom szamrol, hogy lehetnek-e egy haromszog oldalhosszai.
Dontsd el két szamrol, hogy megegyezik-e az el6jeliik.

a) Add meg egy szamtani sorozat els6 két elemének ismeretében a harmadik
elemét.

b) Add meg az N-edik elemét.

c) Mértani sorozatra is add meg az N-edik elemet.

Szamitsd ki egy haromszog teriiletét az oldalhosszaibol.

10. Szamitsd ki két térvektor vektoridlis szorzatat (koordinatak hasznalataval).

11.a) Add meg egy koordinatakkal adott pont tavolsagat az origotol.

b) Két tetszdleges, koordinataival adott pont tavolsagat add meg.

12. Add meg egy masodfoku egyenlet megoldasait.

13. Szamitsd ki egy sikbeli koordinatakkal megadott haromszog szogeit.

14. Dontsd el egy szovegrol, hogy nagybetiivel kezdddik-e.

15. Dontsd el egy szovegrol, hogy szamjegyre végzddik-e.

16.a) Add meg egy tetsz8leges szoveg els6 szavat.

b) Egy tetszbleges szovegnek torold le az elsd szavat.
c) Egy tetszlleges szoveg els6 szavat cseréld le egy masik, adott szora.
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2. Vezérlési szerkezetek

17.a) Irj ki N darab *-ot.
b) "Rajzolj" ki egy NxN-es négyzetet *-okbdl.
c) Rajzolj ki egy N hosszu befogdju, egyenlé szara derékszoglil haromszoget *-
okbdl.
d) Rajzolj ki egy N oldalhossztisagu, csucsara allitott rombuszt *-okbdl.
e) Rajzolj ki egy NxN-es sakktablat, a sotét mezdéket **, a vildgosakat székozok
jeloljék.

18. Sorold fel két pozitiv egész szam kozos osztoit.

19. Sorold fel az els6 N négyzetszamot.
20. Sorold fel a K-nal kisebb négyzetszamokat.
21. Allits el6 N darab véletlen szamot.

22.Add meg az N. Fibonacci-szamot. A Fibonacci sorozat egész szamokbdl all, az els6
két tagja 0 és 1, és minden tovabbi tagja az el6z6 két tag 6sszege.

23.Egész szamharmasok tetszdleges sorozatat modositsd ugy, hogy minden harmas
novekvo sorrendben legyen.

24.Sorold fel azokat a masodfoku egyenleteket, amelyek minden egyiitthatéja 0 és
10 kozotti egész szam, és pontosan egy megoldasa van.

25. Add meg a Pascal-haromszog els6 N sorat.
26. Add meg egy tetszbleges szamsorban az ismétl6d6 szamokat.

27.a) Egy olyan szovegbdl, amiben van pontosan egy zardjelpar, add meg a
zarojelben levd részt.
b) Ismerd fel, ha nincs zardjel a szovegben.
c) Ismerd fel, ha hibas a zaréjelezés.
d) Tobb zarojelpar esetén add meg mindegyik tartalmat.
e) Ha a zarojelen belil ujabb zarojelpar van, akkor is a teljes kiilsd zarojelpar
taralmat add meg.

28. Egy tetszbleges szovegben alakitsd at a kisbetliket nagybet(ikké, a nagybetiiket
pedig kisbetlikké.

29. a) Fordits meg egy tetszdleges egész szamsort.
b) Fordits meg egy tetszlleges szoveget.

30. Sorold fel egy tetszdleges egész szamsor 6sszes részsorozatat.

31.Add meg két tetszlleges szovegrdl, hogy mely pozicibkon vannak azonos
karaktereik.
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W4

33.Egy tetszOleges szoveget modosits Ugy, hogy a sorai elé irod az adott sor
sorszamat.

34. Add meg egy tetszdleges szovegnek minden szavat kiilon-kiilon.

35.a) Add meg egy természetes szam primtényezds felbontasat.
b) Az els6 N természetes szam felbontasat add meg.

36. Adott egy szoveg, ami minden sordban székozzel elvalasztott egész szamokat
tartalmaz. Add meg minden sorhoz a benne talalhaté legnagyobb paros szamot.
(Vigyazz! Nem biztos, hogy minden sorban van paros szam!)

37.Szamitsd ki a kdvetkezd iteracids eljaras n. 1épésének eredményét (az x pozitiv
valés szam négyzetgyokének az értékét kozeliti): ag = 1,a;41 = 0.5 (a; +

x/a;)
38. Adott egy tetszéleges szamsorozat. Allitsd névekvs sorrendbe az elemeit.
39. Fésiilj 0ssze két monoton szamsorozatot.

40. Permutalt egy szamsorozat elemeit véletlenszerten.

3. Alrogramok

41.Valositsd meg az int kozos(int a, int b) fiiggvényt, ami a k6zds oszték
szamat adja vissza.

42.Valositsd meg az bool tokeletes(int a) fliggvényt, ami visszaadja, hogy a
paramétertil kapott érték tokéletes szam-e.

43.Valositsd meg az bool baratsagos(int a, int b) fiiggvényt, ami visszaadja,
hogy a paraméteriil kapott értékek baratsagos szampart alkotnak-e.

44.Valésitsd meg az int max(vector<int> v) fliggvényt, ami a paraméteriil kapott
vektor elemei koziil a legnagyobbat adja vissza.

45.Valoésitsd meg az bool vane(vector<int> v, int ez) fliggvényt, ami
eldonti, hogy a paraméteriil kapott vektor elemei k6zo6tt van-e "ez".

46.Valositsd meg a double atlag(vector<double> v) fiiggvényt, ami a
paraméteriil kapott vektor atlagat adja vissza.

47.Valositsd meg az int hany(vector<double> v, double ez) filiggvényt, ami
a paraméteriil kapott vektorban megszamolja, hogy hany "ez" van benne.
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48. Valositsd meg az int hanysor(ifstream &fF) fliggvényt, ami egy parameétertil
kapott fajlban levé maradék sorok szamat adja vissza.

49.Valésitsd meg az int hanysor(string Tfajlnev) fliggvényt, ami a
paraméterként megkapott fajlnévhez tartozo fajlt megprébalja megnyitni, ha nem
létezik a fajl, akkor -1-et ad vissza, egyébként pedig a fajlban talalhaté sorok
szamat.

a) Valésitsd meg a void alahuzvakiir(string s) fliggvényt, ami a paramétertil
kapott szoveget Uj sorba kiirja, és "=" karakterekkel alahuzza.

50. Valésitsd meg a void szamparbeolvas(ifstream &f, int &a, int &b)
fliggvényt, ami a kapott fajlbol szampart olvas be.

51. Valésits meg fiiggvényt, ami a kapott harom egész szam, mint hdromszog harom
magassaganak hosszait adja meg.

52.Valdsits meg fliggvényt, amely egy szoveget atalakit ugy, hogy ha tébb whitespace
karakter (sz6koz, tabulator, Gjsor) van benne egymads utan, azt egyetlen sz6kozzé
alakitja.

53. Valdsits meg fliggvényt, ami egész szambdl szoveges valtozot csinal, ami eldjelet
és a megfeleld szamjegyeket tartalmazza, felesleges karakterek nélkiil.

54.Valésits meg fliggvényt, ami szoveges valtozobol egész szamot probal csindlni,
visszaadja az eredményt, és visszaadja azt is, hogy zokkendmentes volt-e az
atalakitas. Ez utébbi érték legyen 0, ha sikeres volt, kiilonben hogy hanyadik
karakter (1-t6] indexelve) nem volt szamjegy, illetve el6jel megfeleld helyen.

4. Programozasi tételek egyszerii alkalmazasa

55. Szamitsd ki egy szam faktorialisat.

56. Szamitsd ki egy tetszdleges szamsorozat atlagat.

57.Szamitsd ki egy tetszdleges szamsorozat szorasat.

58. Add meg egy természetes szam valddi osztéinak 6sszegét.

59. Add meg egy tetszoOleges egész szam valddi osztdinak a szadmat.

60. Add meg egy természetes szam legnagyobb valodi osztojat.

61. Add meg két természetes szam legnagyobb ko6zos osztojat.

62.a) Sorold fel az els6 N tokéletes szamot (olyan természetes szamot, ami
megegyezik a valddi osztéinak 6sszegével).
b) Sorold fel a K-nal kisebb tokéletes szamokat.
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63. Add meg egy tetszdleges egész szamsorrol, hogy hany eleme nagyobb, ill. kisebb
az atlaganal.

64. Egy pozitiv egész szamokbdl all6 szamsorban add meg, hogy hany paros szam
van.

65. Egy tetszlleges szamsorban add meg a legkisebb és a legnagyobb szamot.
66. Add meg egy tetszdleges pozitiv szamsorozat elemeinek a négyzetgyok-0sszegét.
67.Szamitsd ki két N dimenzios vektor skalaris szorzatat.

68.a) Egy szigortan novl egész szamsorban add meg a legnagyobb ugrast
(szomszédos elemek kozotti legnagyobb el6forduld kiillonbséget).
b) Nem monoton szdmsorra is adj helyes eredményt.

69.Add meg egy tetszlleges egész szamsorban a szomszédos elemek atlagos
kilonbségét.

70. Tetszbleges sok szamrol dontsd el, hogy n6vekvé sorrendben vannak-e.
71. Egy egész szamrol dontsd el, hogy primszam-e.

72.a) Sorold fel az els6 N primszamot.
b) Sorold fel a K-nal kisebb primszamokat.
c) Sorold fel az A és B kozé es6 primszamokat.

73. Egy tetszbleges szovegrol add meg, hany kis "a" bet( van benne.

74.Egy tetszlleges szovegrdl add meg, hany szamjegy, hany nagybetli és hany
kisbetii van benne.

75.Add meg egy tetszbleges szovegben, hogy melyik karakter fordul el6 benne a
legtobbszor.

76. Add meg egy tetszoOleges szovegb4l a leghosszabb sort.
77.Dontsd el egy tetszbleges szovegrdl, hogy a sorai ABC sorrendben vannak-e.

78.a) Egy tetszlleges szovegben add meg a sorok szamat.
b) Add meg a karakterek szamat is.
c) Add meg a szavak szamat is.

79. Add meg egy tetszlleges szoveg leghosszabb szavat.

80.a) Egy tetszdleges szovegben szamold meg, hany sor kezdddik azzal a betiivel,
amivel az el6z6 végzodott.
b) Azt is szamold meg, hogy hany sz6 kezd6dik a megel6z6 szo6 utolso betlijével.
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81.a) Egy tetszlleges szovegrol add meg, hany mondat talalhat6 benne. Mondatnak
tekintiink minden olyan sort, ami nagybetiivel kezdddik, és ponttal, felkialtéjellel
vagy kérddjellel végzddik.

b) A tobb mondatot tartalmazé sorokat és a tobbsoros mondatokat is kezeld
helyesen.

82.a) Egy tetszdbleges szovegrdl add meg, hany sz6bdl all. Felteheted, hogy két szo6t
mindig pontosan egy sz6koz valaszt el.

b) Akkor is m{ik6djon, ha két sz6 kozott tobb sz6koz is lehet.

83. Egész szamharmasok tetszdleges sorozatardl add meg, hogy a harmasok koziil
hanynak vannak névekvd sorrendben az elemei.

84.a) Haromszogek oldalhosszainak egy tetszlleges sorozatdban (pozitiv
szamharmasok sorozata) add meg a legnagyobb kertiileti haromszoget.
b) Add meg a legnagyobb tertilet{i hAromszoget is.
c) A hibas haromszogeket sziird ki a sorozatbol.

85. Tetszlleges, a csucsai koordinataival adott sokszognek add meg a keriiletét.

86. Tetszbleges, koordinatakkal adott pontsorozatbdl add meg, hogy mennyi esik az
orig6 koriili R sugart kéron beliilre.

87. Tetszlleges, koordinatakkal adott pontsorozatban add meg az origétol
legtavolabb es6 pontot.

5. Programozasi tételek 6sszetett alkalmazasa
88. Add meg egy tetszdleges egész szamsorban a primszamok szamat.

89. Add meg, hogy az A és B kozotti egész szamok koziil melyiknek van a legtobb
valédi osztdja.

90. Adott egy szoveg, ami minden sordban egész szamokat tartalmaz. Add meg, hogy
melyik sorban a legnagyobb a sor legkisebb szama (és azt is, hogy mi ez a szam).

91.a) Egy tobb soros szovegben add meg, hany sordban talalhaté meg az "alma" szé.
b) Az "alma" helyett tetszdleges szoveget lehessen megadni.
c) A sz 6sszes el6fordulasanak a szamat add meg.

92. Matrixban taroljuk egy osztaly adatait, minden sora egy didk, minden oszlopa egy
tantargy, a matrix értékei a jegyek. Add meg a kovetkezoket:
a) Osztalyatlag.
b) Legjobb tanul6 (atlag alapjan).
c) Legnehezebb tantargy (legtobb bukas).
d) Van-e két hallgato, akiknek egyforma az atlaguk?
e) Hanyan nem buktak meg semmibdl?
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93.

f)

g)
h)

Alegjobb tanulé legrosszabb jegye.
Ki a legrosszabb atlagd hallgat6 azok koziil, akik nem buktak meg semmibd1?
Melyik hallgaté jegyeinek a legnagyobb a szérasa?

Egy vonalban szabalyos tavolsagonként megmértiilk a tengerszint feletti
magassagot egyik szarazfoldi pontt6l a masikig. Add meg a kévetkezdket:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

Talalhat6-e hegycsucs a teriileten (olyan pont, amely az el6tte és utana
1év6nél is magasabb).

Hany sziget talalhaté a tertileten (sziget azon tengerszint feletti magassagok
sorozata, amely el6tt és utan is tengerszint alatti magassag van).

Milyen hosszu a legnagyobb (legtobb mérésbdl allo) sziget.

Van-e olyan sziget, amelyben volgy talalhato.

Hany hegycsucs taldlhaté a legnagyobb szigeten.

Hany hegycsucs alaku sziget van (ahol a hegycsucs el6tt monoton ndnek,
utdna monoton csokkenek az értékek).

94.Egy szoveges fajl minden sora egy mondatot tartalmaz, amelyek tetszdleges
szamu sz6bol dllhatnak. Minden mondatnak van egy irasjel a végén, de ezen Kkiviil
nincs mas irasjel a mondatban.

95.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Hanyadik mondatban talalhaté a legtobb sz6?

Melyik a leghosszabb sz6 a teljes szovegben?

Van-e olyan mondat a szovegben, amely legalabb 10 szavat tartalmaz?
Hanyadik mondatban talalhaté a legtobb ’s’ bet(i?

Van-e olyan mondat, amely évszamot (4 jegy(i pozitiv szamot) tartalmaz?
Mennyi a szavak hosszdnak atlaga a legtobb szot tartalmaz mondatban?
Hanyadik mondatban taldlhaté a legtobb hatarozott néveld (a, az)?

Egy szoveges fajl minden sora egy egész szamsorozatot tartalmaz (mindegyik sor
tetszOleges hosszu, akar lres is lehet). Add meg a kovetkezoket:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

Melyik sor 6sszege a legnagyobb.

Melyik sorban 1év szamok abszolut értékeinek 6sszege a legnagyobb.
Melyik sorban taldlhaté paros sok szam.

Melyik sorban talalhat6 a legnagyobb paros szam.

Van-e olyan sor, amelyben csak egyféle érték fordul elé.

Hany olyan sor van, amelyben a szamok atlaga pont nulla.

Hanyadik sorban van a legnagyobb szam.
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II. Strukturalt programozas

1. Rekordok

1.

Adott egy szovegfajl, ami egy recept hozzavaloéit tartalmazza. A fajl minden sora
egy szammal kezddédik, ami egy Osszetev6bdl sziikséges mennyiség, majd
vesszOvel elvalasztva téle az dsszetevd neve jon.

a) Add meg azt az 6sszetevit, amibdl a legtobb, és amibdl a legkevesebb Kkell.

b) Add meg, hany olyan 6sszetevé van, amibdl kevesebb, mint egy egységnyi kell.
c) Add meg egy tetszlleges Osszetevordl, hogy mennyi kell beldle.

Adott egy telefonkonyv egy szovegfajlban, aminek a sorai vesszdvel elvalasztott
neveket és telefonszamokat tartalmaznak.

a) Egy tetszdleges névhez add meg a telefonszamot.

b) Egy tetszdleges telefonszamhoz add meg a nevet.

Adott egy szovegfajl, aminek a sorai neveket és sziiletési adatokat tartalmaznak
(név, év.ho.nap. alakban).

a) Add meg egy ember sziiletési adatait a neve alapjan.

b) Add meg alegoregebb és legfiatalabb embert a listaban.

c) Add meg, hany januari sziiletésnap van a listaban.

Adott egy szovegfajl, ami egy hénap minden napjanak hémérsékleti adatait

tartalmazza: minden sorban harom szam van, egy napon mért reggeli, déli és esti

hémérsékletet.

a) Add meg a havi atlaghémérsékletet.

b) Add meg a legalacsonyabb napi kézéphémérsékletet (és azt is, hogy hanyadik
napon volt).

c) Add meg, hany reggel volt fagy.

d) Add meg, melyik napon volt a legnagyobb hdmérséklet-ingadozas.

2. Tipusok

5.

6.

Valdsitsuk meg a komplex szamok tipusat ugy, hogy a komplex szamot az
algebrai alakkal abrazoljuk (x + iy). Implementaljuk az Osszeadas, kivonas,
szorzas, osztas, konjugalas, beolvasas és kiiras miiveleteit (operatorok
segitségével).

Valésitsuk meg a polinomok tipusat, ahol a polinomot egyiitthatéi sorozataval
abrazoljuk (amelyeket egy tombben tarolunk). Implementaljuk az 6sszeadas,
kivonas, szorzds, beolvasas és kiiras miiveleteit (operatorok segitségével), adott
ponton torténd helyettesitési érték Kkiszamitasat, valamint adott fokszamu
egylitthat6 lekérdezését, vagy modositasat.




Alkalmazott modul: Programozas 2013/2014 6szi félév

7.

10.

Valdsitsuk meg a valos értékid diagonalis matrixok tipusat. A hatékony abrazolas
érdekében csak a nem nulla elemeket taroljuk el. Legyen lehet6ség matrixok
Osszeadasara, szorzasara, beolvasasara és kiirasara (operatorok segitségével), a
determinans lekérdezésére, tovabba tetszdleges soron és oszlopon 1év6 érték
bedllitasara, valamint lekérdezésére.

Valdsitsuk meg a valds értékii tridiagonalis matrixok tipusat, ahol az elemek csak
a féatléban, illetve alatta és felette helyezkedhetnek el. A hatékony megvalositas
érdekében csak a nem nulla adatokat taroljuk el. Legyen lehet6ség matrixok
Osszeadasara, szorzasara, beolvasasara és kiirasara (operatorok segitségével), a
determinans lekérdezésére, tovabba tetszdleges soron és oszlopon lév6 érték
bedllitasara, valamint lekérdezésére.

Valdsitsuk meg a 2 X 2-es egész értékii matrixok tipusat. Legyen lehetdség
matrixok oOsszeadasara, szorzasara, beolvasasara és Kkiirasara (operatorok
segitségével), a determinans lekérdezésére, inverz szamitasara, tovabba
tetsz6leges soron és oszlopon 1év6 érték beallitasara, valamint lekérdezésére.

Valésitsuk meg a nagyon nagy természetes szamok tipusat, ahol a szamokat
szamjegyeik  sorozataval abrazoljuk (amelyeket tombben tarolunk).
Implementaljuk nagy szamok Osszeadasat, szorzasat, beolvasasat és Kkiirasat
operatorok segitségével. A féprogram to6ltson fel egy tombot nagyon nagy
szamokkal, amelynek ezutdn ki kell szdmolni az 6sszegét és szorzatat.

3. Sablonok

11.

12.

13.

Valdsitsuk meg a sablonos verem adattipust, amelyet tomb segitségével
reprezentalunk. Legyen lehet6ség elem behelyezésére (push), kivételére (pop),
valamint a tet6elem lekérdezésére (top). A veremnek létrehozaskor adjuk meg a
maximalis méretét. A verem jelezzen hibat, ha valamely miivelet sikertelen volt.

Valdsitsuk meg a sablonos verem adattipust, amelyet lancolt adatszerkezet
segitségével reprezentalunk. Legyen lehetdség elem behelyezésére (push),
kivételére (pop), valamint a tet6elem lekérdezésére (top). A verem jelezzen hibat,
ha valamely miivelet sikertelen volt.

Valésitsuk meg a sablonos sor adattipust, amelyet tomb segitségével
reprezentalunk. Legyen lehetdség elem behelyezésére (in), kivételére (out),
valamint az els6 elem lekérdezésére (first). A sornak létrehozaskor adjuk meg a
maximalis méretét. A sor jelezzen hibat, ha valamely miivelet sikertelen volt.

14.Valositsuk meg a sablonos halmaz tipust, amelyet tomb segitségével

reprezentalunk. Implementaljuk elem behelyezését, kivételét, a tartalmazas
lekérdezését, halmaz kiirasat, valamint halmazok uniéjat, metszetét, kiilonbségét
és szimmetrikus differenciajat.

10
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15.Valositsuk meg a sablonos halmaz tipust, amelyet lancolt adatszerkezet
segitségével reprezentalunk. Implementaljuk elem behelyezését, kivételét, a
tartalmazas lekérdezését, halmaz kiirasat, valamint halmazok uniéjat, metszetét,
kilonbségét és szimmetrikus differenciajat.

16. Valositsuk meg a sablonos zsak adatszerkezetet, amelyet tomb segitségével
reprezentalunk. Implementaljuk elem behelyezését, kivételét, a szamossag
lekérdezését, zsak kiirasat, valamint zsakok unigjat és metszetét.

11
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III. Objektumorientalt programozas

1. Készitsiink el egy geometriai alakzatokat megvalésité alkalmazast, amelybe
feltolthetlink kiilonb6z6 tipusu alakzatokat (vizszintes vonal, fligg6leges vonal,
kor, négyzet), és azt kozos adatszerkezetben tudjuk kezelni. Az alakzatokra
lehessen egylittesen teriiletet és kertiltet lekérdezni, valamint meghatarozni,
mely alakzatok tartalmaznak pontot, illetve eltolni 6ket egy vektorral. Minden
alakzatot reprezentaljuk egy kozéppont és egy sugar segitségével, és ennek
megfelel6en a miiveletek a tipusnak megfeleld értékeket allitsak el6.

2. Készitslink el egy alkalmazast, amelyben vonatokat allithatunk 6ssze. A vonatok
kocsikbdl allnak, melyek lehetnek mozdonyok, személykocsik, teherkocsik, és egy
specialis a bicikliszallité. Minden kocsir6l ismert az azonositészama valamint a
hossza.

e Mozdony esetén ismert a meghajtas tipusa (géz, elektromos, ...), valamint
a szallithaté vagonok szama.

o Személykocsik esetén ismert az Ulések szama és az osztaly, teherkocsik
esetén ismert a kapacitas és az aru tipusa.

e A bicikliszallité személy- és teherkocsi egyben, mindig masodosztalyu és
mindig kerékpart szallit.

A vonatoknak lehessen lekérdezni a teljes hosszat, az Osszes llésszamot és
arukapacitast, lehessen vagonokat csatolni és levalasztani, valamint elinditani a
vonatot egy megadott célallomdsra (persze csak akkor, ha a mozdonyok elbirjak a
szerelvényt). Mozdony csatolasanal iigyeljiink arra, hogy mindig a vonat elejére
kapcsoljuk, és csak olyan mozdony engedélyezett, amelynek meghajtasa
megegyezik a mar a vonathoz csatolt mozdonyokéval (ha van olyan).

3. Készitsiink programot, amely alkalmas egy szerelémiihelyben rendelkezésre allé
és felhasznalt alkatrészek adatainak nyilvantartasara.

Az alkatrészek a kovetkezdk lehetnek:
e (savar: adott a mérete (atmérdje), a tipusa (fa/fém), kiszerelés, illetve a
netto egységara.
e (sapdgy: adott a mérete (atmérdje), kiszerelés, illetve a nett6 egységara.
e (Gerenda: adott a hossza, a szélessége, illetve a négyzetméterenkénti nettd
egységara.

A program olvassa be a fajlt és biztositson lehet6séget a méret és a bruttd ar
kiszamitasara. A kiszerelés megadja, hogy az adott csomagban hany alkatrész
talalhat6. Gerenda esetén a méret a szélesség és a hossz szorzata. A bruttd
egységar 27% AFA-t tartalmaz.
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4. Készitsiink programot, amely segitségével matematikai miiveleteket tudunk
elvégezni és azok eredményét kiirni a képernyore. A program négyféle miiveletet
tdmogat, amelyek kddjai és operandusai egy szoveges fajlban talalhatéak:

o Faktorialis szamitas (0-as kéd), 1 operandusu

e Legkisebb kozos tobbszoros szamitasa (1-es kod), 2 operandusu
e Fibonacci sorozat n-edik tagja (2-es kdd), 1 operandust

e Vektorok skalaris szorzata (3-as kdd), 2 operandust

Vektorok esetén a vektor hossza nem adott eldre, igy azt a sorban talalhaté
szamok szamabol kell kikovetkeztetni.

A program olvassa be a fajlt, majd irja ki a képernyére a miiveletek nevét,
operandusait, valamint eredményét soronként. Amennyiben egy sorban nincs
elég operandus, vagy hibas a sor szerkezete, ugy a hibat jelezze, de a tobbi
miiveletet a fajlbol végezze el. A megvaldsitasnal a miiveleteket készitsiik el
osztalyok formajaban, amelyek az alabbi interfészt valésitjak meg:

class Muvelet {

public:
std::string nev() = 0;
std::string[] operandusok() = O;
double kiszamol() = O;

}

5. Egy szoveges allomany egy lakas helységeinek adatait (lakészobaknal az
oldalhosszakat, az ajték szamat és az ablakok szamat, terasz esetén az
alaptertiletet, egyéb helységek esetén az alapteriiletet, az ajték szamat és az
ablakok szamat) tartalmazza. Minden sorban egy-egy helység adatai talalhatok. A
sor els6 szamjegye a helység fajtajara utal (1, ha szoba; 2, ha terasz, 3 ha egyéb
helység), ezutan sz6kozokkel elvalasztva a helység fajtajatol fiiggben egy vagy két
valés szam, majd (a terasz kivételével) az ajtok és ablakok szamat megad6 két
egész. Definialjuk kiilon-kiilon az egyes helység-tipusok osztdlyait, amelyek az
alabbi interfész leszarmazottai.

class Helyiseg {
public:
virtual std::string nev() = 0O;
virtual double terulet() = O;
virtual int ablakokSzama() = O;
virtual int ajtokSzama() = 0

j

Készitslink olyan programot, amely a szoveges allomany alapjan létrehozza a
megfelel6 helyiség-objektumokat. A felhasznal6nak legyen lehetdsége megadni a
fajlnevet, valamint lekérdezni a kovetkez6 adatokat:

o teljes teriilet, teljes beltertilet (terasz nélkiil),
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e adott helyiség 0sszes adatainak listaja,
e Osszes helyiség listdja teriilet szerint névekv6é sorrendben rendezve
(ehhez alkalmas rendezd algoritmust kell megvalésitani).

6. Készitsiink programot, amely Kkiilonb6z6é tipusi testek tomegét tudjuk
kiszamitani. A program haromféle test adatait tudja kezelni:

¢ Hengeres marvanyoszlop (0): sirliség, magassag, atmérdg;

o Tolgyfa egészben, gyokér nélkiil (1): slirliség, torzs hossza, torzs sugara, fa
kora, zsugorodasi tényezo;

e Raktari polc (2): slirliség, teljes magassag, hosszisag, mélység, polcok
szdma, polcok vastagsaga.

A program az adatokat szoveged fajlbdl olvassa be, ahol az els sor a testek
szama, majd ezt kovetik soronként egy test kédja (0,1, vagy 2) és az adatai a
megadott sorrendben. Amennyiben egy sor szerkezete nem megfeleld, akkor ezt a
program jelezze, de a tovabbi sorokat dolgozza fel. A testeket osztalyok
segitségével valositsuk meg a kovetkez6 absztrakt osztalybdl szarmaztatva:

abstract class Test {
public:
virtual std::string nev()
virtual double terfogat()
virtual double suruseg() = 0O
double tomeg() {
return terfogat() * suruseg();

0
0;

}
+

A tomeg kiszamitasahoz hasznaljuk a kdvetkezd képleteket:
e tomeg:m =V -p (V:térfogat, p: slirliség)

e henger térfogata: V = - r2 - h (r: henger sugara, h: henger magassaga)

n-rz-h-dn+ﬁ-Vn+1,han<k

o fatérfogata:V =V;,ahol, = {
T r?-h-d“han=k

(r: torzs sugara, h: torzs magassaga, k: fa kora, d: zsugorodasi tényezd)

e polctérfogata:V =1-d-t-n(l: hossz, d: mélység, t: vastagsag, n: polcok szama)

7. Egy szoveges allomany haromféle sikidom adatait (négyzetnél az alapot,
téglalapnal az alapot és az oldalt, rombusznal az alapot és az alapok altal bezart
szoget) tartalmazza. Minden sorban egy-egy sikidom adatai talalhatok. A sor els6
szamjegye a sikidom fajtajara utal (0, ha négyzet; 1, ha téglalap; 2, ha rombusz),
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ezutan szokozokkel elvalasztva a sikidom fajtajatdl fliggben egy vagy két valos
szam. Definialjuk kiilon-kiilon az egyes sikidomok-tipusok osztalyait ugy, hogy a
négyzetét az alabb megadott absztrakt osztalybol szarmaztatjuk, a masik kett6t
pedig a négyzet osztalyabol.

class Alakzat {

public:
virtual std::string nev() = 0O;
double terulet() {

}

return alap() * magassag();

double kerulet() {

}

return 2 * (alap() + oldal(Q));

virtual double alap() = O;
virtual double oldal() { return alap(Q; }
virtual double magassag() { return oldal(); }

};

Készitslink olyan programot, amely a szoveges allomany alapjan létrehozza a
megfelel6 sikidom-objektumokat, és eltarolja Oket. Lehessen Kkilistazni a
megadott tartalmat, valamint rendezni azt tertilet, illetve kertilet szerint névekvd
sorrendbe, ehhez valésitsunk meg alkalmas rendezé eljarast.

8. Készitsiink programot, amely elésegiti termek foglalasat az oktaték szamara. A
rendszer haromféle termet tart nyilvan, amelyek a kovetkez6 adatokkal
rendelkeznek:

Ezen

Eléado terem (0-s kod): terem neve, az lil6helyek szama, van-e beépitett
projektor (0: nincs, 1: van)

Szemindrium terem (1-es ko6d): terem neve, az iil6helyek szama, valamint a
tabla tipusa (0: krétas, 1: filces).

Gépterem (2-es kdd): terem neve, az Ul6helyek szama, szamitogépek
szama.

felil minden teremre kiszamolhaté a kapacitasa a kovetkezdeknek

megfelel6en:

Eléadd terem: ha van projektor, és azt igénybe veszik, akkor az til6helyek
szamanak 115%-a, mivel ekkor ugyse fognak bejonni a hallgaték 6rara,
kilénben a til6helyek szama.

Szemindrium terem: ha filces a tabla, az il6helyek szama, ha krétas, akkor
az iléhelyek szama -6 6, mert az elsé sorba senki sem 1il a szall6 krétapor
miatt.
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e (épterem: a szamitogépek szamanak 90%-a (mert a tobbi biztos rossz)
+10 6 (akik ugyis laptoppal jarnak), de maximalisan az til6helyek szama.

A program az adatokat szoveges fajlbol olvassa be, amelynek minden sora egy
terem adatait tartalmazza a megadott sorrendben. Legyen lehet6ség a
felhasznaléonak megadni, mekkora kapacitdsi termet akar foglalni, géptermet
szeretne-e, legyen-e projektor (gépteremben mindig van, szemindrium teremben
nincs), illetve filces tablat szeretne-e (gépteremben mindig filces a tabla,
el6adéban sosem), és a program ekkor listazza ki azokat a termeket, amelyek az
igénynek eleget tesznek, vagy irja ki, hogy nincs a keresésnek megfelel6 terem.
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