Térinformatikai algoritmusok
Elemi algoritmusok
Cserép Maté

Analog programozasnak nevezziik azt, amikor egy feladat megolddsahoz
egy mdr ismert és megoldott feladat megolddsat haszndljuk fel. Altaldban
nem pontosan ugyanazt a feladatot oldottuk meg korabban, hanem egy ha-
sonlét, azonban a két feladat fontosabb részeit meg tudjuk feleltetni egy-
masnak. Az analég programozasi méodszerek célja a feladatok hasonld részei
kozotti megfeleltetések alkalmazasa a megold6 programokra.

Fontos észrevenni, hogy ha csak a megold6 programot masoljuk le az j
feladatra alkalmazott formaban, a két feladat kozotti kiillonbséget nehéz at-
vezetni a programokra, konnyen tévedhetiink. Ezért gyakran nem konkrét
feladatok megoldasait haszndljuk fel, hanem sémadkat, vagyis olyan altaléa-
nos feladat-megoldas parokat, ahol bizonyos elemek paraméterként vannak
megadva, és az egyes konkrét esetek hatarozzak meg, hogy mit kell behe-
lyettesiteni. Ilyen séméak lehetnek a nevezetes algoritmusok, tipusok és adat-
szerkezetek, valamint magasabb absztrakciés szinten a tervmintak, elemzési
mintak és keretrendszerek.

Ebben a fejezetben olyan nevezetes elemi algoritmusok kertilnek bemuta-
tasra, amelyeknek k6zos vonasa lesz, hogy elemek egy megszamlalhato, egész
[m..n] intervalluma felett keriil értelmezésre.’ Az elemek értékkészlete a H
halmaz.

1. Osszegzés

Adott f : [m..n] — H fuggvény. A H halmaz elemein értelmezett egy
asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkezd miivelet, amelyet nevezziink
Osszeadasnak és jelolje a + operator szimbolum. Feladatunk, hogy az inter-
vallumon Osszegezziik az f fiiggvény felvett értékeit. Formalisan:

=3 f0)

LAz iires intervallum jelélése: [n + 1..n]
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Algoritmus:

@sszegzés (m,n, SD

w
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o

2. Szamlalas

Adott 8 : [m..n] — L feltétel. Hatarozzuk meg, hogy hany helyen teljesiil
az intervallumon a feltétel, azaz hanyszor veszi fel az igaz értéket! Formalisan:

s=>1

(@)

.

Algoritmus:

CSzémlélés (m,n, CD
c :l: 0

ci=c+1 SKIP

3. Maximum kivalasztas

Adott f : [m..n| — H figgvény, m < n. A H halmaz elemein értel-
mezett egy teljes rendezési relacié (reflexiv, antiszimmetrikus, tranzitiv és
barmely két elem 6sszehasonlithatd), amelynek jele <| erés valtozatanak <.
Feladatunk a fliiggvény legnagyobb értékének meghatarozasa és adjuk meg az
egyik olyan intervallumbeli elemet is, ahol a fiiggvény ezt az értéket felveszi!
Formalisan:

maz = f(ind) AVi € [m..n] : f(i) < f(ind)

Algoritmus:
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@/Iaximum kivalasztas (m,n, maz, indD
I
maz,ind := f(m),m

t=m+1.n
mazx < f(7)
mazx,ind := f(i),i SKIP

4. Linearis keresés

Adott B : [m..n] — L feltétel. Hatarozzuk meg az intervallum elsé olyan
elemét, amelyre teljesiil a feltétel, ha van egyaltalan ilyen. Formalisan:

[ =(3i € [m.n]:[51))
[ = (ind € [m..n] A B(ind) AVi € [m..ind — 1] : =5(i))

Algoritmus:

(Lineéris keresés (m,n, 1, indD
I

l,i:=,m

“lNT<n

lind := (i),
t:=1+1

5. Algoritmusok altalanositasa

Az Osszegzés és a maximum kivalasztas algoritmusa tovabb generalizal-
hatd, amennyiben egy (3 : [m..n| — L feltétellel megszoritjuk az 6sszeadandd,
illetéleg a kivalasztando elemek halmazat.

5.1. Feltételes Osszegzés

Adott f : [m..n] — H figgvény és ( : [m..n] — L feltétel. A H hal-
maz elemein értelmezett egy asszociativ, baloldali nulla elemmel rendelkezo
miivelet, amelyet nevezziink Osszeadasnak és jelolje a 4+ operator szimbo-
lum. Feladatunk, hogy az intervallum azon helyein, ahol a 3 feltétel teljestil,
Osszegezziik az f fiiggvény felvett értékeit. Formalisan:

=3 700

(4)
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Algoritmus:

@ eltételes Osszegzés (m,n, SD
I

5:=0
1 =m..n
Bi)
s:=s+ f(i) SKIP

5.2. Feltételes maximum keresés

Adott f : [m..n] — H fiiggvény és B : [m..n] — L feltétel. A H halmaz
elemein értelmezett egy teljes rendezési relacié (reflexiv, antiszimmetrikus,
tranzitiv és barmely két elem Osszehasonlithat6), amelynek jele <, erés val-
tozatanak <. Hatarozzuk meg a fiiggvény legnagyobb olyan értékét, amely
teljesiti a [ feltétell Adjuk meg az egyik olyan intervallumbeli elemet is, ahol
a fliggvény ezt az értéket felveszi, ha van egyaltalan ilyen. Formalisan:

I =(3i€[m.n]:p>))
[ — (B(ind) A max = f(ind) ANYi € [m..n] : (i) — f(i) < f(ind))

Algoritmus:

@eltételes maximum keresés (m,n, [, maz, z’ndD
1

[ =]
1=m.n
B(i)
=LV max < f(i)
l,max,ind :=7, f(i),i SKIP

SKIP

6. Binaris / logaritmikus keresés

Adott f : [m..n] = H monoton novekvd figgvény. A H halmaz elemein
értelmezett egy teljes rendezési relaci6 (reflexiv, antiszimmetrikus, tranzitiv
és barmely két elem 6sszehasonlithatd), amelynek jele <, erés véltozatanak
<. Dontsiik el, hogy az f fliggvény felvesz-e egy megadott h € H értéket, és
ha igen, adjuk meg az egyik olyan intervallumbeli elemet is, ahol a fiiggvény
ezt az értéket felveszi. Formalisan:

l=(Fie[m.n]: fi)=h)ANl— f(ind) =h
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Algoritmus:

@ogaritmikus keresés (m,n, h,l, indD

[

u,v,l:=m,n,|

-lANu <o

= [(u+v)/2]

f@) =h

l,ind :

i

fl)<h

u:=1+1 vi=1—1




