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Webszolgaltatasok megvalositasa
A webszolgaltatas

« Awebszolgaltatas (web service) olyan protokollok és
szabalyok gylijtemeénye, amely lehetove teszi alkalmazasok
kozotti platform fliggetlen adatcserét halozaton keresztiil

 azaz a rendszernek egy, vagy szolgaltatoja (service
provider) biztositja a funkcidoknak olyan feliiletét, amelyet a
fogyasztok (service consumer) elérhetnek

* a fogyaszto lehet barmilyen alkalmazas, weblap, ...

* a kommunikacidra szamos protokollt €¢s megoldast
hasznalhat, pl. SOAP (Simple Object Access Protocol) és
WSDL (Web Services Description Language), vagy REST

* lehetoveé teszi a szolgaltatasorientalt architektura (Service
Oriented Architecture, SOA) létrehozasat

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 8:2



Webszolgaltatasok megvalositasa
REST

 AREST (Representational State Transfer) egy szoftver
architektara tipus, amely lehetdve teszi skalazhatd, nagy
teljesitményi elosztott halozati alkalmazasok fejlesztésére

* elsdsorban HTTP alapon kommunikal alapveto HTTP
utasitdsok (GET, POST, PUT, DELETE, ...) segitségevel

* megszoritasokat ad a rendszernek:

» kliens-szerver modell,

* egyseges interfesz,

* allapotmentes kommunikacio,

* réteges felépités,

* kiegészithetdség (code on demand)

 atamogat6 szoftverek a RESTful alkalmazdasok
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Webszolgaltatasok megvalositasa
ASP.NET WebAPI

~
-

« Az ASP.NET WebAPI egy RESTful alkalmazasok fejlesztését
lehetové tevo keretrendszer

* az MVC architektarat valositja meg, a tevékenységeket
vezérlok felligyelik, amelyek adott er6forrasra €s utasitasra
reagalnak

* az adatokat alapértelmezetten JSON (Javascript Object
Notation) formatumban tovabbitja, de a kliens kérésének
megfelelden automatikusan tudja a formatumot modositani

* konnyen integralhato az ASP.NET MVC
webalkalmazasokkal

* NuGet-bdl telepithetd (ASP.NET WebAPI csomag)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
JSON

* A JSON egy egyszert formatum objektumok szoveges
leképezese, pl.:
{ // objektum
"id": 1234, // attribuatum
"group'": "tool",
"name": "hammer",
"resposible": { "name" : "John" 1},
// Osszetett attributum
"materials": [ // toémb attribatum
{ "name": "steel" },
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Vezérlok

* A vezerlokben (apiController) valositjuk meg a HTTP
akciomiiveleteket (Get, Post, ...)

* avisszatérési érték a HTTP valasz torzsébe (body) keriil,
ekkor egy ok (200) valasz késziil
« amennyiben nincs visszatérési érték (void), akkor egy
No Content (204) valasz kertil kiktiildésre

* amiveletek feloldasa az elérési utvonal lekepezesenek
(HttpRoute) megfelelden torténik, alapértelmezetten a
<domain>/api/<vezérlé>/<paraméterek> formaban

e a muveletek csak korlatozottan tilterhelhetoek

* az erOforras cime mellett tartalmat 1s szolgaltathatunk,
amit a kérés torzsébe helyeziink (FromBody)
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Vezérlok

e Pl.:

public class ProductsController : ApiController {
IList<string> products; // modell

// elérés GET /api/products/
public IEnumerable<string> Get () {
return products; // Osszes termék lekérése

// elérés: GET /api/products/1
public string Get (int id) {
return products[id];
// adott termék lekérése
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Vezérlok

* Pl:
// elérés: POST /api/products/
public void Post ([FromBody] string product) {
// meg kell adnunk, hogy a tartalom a
// torzsben talalhaté
products.Add (product) ;

// elérés: DELETE /api/products/1
public void Delete(int id) {
products.RemoveAt (id) ;
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Konfiguracio

* A WeDbAPI hasznalatba vétele elott az ASP.NET alkalmazast
megfeleld konfiguracioval (elsGsorban az Gtvonal feloldas
leirasaval) kell ellatnunk

* az utvonalelérés konfiguracidjat a webApiConfig osztaly
Register muvelete végzi (az App Start konyvtarban) :
config.Routes.MapHttpRoute (

name: '"DefaultApi",
routeTemplate: "api/{controller}/{id}",

});

* az Application_Start eseménykezelOben ezt a muveletet

at kell adnunk a globalis konfiguracionak:

GlobalConfiguration.Configure (
WebApiConfig.Register) ;
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

* A webszolgaltatas mliveletel nem csak primitiv tipusokat, de
Osszetett, adatatviteli objektumokat (Data Transfer Object,
DTO) 1s kozolhetnek

* DTO barmilyen objektum lehet, ami szérializalhato (az
elvart formatumban), azaz leképezhetd primitiv értékekbol
allo felepitésre

* a felepiteset ugy kell megvalasztanunk, hogy az belso

adatokat, illetve sziikségtelen, vagy korkoros
hivatkozasokat (pl. entitasobjektum esetén) ne tartalmazzon

* visszaadhatunk egyedileg konfigurdlt HTTP lizenetet is
(HttpResponseMessage), amelyet aszinkron médon is
létrehozhatunk (IHttpActionResult)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

* PL.:
public class Product { // DTO tipus
public Int32 Id { get; set; }
public String Name { get; set; }

public class ProductsController : ApiController ({
// elérés GET /api/products/
public IEnumerable<Product> Get () {
return products; // Osszes termék lekérése
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

e Pl.:

public class ProductsController : ApiController {

// elérés GET /api/products/
public HttpResponseMessage Get() {

return new HttpResponseMessage ()

{ // egyedileg Osszeallitott iizenet
StatusCode = HttpStatusCode.OK,
Content = new ObjectContent<Product> (

products,

Configuration.Formatters.JsonFormatter)
// megadjuk a kédot és a tartalmat

};
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Miuveletek elérése

A HTTP miveletek megfeleltetése vezérld muveleteknek lehet

 automatikus, a név kezddszelete alapjan torténik, pl.:
public class ProductsController : ApiController

{

// elérés: GET /api/products/1
public Product GetSingleProduct(int id) { .. }

// elérés: DELETE /api/products/1
public void DeleteProduct(int id) { .. }
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

* manualis, attributumok segitségevel megjelolve a HTTP
milveletet (HttpGet, HttpPost, HttpDelete, ...) €S az

elérési uitvonalat (Route), pl.:
public class ProductsController : ApiController

{

// elérés: GET /api/myproducts/1

[Route ("api/myproducts/{id}") ]

[HEtpGet]

public Product FindProduct(int id) { .. }

}

* a manualis utvonal feloldast kiilon kell jeleznlink:
config.MapHttpAttributeRoutes () ;
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

* az utvonal megjelolésénél lehetOségiink van
* elotagot adni a vezérlonek (RoutePrefix)

* tetszdleges modon elhatarolni a parameétereket (tovabbi
utvonal komponensek hozzaadasaval)

* megszoritasokat adni a paraméterekre, ugymint tipus
(bool, datetime, decimal, double, float, guid, int,

long), hosszlisag (1ength, maxlength, maxlength),
érték (min, max, range, values), alak (alpha, regex)

* meghatarozni a prioritast (RouteOrder), amennyiben
tobb mulveletre 1s 1lleszkedik az utvonal

* atipusmegjelolés lehetove teszi a tulterhelést, mivel a
tipusnak megfeleld miiveletet tudja futtatni a rendszer
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

e pl.:
[RoutePrefix ("api/myproducts")] // elétag
public class ProductsController : .. {

// elérés: GET /api/myproducts/1
[Route (" {id:int:min (1) }") ]
public Product GetProduct(int id) { .. }

// elérés: GET /api/myproducts/tools/item/1
[Route (" {group:values (tools|machines) }/
item/{id:int:min(1)}") ]
public Product GetProduct (string group,
int id) { .. }
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg egy utazasi ligynokség weblapjat,
amelyben apartmanok kozott bongészhetiink.

» konnyitsiik meg a foglalast az altal, hogy a datumot egy
naptar (glDatePicker) segitségevel lehessen kivalasztani

* a datumkivalaszté automatikusan lekérdezi (JQuery
segitségevel) a szolgaltatastol, mely napok szabadok

* aszolgaltatasa vezérloje (RentDateApiController) egy
miiveletet biztosit (Get) a megfeleld napok lekérdezésére

* magat a lekérdezést a modell (TravelService) biztositja
(GetRentDates), amely adott egy honap koriili
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Példa

Tervezes:

ApiController
Controllers::RentDate ApiController

- _service :ITravelService <>
+  Get(Int32?, Int32?, Int32?) :IEnumerable<DateTime>
+ RentDateApiController()

Models::TrawelService

_entities :TravelAgencyEntities

+ o+ttt o+ + o+

GetApartment(Int32?) :Apartment
GetBuilding(Int32?) :Building
GetBuildingImage(Int32?, Boolean) :Byte[]
GetBuildinglmagelds(Int32?) :IEnumerable<Int32>
GetBuildingMainIlmage(Int32?) :Byte[]
GetBuildings(Int32?) :lIEnumerable<Building>
GetBuildingWithApartments(Int32?) :Building
GetPrice(Int32?, RentViewModel) :Int32
GetRentDates(Int32, Int32, Int32) :IEnumerable<DateTime>
NewRent(Int32?) :RentViewModel
SaveRent(Int32?, String, RentViewModel) :Boolean
TravelService()

«property»

+
+

Buildings() :IEnumerable<Building>
Cities() :IEnumerable<City>
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Példa

Megvalositds (RentDateApiController.cs):
[RoutePrefix ("api/rentdate") ]
// dtvonal feloldas megadasa
public class RentDateApiController : ApiController

{

[Route (" {apartmentId}/{year}/{month}") ]
// ttvonal feloldas megadasa

public IEnumerable<DateTime> Get (
Int32? apartmentId,
Int32? year, Int32? month)

}
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Példa

Megvalositas (Rent/Index.cshtml):
<script type="text/javascript">
S (window) .load (function () {

jQuery.getJSON ("api/rentdate/" +

@Model .Apartment.Id + "/" + year + "/" +
month,

function (data)

{

parseDates (data) ;

options.selectableDates =

}) s
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Visszajelzés és hibakezelés

* A vezérld nem csupan az alapértelmezett, de tetszéleges HTTP
koddal tud valaszolni a kérésekre, amennyiben altalanos
visszatérési tipust specifikalunk (IHttpActionResult)

* clore definialt visszatéresi fiiggvenyekkel konnyedén

megadhatjuk az eredményt: Ok (<content>),
Created (<location>, <content>),

Redirect (<location>), NotFound (), Unauthorized(),
BadRequest (<message>), Conflict (),

InternalServerError (<exception>))

* amegfeleld visszajelzés a hibakezelés szempontjabol 1s
fontos (amennyiben nem kezeljiik le a miiveletben dobott
kiveteleket, INTERNAL SERVER ERROR (500) lizenetet kiild
a szolgaltatas)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Visszajelzés és hibakezelés

e pl.:
public IHttpActionResult GetProduct (int id)

{
try {

return Ok (product) ;
// amennyiben sikeres volt a
// lekérdezés, 200-as kéd

}
catch {

return NotFound() ;
// ellenkezdé esetben 404-es kéd
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Tesztelés

* A webszolgaltatasok tesztelese elvégezhetd

* manualisan, kliens oldalon, a kérések kiildését biztositod
program, igy bongészo vagy celszoftver (pl. Postman,
Insomnia, Fiddler) segitségével

» automatikusan, kliens oldalon, a kérések kiildését biztositd
osztaly (pl. HttpClient) segitségevel

e automatikusan, szerver oldalon, a vezérld miiveleteinek
kozvetlen tesztelésével

* A webszolgaltatas hasznalata a célkornyezetben (weblap,
asztali alkalmazas, ...) mar integrdcios teszt, amelyet csak a
megfeleld egységtesztek végrehajtasa utan kezdeményezhetiink
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Mock objektumok

Amennyiben fiiggdseggel rendelkezd programegységet

cr 7

amit mock objektumnak neveziink

* megvalositja a fliggldseg interfészét, egyszerii, hibamentes
funkcionalitassal

* hasznalatukkal a teszt valoban a megadott programegység
funkcionalitasat ellendrzi, nem befolyasolja a fiiggdsegben
felmertilo esetleges hiba

Mock objektumokat manualisan is 1étrehozhatunk, vagy
hasznalhatunk erre alkalmas programcsomagot

 pl. NSubstitute, Moq letolthetoek NuGet segitségével
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Mock objektumok

* Pl.:
class DependencyMock : IDependency
// mock objektum

// egy egyszerd viselkedést adunk meg

public Double Compute() { return 1; }

public Boolean Check (Double value) ({
return value >= 1 && value <= 10;

Dependant d = new Dependant (new DependencyMock()) ;
// a mock objektumot fecskendezziik be a fiiggéd

// osztalynak
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Mock objektumok

* Moq segitségével konnyen tudunk interfészekbdl mock
objektumokat eldallitani

* a Mock generikus osztaly segitségevel peldanyosithatjuk a
szimulaciot, amely az object tulajdonsaggal €rhetd el, €s
alapértelmezett viselkedést produkal, pl.:
Mock<IDependancy> mock =

new Mock<IDependancy>() ;

// a fliggéség mock objektuma
Dependant d = new Dependant (mock.Object) ;

// azonnal felhasznalhaté

* asetup milvelettel beallithatjuk barmely tagjanak
viselkedését (Returns (..), Throws (..), Callback(..)), a
paraméterek szabalyozhatdak (1t)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Mock objektumok

e pl.:
mock.Setup (obj => obj.Compute()) .Returns (1) ;
// megadjuk a viselkedést, mindig 1-t ad

// vissza

mock. Setup (obj =>
obj.Check (It.IsInRange<Double>(0, 10,
Range.Inclusive)))
.Returns (true) ;
mock. Setup (obj => obj.Check (It.IsAny<Double>())
.Returns (false) ;
// tobb eset a paraméter filiggvényében

* lehetOségiink van a hivasok nyomkovetésére (Verify(...))
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Példa

Feladat: Teszteljiik az utazasi ligynokség weblapjat, azon beliil
pedig a szabad napokat lekeérdez0 webszolgaltatast.

* egy kiilon tesztprojektben 1étrehozzuk a tesztkornyezetet
biztositd osztalyt (TravelServiceTest), ezek beliil pedig a
Get muvelet funkcionalitasat teszteljiik

* chhez levalasztjuk az entitdsmodell interfészét
(ITravelAgencyEntities), amelyet szimuldlunk a teszthez
(ehhez a Mog programcsomagot hasznaljuk)

 an entitdsmodell mellett a foglalasok gylijtemenyét
(Dbset<Rent>) is szimulaljuk, és az adatokat egy listdban
adjuk meg
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Példa
lervezes:
ApiController
Controllers::RentDate ApiController IDisposable
- _service :ITravelService <> «interface»
~ Models::ITravel AgencyEntities
+ Get(lnt327, Int32?, Int32’7) :|HttpACti0nReSU|t o SaveChangeso ‘Int32
+ RentDateApiController()
«property»
+ Apartment() :DbSet<Apartment>
+ Building() :DbSet<Building>
) + Buildinglmage() :DbSet<Buildinglmage>
Tests::TrawelServiceTest + City() :DbSet<City>
- _data :IQueryable<Rent> +  Cuest() :DbSet<Guest>
- _entityMock :Mock<ITravelAgencyEntities> + Rent( ‘DbSet<Rent>
- _rentMock :Mock<DbSet<Rent>> A
[
+ Initialize() :void !
+ TravelServiceGetRentDatesTest() :void

Models::Travel AgencyEntities
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Példa

Megvalositds (TravelServiceTest.cs):
[TestMethod]
public void TravelServiceGetRentDatesTest () {

// ellenérzések juaniusra
DateTime[] result =
service.GetRentDates (0, 2016, 06) .ToArray() ;
foreach (DateTime date in data.
Where (rent => rent.ApartmentlId == 0).
Select (rent => rent.StartDate))
Assert.IsFalse(content.Contains (date)) ;
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