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Build systems
C++ programok forditasa

g+t+ -c -o foo.o foo.cpp \
-02 -std=c++11 -pedantic -I./include/

tovabbi forditasi egységek

g+t+ —-c -0 main.o main.cpp \
-02 -std=c++11 -pedantic -I./include/

g++ —-O program.exe foo.o ... main.o

» A programok manualis forditasa mar kisebb programoknal is
konnyen nehezen kezelhetdve valik.

®» Nagyobb programoknal nem kovethet6 mely forditasi egységek
ujraforditasa szukséges.



Build systems

Fordité eszkozok kategorizalasa

= Onallo (standalone)

» Make, NMake, Scons, Jom, BJam, Ninja

» Fejleszt6 kornyezetebe integralt (integrated)

» \/isual Studio, Xcode, Eclipse

» (Generatorok (generators)
» CMake, Autotools, GYP




Build systems
Make

» GNU Make

» hitps://www.gnu.org/software/make/

» A forditast célokon (target) és szabalyokon (rule) keresztul
definialjuk.

» A szabalyok fuggdsegeket (dependency) és utasitasokat
(command) tartalmazhatnak.

» A szabalyrendszert az un. Makefile tartalmazza.

» [Futtatas: make vagy make -f MyMakefile

» P¢lda Makefile:

program: foo.cpp main.cpp

gt++ -0 program foo.cpp main.cpp —-std=c++11


https://www.gnu.org/software/make/

Build systems
Make

®» \/altozok hasznalata:
CXX=g++
CFLAGS=-std=c++11 -pedantic

program: foo.cpp main.cpp

S (CXX) —-o program foo.cpp main.cpp $ (CFLAGS)
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Make

» Tobb forditasi egység:
CXX=g++
CFLAGS=-std=c++11 -pedantic

foo.o: foo.cpp foo.h
$(CXX) —-c -o foo.o foo.cpp $(CFLAGS)

main.o: malin.cpp

$(CXX) —-c -0 main.o main.cpp $ (CFLAGS)

program: foo.o0 main.o

$ (CXX) -o program foo.o main.o $ (CFLAGS)
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Make

» Automatikus valtozok:
» $@: a cél (fajl)neve
» $<: az els6 fliggbség neve
» $7: az Osszes fliggbség neve

» $7?: a célnal frissebb fliggéségek nevei

» $(@D): a cél nevének konyvtarrésze
» $(@F): a cél nevének fajlrésze

=» Stb.
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Make

» Automatikus valtozok — 1. példa:

CXX=g++
CFLAGS=-std=c++11 -pedantic
DEPS=foo.h

%$.0: %$.c S(DEPS)
$ (CXX) -c -o $@ $< $(CFLAGS)

program: foo.0 main.o

S (CXX) —-o program foo.o main.o $(CFLAGS)
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Make

» Automatikus valtozok — 2. példa:
CXX=g++

CFLAGS=-std=c++11 -pedantic
DEPS=foo.h

OBJ=foo.0 main.o

$.0: %$.c $(DEPS)
$(CXX) -c -o $@ $< S (CFLAGS)

program: $ (OBJ)
S (CXX) -o 5@ $7 S (CFLAGS)
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Make

» Forras és forditasi konyvtarszerkezet kezelése (pl. include, obj):

IDIR=../include

ODIR=0b]

CXX=g++

CFLAGS=-std=c++11 —-pedantic -IS$(IDIR)
_DEPS=foo.h

DEPS=$ (patsubst %, $(IDIR)/%, $( DEPS))
_OBJ=fo00.0 main.o

OBJ = $(patsubst %, $(ODIR)/%, $( OBJ))

$ (ODIR) /%$.0: %.c $(DEPS)

S (CXX) -c -o $@ $< $(CFLAGS)
$ (ODIR) /program: $ (OBJ)

$ (CXX) -o $@ $” $(CFLAGS)
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Make

» Hamis (phony) célok:
.PHONY: all
all: $(ODIR)/program

. tovabbi célok ...
.PHONY: clean

clean:

rm -f $(ODIR)/*.o0 $(ODIR)/program
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Make

» Modulok (alkonyvtarak) kezelése:
.PHONY: all
all: program

$ (MAKE) -C module a

$ (MAKE) -C module b

$ (CXX) -o program $ (CFLAGS)
module a/obj/modul a.o \
module a/obj/modul b.o

\
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CMake

» CMake
®» hitps://cmake.orqg/

» Platformfuggetlen és forditoéfliggetlen generator alacsonyabb
szintl forditd eszk6zokhoz.

» P|. GNU Make, MSVC, Ninja.
» A konfiguraciot a CMakelLists.txt allomanyban adjuk meg.
» [Futtatas: cmake <paraméterek>
» P¢lda CMakelLists.txt:
cmake minimum required (VERSION 3.7)
project (HelloWorld)

add executable (HelloWorld main.cpp foo.cpp)
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https://cmake.org/
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CMake

®» \/altozok hasznalata:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (HelloWorld)

set (SRCS \
main.cpp \

foo.cpp \
foo.h)

add executable (HelloWorld ${SRCS})
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CMake

» C++ forditd paraméterezese:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (HelloWorld)

set (CMAKE CXX STANDARD 11)
set (CMAKE CXX FLAGS "-02 -pedantic")

add executable (HelloWorld main.cpp foo.cpp)

S
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CMake

» Statikus vagy dinamikus konyvtar készitése:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (MyStack)

set (CMAKE CXX STANDARD 11)
set (CMAKE CXX FLAGS "-02Z2 -pedantic")

add library (my stack static STATIC mystack.cpp)
add library (my stack dynamic SHARED mystack.cpp)
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CMake

» |nclude path bdvitése:
cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (HelloWorld)

set (CMAKE CXX STANDARD 11)
set (CMAKE CXX FLAGS "-02Z2 -pedantic")

include_directories("include")

add executable (HelloWorld main.cpp foo.cpp)
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CMake

» (Csomag fuggoségek definialasa:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (MyProgram)

find package (SomePackage)
include directories(...)
link directories(...)

link libraries(...)

» Elegendd lehet a ceélhoz linkelni:
target link directories (mytarget ...)

target link libraries (mytarget ...)
18
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CMake

®» OpenCV hasznalata:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (MyProgram)

find package (OpenCV REQUIRED)
link libraries (${OpenCV LIBS})
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CMake

®» Boost hasznalata:

cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (MyProgram)

set (Boost USE STATIC LIBS ON)
set (Boost USE STATIC ON)
find package (Boost REQUIRED

COMPONENTS filesystem log program options)
include directories (${Boost INCLUDE DIRS})
link libraries (${Boost LIBRARIES})
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CMake

®» (Ot hasznalata:
cmake minimum required (VERSION 3.7)
project (QtHelloWorld)

set (CMAKE INCLUDE CURRENT DIR ON)
set (CMAKE AUTOMOC ON)
set (CMAKE AUTOUIC ON)

find package (Qt5Widgets CONFIG REQUIRED)

set (SRCS mailnwindow.ul mainwindow.cCpp main.cpp )
add executable (helloworld WIN32 $S{SRCS})
target link libraries(helloworld Qt5::Widgets)
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CMake

» Modulok (alkonyvtarak) kezelése:

cmake minimum required (VERSION 3.7)
project (MyProgram)

Konfiguracid

add subdirectory (module a)

add subdirectory (module b)
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CMake

» Jellemz6en egy kulon build kbnyvtarba szeretnénk forditani:
mkdir build && cd build
cmake ../ vagy cmake ../src

» TObb féle generator kozul valaszthatunk:
» GNU Makefile hasznalata:

cmake -G "Unix Makefiles" ../
= Microsoft Visual Studio:

cmake -G "Visual Studio 15 2017 Wine4d"™ ../
» Xcode:

cmake -G Xcode ../

» Majd forditjuk a programot:
» Makefile: make
» MSVC: msbuild MyProgram.sln
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CMake

» Megadhatunk egy telepitési konyvtarat, ahova a végs6 binarisokat
at szeretnénk masoilni:

cmake —DCMAKE_INSTALL_PREFIX=../install . ./ Side
» Példa CMakelLists.txt:
cmake minimum required (VERSION 3.7)

project (MyProgram)

set (SRCS main.cpp foo.cpp foo.h)
add executable (HelloWorld S${SRCS})

install (TARGETS HelloWorld
DESTINATION ${CMAKE_INSTALL_PREFIX})

» Makefiles: make install
» MSVC: msbuild INSTALL.vCxXproj
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MSBuild / XBuild

» A Microsoft sajat build eszkoze Visual Studio projektekre.

» A sIn solution és a .csproj/.vcxproj projekt fajlok alapjan
forditja le az alkalmazast.

» A projekt allomanyok XML formatumuak, a projekthez
tartozo fajlok mellett forditasi konfiguraciok és egyeb
beallitasok is megadhatdk bennuk.

» Példaul:

msbuild SolutionFile.sln /t:Build /p:Configuration=Release
®» 3 SolutionFile.sIn fajlban adott solutionra
» 3 Build target végrehajtasa
®» 3 Release konfiguracio szerint

» Az MSBuild Mono projekt alatti implementacioja az XBuild.
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A .NET Framework keretrendszer

.NET 11 NET 4.5
NET Compact Framework, CLR 1.1 .NET 3.0 .NET 3.5SP 1 3 +
NET for Metro styl ; .NET 4.5.2
Visual Studio NET 2003 WPF, WCF, WWF ADO.NET Entity Framework it .NET Core 1.0
M8 P o\ bz;‘:ommf = NET 3.5 NET 4.0 NET 4.5.1 NET 4.6
-2l O { C
Visual Studic NET Visual Studio 2005 LINQ, Visual Studio 2008 CLR 4 Visual Studio 2010 Visual Studio 2013 Visual Studio 2015

» Problemak a .NET Framework keretrendszerrel:
» \Nindows-kozpontu megkozelités
» Monolitikus, nem megfeleléen modularizalt felépités

» /art forraskod
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A .NET Core keretrendszer

» A NET Core ezekre nyujt megoldast:

Cross-platform (Windows, Linux, macOS)

Modularizalt felépités, csak az alkalmazashoz szukseges
komponenseknek kell jelen lennie.

Nyilt forraskdd (https://github.com/dotnet/core)

» Frdemes .NET Core-t hasznalni:

Platformfliggetlen és/vagy open source projekteknél

Grafikus felulettel nem rendelkez6 alkalmazasok
esetében, tipikusan ilyenek a szerveralkalmazasok

Microservicek készitésekor (modularizaltsag),
konténerek hasznalatakor (pl. Docker)

Magas teljesitmény és skalazhatdésag esetén (a .NET
Core és az ASP.NET Core teljesitménye jelentésen jobb) 2


https://github.com/dotnet/core
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A .NET Framework és Core kapcsolata

.NET FRAMEWORK .NET CORE
Windows

& § Forms
< O

= ASP.NET ASP.NET Core

i
92 I o] b

B C Li C Li

g% ase Class Library ore Library

COMMON INFRASTRUCTURE

Compilers Languages

Mono Class Library

Runtime components
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A .NET Standard

®» Felmertlo problemak:

» Kulonbozb keretrendszerben irt alkalmazasok
integralasa

» Altalanos felhasznalhaté programkényvtarak fejlesztése
» NET Standard:

» Ko0z0s, megosztott APl az egyes keretrendszer BCL-ek
(Base Class Library) felett

» [elvaltja a PCL (Portable Class Library) projekteket
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A .NET Standard

.NET FRAMEWORK .NET CORE

Windows
Forms

APP
MODELS

ASP.NET ASP.NET Core

.NET STANDARD LIBRARY

One library to rule them all

COMMON INFRASTRUCTURE

Compilers Languages Runtime components
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A .NET Standard

NET Core

.NET Framework (with .NET Core 1.x
SDK)
.NET Framework (with .NET Core 2.0
SDK)

Mono

Xamarin.ioS

Xamarin.Mac
Xamarin.Android

Universal Windows Platform
Windows

Windows Phone

Windows Phone Silverlight

4.6
10.0
3.0
7.0
10.0
8.0
8.1
8.0

4.5

4.5
4.6
10.0
3.0
7.0
10.0
8.0
8.1

4.5.1

4.5.1
4.6
10.0
3.0
7.0
10.0
8.1
8.1

4.6

4.6
4.6
10.0
3.0
7.0

10.0

4.6.1

4.6.1
4.6
10.0
3.0
7.0

10.0

4.6.2

4.6.1 4.6.1 4.6.1

4.6 4.6 5.4

10.0 10.0 10.14

3.0 3.0 3.8

7.0 7.0 8.0
10.0.1629 10.0.1629 10.0.1629
9 9 9
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Forditas .NET Core keretrendszer alatt

» A platformfuggetlen .NET Core keretrendszer alatt a dotnet
konzolos utasitassal erhetjuk el az SDK-t.

» A projekteket valtozatlanul solutionokre (.sIn fajl) és projektekre
(.csproj/.vexproj fajlok) osztjuk, amelyek XML formatumuak.

» Peldaul:
» NuGet csomagok visszaallitasa: dotnet nuget restore

» Forditas: dotnet build path/to/SolutionFile.sln
Kurrens konyvtarra: dotnet build

» Forditas a Release konfiguracio szerint:
dotnet build --configuration Release

» [Futtatatas: dotnet run path/to/SolutionFile.sln
Mar el6allitott binarisra: dotnet path/to/Binary.exe
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