Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 10. gyakorlat

Primszam generator

Egy primszam generdléd WinForms alkalmazast fogunk elkésziteni kétrétegl (modell-nézet)
architekturaban.

Az alkalmazds képes el8allitani az elsé n darab primszamot, valamint meg tudja mondani egy
szamrol, hogy prim-e. A mar kigenerdlt primeket optimalizacié céljabdl eltaroljuk, hogy egy
kés6bbi hivasnal gyorsabban adhassuk vissza az értékeket. Nagy szamok esetén az
optimalizacié mellett is lassu lehet a szdmol3s, igy szlikséges az alkalmazast parhuzamositani,
hogy a fellilet reszponziv maradjon. Adjunk lehet&séget a szamolas leallitasara is!

A fellileten legyen lathatd egy NumericUpDown, ahol megadhatjuk, hogy az elsé hany primet
generdljuk ki. Mellette legyen egy szamolé gomb, amire kattintva az alul 1évé ListBox-ban
megjelenitjik az elGallitott primeket. Emellett legyen a fellileten egy masik NumericUpDown
is, ahol megadhatunk egy szamot, és lekérdezhetjiik réla, hogy prim-e. Ezt az informacidt egy
labelen fogjuk megjeleniteni.
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Els6 n prim generalasa

Irjuk ki elsé funkcioként az elsé n primet, a gombra kattintva. A primel&allitas logikaja keriiljon
egy modell rétegbe tartozdé osztdlyba (PrimeGenerator). A metddus neve legyen
GeneratePrimes. Addig vegylk a kovetkez6 szamot, és teszteljik, hogy prim-e, amig el nem
allitottunk n darabot. A szdm legyen Int64 tipusu, hogy nagyobb szdmokkal is dolgozhassunk.
Ahhoz, hogy megallapitsuk egy szamrél, prim-e, keressiink osztot 2 és a szam négyzetgyoke
kozott! Lassitsuk egy kicsit az algoritmust, hogy méghosszabba tegyiik a szamitast.

Thread.Sleep(10); // Szandékos lassitas
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Egy prim megtaldldsarél a modell véltson ki eseményt (NewGenResult), amire a nézet
feliratkozik (GotNewGenResult). Az eseményargumentumban atadjuk azt, hogy hanyadik
primet taldltuk meg, valamint magat a szamot. Ha kivaltédik az esemény, a nézetben a ListBox-
ra kiirjuk az 4j primet.

Ezt megvaldsitva latszik, hogy a fellilet a szamolas alatt nem kattinthatd, ezen szeretnénk a
parhuzamositassal valtoztatni.

Parhuzamositas

A GeneratePrimes metddusban [év6 szamolas logikadjat refaktoraljuk egy kilon privat
fliggvénybe (Generate), és ezt futtassuk egy kiilon szadlon. Ehhez Taskokat fogunk hasznalni.

var task = new Task(() => Generate(n));
Ezzel 6nmagaban még nem torténik semmi, a taszkot el is kell inditani (Start metddus).

Arra viszont figyelnliink kell, hogy az esemény igy a hattérszalbdl fog kivaltédni, tehat a
nézetben megirt eseménykezel6 a hattérszalbdl probdl meg véltoztatni a fellleten. Ezt
elkeriljik a kovetkezé modon.

if (this.generateResults.InvokeRequired)

{

BeginInvoke(new EventHandler<GenResultEventArgs>(this.GotNewGenResult), sender, e);
return;

}

// Ezutadn mar szabad a generateResults ListBox-ba beszurni...

Azaz, ha ezt az eseménykezel6t egy masik szalrdl hivtak meg, mint amelyikrdl |étrehoztuk a
listboxot, akkor Ujra meghivjuk ezt a metddust, mar a megfelel6 szalon.

Ha futtatjuk a programot, ellenérizhetjik, hogy igy mar nem fog lefagyni a feliilet, reszponziv
marad.

Generalas leallitasa

Szamolas kozben a gomb felirata legyen Ledllit, ehhez nyilvan kell tartanunk a nézetben, hogy
fut-e a generalas (isGenerationRunning). Ha szdmolds kozben a ledllitds gombra kattintunk,
akkor allitsuk le a szamolast! Ehhez vezessink be a modellben egy Uj metddust
(cancelPrimeGenerating). Egy taszk leallitdsat egy CancellationToken-en keresztiil kérhetjik.
Egy cancellation tokent gy hozhatunk Ilétre, hogy példanyositjuk a forrdst
(cancellationTokenSource), majd elkérjik a neki megfelel6 tokent.

this.genCancelSource = new CancellationTokenSource();
this.genCancelToken = this.genCancelSource.Token;

A taszk pedig a kovetkez6képpen hozhato létre.

var task = new Task(() => Generate(n), genCancelToken);
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A source-ot el szeretnénk érni a CancelPrimeGenerating metddusban is, igy emeljik ki
osztalyszint(i valtozdba. A ledllitast a Cancel metddussal kérhetjik.

Onmagaban ezzel még nem fogjuk megallitani a futd szamitast, erre fel kell késziteniink a
Generate metddust. A ciklusba szervezett logikat megallithatjuk egy adott ponton a break
utasitassal. A metédusbdl lekérdezhetd a tokenen keresztiil, hogy leallitottak-e a szamitast.
Ha igen, ne folytassuk tovabb a primgeneralast.

if (genCancelToken.IsCancellationRequested)
break;

Generalas végének jelzése

Szeretnénk a folyamat végén jelezni a nézet felé, hogy a szamitas leallt. Ezt a GenerationReady
eseményen keresztlil tessziik, az eseménykezel§ pedig atirja a gomb szovegét, valamint
frissitjik az isGenerationRunning valtozot.

A megtalalt primeket eltarolhatjuk egy cache-be, hogy a kés6bbi szamitasokat gyorsitsuk. Erre
alkalmas egy lista, amin a generalas elStt végigmegylink, és jelezziik a nézetnek, hogy ezeket
a primeket mar megtaldltuk. A generalast pedig a legutolso talalt primtdl folytatjuk.

Annak eldéntése, hogy egy szam prim-e, a fentiekkel hasonlé mdédon kivezethetd a feliletre
kulon taszkként, kiilon cancellation tokennel és source-szal.

Egységtesztek létrehozasa

Hozzunk létre egy Uj Unit Test Projectet a solution ald! Legyen a neve
PrimeNumberGeneratorTest. Létrejott egy tesztosztaly, valamint egy tesztmetddus. Vegylk
fel adattagként a tesztelend6 osztaly egy példanyat, és vegyiink fel egy olyan metddust, ami
minden tesztmetddus el6tt le fog futni, és inicializalja a példanyt. Amikor hivatkozni prébalunk
a modellre, a Visual Studio meg fogja kérdezni, hogy szeretnénk-e egy masik projektben Iévé
osztalyra hivatkozni. Legyen a valaszunk igen.

[TestInitialize]

public void Initialize()

{
}

generator = new PrimeGenerator();

Teszteljik le azt, hogy néhany nem primszdmra valéban hamisat ad-e a szdmolds. Az
eredményt eseményen keresztil kapjuk, igy fel kell ra iratkoznunk a tesztmetddusban.

generator.CalculationResult += delegate (object sender, CalcResultEventArgs e)

{
1

Assert.IsFalse(e.IsPrime);

Ezutan hivjuk meg néhany nem primszamra a generator alkalmas metddusat! Készitsiink
tesztet néhany primszamra is!



