11. Gyakorlat

A mai feladat egy egyszerti kod szerkeszté elkészitése. A feliilet az eddig
megszokott WinForms helyett Windows Presentation Forms nézettel késziil
valamint az eddigi Modell - Nézet - Perzisztencia architektirat felviltja az
MVVM — Modell - Nézet - Nézetmodell. Természetesen a Perzisztencidt ismét
kiilon rétegbe szervezziik.

® " Mew File - Source Editor - O x
Flo = _____— ]
M RX_iaa

helloworld.c New File

#include<stdio.h>

1

2

3 lint main{) {
4 printf("hello, world\n");
5

i

Figure 1: editor

Funkcionalitas

e Sorszamozas — Miképp is mutatna egy magara valamit is adé kddszerkeszté
nélkiile?

o Betliméret csokkentése és novelése

o File betoltés és mentés

¢ File modositas indikator — Elmentettiik-e mar az aktudlis allapotot?

o Eszkoztar mutatdsa/elrejtése

e To6bb dokumentum egyidejii megnyitasa lapok segitségével

Alapvet6 feliilet elkészitése

Véagjunk is neki az “ismeretlennek”! A feliilet kédjat a MainWindow.xaml &l-
loményban taldljuk. Az dllomény alapértelmezetten kod és vizualis nézetben
egyszerre nyilik meg, ezt giény szerint tudjuk valtoztatni.



Tipp: eleinte ajanlom hogy az alapértelmezett “hibrid” nézetet hasznaljuk. Az
1j elemeket grafikus feliileten adjuk hozza majd ismerkedjiink a generalt koddal.

A feliiletre el6szor egy DockPanel elemet hizzunk! Lathatd, hogy a panel egybiil
kitoltotte a feliileten a rendelkezésre all6 teret. Ez az elem lesz a “konténer”,
ami az Osszes elem automatikus rendezéséért és méretezéséért felel majd.

Menu és Eszk6zsav

Ezutan helyezziik el a Menu és ToolBarTray elemeket! Az elemek elrendezését
elemenként a DockPanel.Dock mezon tudjuk allitani.

Elsore elegendo lesz szamunkra a nagyitas és kicsinyités akcidkat.

A meniibe MenuItem-eket, mig a ToolBarTray-be ToolBar-okat, azon beliil
Button-okat tudunk felvenni.

Tipp: Elsore elegend6 szamunkra a szoveges menii, valamint gomb elem.
Opciondlis: A meniiben és az eszkOzsavban az akcidkhoz rendelj képeket!

Tipp: Alapértelmezett feliileti elemekhez a grafikdkat érdemes mindig a platform
fejlesztoi tarhazaban keresni, igy konnyedén készithetiink a rendszer vizualis
vildgdba jol illeszkedd felhasznaldi feliiletet. Jelen esetben a Visual Studio
Resource csomag 4ll rendelkezésiinkre.

Gorgethet6 Nézet és Szovegdobozok

Helyezziink fel egy ScrollViewer elemet, abba ismét egy DockPanel konténert,
amibe tovabbi kettd TextBox-ot. A két szovegdoboz dokkolasi irdnyat most bal
értékre allitsuk, igy a két elem egymas mellett helyezkedik majd el.

A két szovegdoboz sortorését kapcsoljuk ki, betiitipus csaladjukat allitsuk
azonosan ‘Modern’ értékre.

A baloldali szévegdoboz lesz a sorszam jelzénk. Ezt a feliiletrdl nem szabad
szerkeszteni, hattérszine legyen semleges, betiiszine halvany! Legyen jobbra zért!

A jobboldali szerkesztében engedjiik a tab és enter billentytik hasznélatét (pl
AcceptsReturn)!

ViewModel

Adjunk hozzi a projekthez a rendezettség kedvéért egy ViewModels map-
pat!  Ahhoz, hogy a ViewModel mezéit hozzd tudjuk rendelni a feliileti
elemekhez és azok valtozdsairdl a feliilet értesiiljon, implementalnunk kell az
INotifyPropertyChanged interfészt.


https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=35825
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=35825

Annak érdekében, hogy ezt az implementéciot ne kelljen minden ViewModel-ben
megtenni, készitsiink egy absztratk ViewModelBase osztdlyt! Sziikségiink lesz a
PropertyChanged eseményre:

public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

Valamint, egy OnPropertyChanged metdédusra, mely biztonsidgosan hivja az
eseményre feliratkozott eseménykezelket:

protected virtual void OnPropertyChanged([CallerMemberName] string propertyName

{
if (PropertyChanged != null)
{
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)) ;
}
}

Erdekesség: A [CallerMemberName] annotécié azt jeloli, hogy a megjelslt
string paramétert a fordité tolti ki forditas kozben a fiiggvényt aktudlisan
kozvetlen meghivé fiiggvény nevével. Vigyazat, amikor nem az adott property
setter-ébol kertil hivésra, elvészhet az informéacio!

Készitsiink egy EditorViewModelosztalyt, ami a ViewModelBase absztratk os-
ztalyt terjeszti kil Vegyiink fel egy-egy szoveges mezét a két szévegdoboz
tartalmanak, valamint egy double mez0t, a betliméret szimara (CurrentText,
LineNumbers, FontSize)!

ViewModel és View Osszekapcsolasa

Nyissuk meg az App.xaml allomanyt és toroljilk a MainWindow inditédsira
vonatkozé sort! Ezzel kikapcsoltuk a nézet automatikus inditaséat, lehetévé téve,
hogy manuédlisan vezéreljiik.

Nyissuk meg az App.xaml.cs allomanyt, és osztdly adattagnak vegyiink fel egy
_viewModel és egy _window tagot megfelel6 tipussal!

Hozzuk létre az alabbi szignattraju App_Startup metodust!
void App_Startup(object sender, StartupEventArgs eventArgs)

A konstruktorban rendeljiik az imént készitett eseménykezelét a Startup es-
eményhez!

Az eseménykezel6ben hozzuk létre a nézet és nézetmodell tagokat és a nézet
DataContext mezdjéhez rendeljiik hozza a nézetmodellt.

Nyissuk meg a nézetet! Rendeljitk hozzéd a view-ban a két mezét a két szoveg-
doboz Text tagjahoz {Binding CurrentText} formaban! Rendeljiik a FontSize
valtozot a szovegdobozok FontSize mezdbihez!

null)



A nézetmodellben az eddig felfett property-ket moédositsuk gy, hogy mind
egy-egy a property-vel azonos tipusu privat adattag felett miikodjenek!

Figyeljink oda, hogy a proprty-k setterei hivjdk az OnPropertyChanged meto-
dust! A begépelt szoveget reprezentalé mezo setterében szamitsuk ki és frissitsiik
a sorszamokat tartalmazo mezot!

Prébaljuk ki az eddigi alkotasunkat, és vegyiik észre, hogy a sorszamok nem
azonnal frissiilnek!

Annak érdekében, hogy a CurrentTextproperty minden moédositaskor azonnal
frissiiljon, az aldbbira médositsuk a feliileti elem Text mezdjének értékét:

{Binding CurrentText, UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}

Tipp: A nézet XAML kédja valtoztathato futtatds kozben is. Aprébb véltoz-
tatasok kiprobdalasdhoz ajanlott futtatas kozben kisérletezni.

Command-ok

Ahhoz, hogy a felhaszndldi feliilet elemeihez akcidkat rendeljiink, Command-okat
kell hasznalnunk. A Command-ok az ICommand interfészt implementaljdk.

Készitsiik el sajat Command implementaciénkat — DelegateCommand! Tipp:
A VisualStudio segit nekiink az interface-k implementédlasiban. Amikor az
osztalyunk neve mellé irjuk az interface nevét, a “villanykorte” ikon segédlete
felajanlja szdmunkra az implementaciét, ezaltal legeneralva az interface altal
megkovetelt metodusokat.

Sziikségiink lesz az aldbbi adattagokra:

private readonly Action<Object> _execute;
private readonly Func<Object, Boolean> _canExecute;

Ezeket az adattagokat (mint metddust, illetve fliggvényt) hivja a CanExecute
és az Execute tagfliiggvény.

Erdemes egy két paraméteres konstruktort is késziteni, mely a két adattagot
inicializalja.

Tipp: A _canExecute gyakorta null marad, mivel legtobbszor feltétel nélkiil
végrehajtandé akcidkat reprezentilnak a parancsok. Erdemes a konstrultor

paramétereit ennek megfeleléen rendezni és a feltétel kiértékelésére hivatott
paraméternek alapértelmezett értéket null adni.

Visszatérve a nézetmodellhez, vegyiink fel kett6 DelegateCommand tagot, melyet
konstruktorban inicializaljunk gy, hogy a betliméretet ne lehessen cstkkenteni,
mikor mar 1 értéken &ll.

Ezt a két parancsot rendeljiik a menii valamint az eszkozsav megfelelé elemeihez
Command binding-on keresztiil!



Fajl mentése és betoltése

Eddig csak nézetiink és nézetmodelliink volt, most eljott az ideje, hogy modellt
is készitsiink, mely nyilvantartja majd a megnyitott fajljainkat (jelenleg még
csak egy van), valamint interaktdl a perzisztencidval és eseményeken keresztiil
kildi a frissitéseket a feliilet irdnyéaba.

A modell legyen alkalmas a fajl tartalménak tarolasara, a fajl nevének-, elérési
utvonaldnak nyilvantartasdra! Az elérési itvonal alapértelmezetten legyen null,
és legyen egy publikus fliggvény annak lekérésére, hogy tartozik-e mar elérési
utvonal a fajlhoz!

A modell publikaljon ketté eseményt:

public event EventHandler<FileOperationEventArgs> FileOpened;
public event EventHandler<FileOperationEventArgs> FileSaved;

Hozzuk létre a FileOperationEventArgs EventArgs-bdl szidtmazéd osztalyt,
mely tartalmaz egy fajl elérési utvonalat és a fajl tartalmat!

A modell tartalmazzon egy publikus aszinkron eljardst a mentéshez fajltartalom
és opcionalis elérési utvonal paraméterekkel!

A modell tartalmazzon egy publikus aszinkron eljardst a betoltéshez, mely
paraméteriil kapja az elérési utvonalat!

Készitsiink egy FilePersistence osztalyt, mely implementélja a betoltés és mentés
aszinkron miveleteket, melyeket a model kozvetleniil hivhat majd. A kiilon-
b6z6 hibak lekezelésére készitsiink egy FileOperationException Exception-bol
szarmazo6 osztalyt!

A model a sikeres miiveletek esetén kiildje ki a megfelel6 eseményt!

Vegyiik fel az ‘App’ osztdlyba a _model adattagot is, inicializdljul, konstruktor
paraméterben egy 1j perzisztencia objektumot dtadva!

Vegytink fel publikus eseménykezel6ket a két esemény-hez az EditorViewModel-
ben!

Az App_Startup-ban rendeljitk a modell két eseményhez az imént létrehozott
két eseménykezelét!

Most mér nincs méas hétra, mint a mentést és betoltést kivalté felhasznaloi
interakcidk kezelése!

Mivel a nézetmodell-b6él nem szeretnénk kézvetleniil hivni a modell-t, igy kétto
eseményt vesziink fel a nézetmodell-be melyeket majd a gombokhoz rendelt
DelegateCommand-ok fognak kivaltani:

public event EventHandler OpenFile;
public event EventHandler<FileOperationEventArgs> SaveFile;



Az App osztélyban hozzunk létre eseménykezelket a nézetmodell 4j eseményeire!
Ezeket az eseménykezelGket az App_Startup-ban rendeljitk az eseményeikhez!

Figyeljiink arra, hogy fajl mentésekor nem tudjuk, hogy a fajlnak létezik-e mar
elérési ttvonala a modell-ben, igy azt kérdezziik le a modelltél! Amennyiben
nem létezik, SaveFileDialog segitségével kérjiink be egy elérési titvonalat a
felhasznal6tol!

A Dbetoltés kezelésénél az app nyisson meg egy OpenFileDialog ablakot, kérje
be a betdlteni kivant utvonalat, majd tovabbitsa a kérést a modell felé!

Moébdositas indikator

Vegyiink fel egy IsDirty mez6t a ViewModel-be! Ezt a property-t felhasznalva
a feliileten tobb-féle képpen is jelezhetjiik a fajl allapotat, példaul a cimsorban
egy csillag karakterrel.

Ez az indikator segitségiinkre lehet abban, hogy elkeriiljiik a felesleges mentéseket.
Moédositsuk a mentés parancsot gy, hogy csak akkor hajtédjon végre, ha az
IsDirty igaz!

Médositsuk a nézetmodell modell fel6l érkez6 mentés eseményt kezelé metédusat
ugy, hogy frissitse az indikatort!

Keriiljiik el a médositasok eldobésat abban az esetben, ha mentetlen allapotra
a felhaszndlé betoltést kér! Amennyiben A felhaszndld szeretné a valtozésokat
eldobni, legyen lehetosége tovabbhaladni! Ehhez a FileOperationEventArgs
osztalyba vegyiink fel egy indikdtor property-t, melyben a nézetmodell tovab-
bithatja a betoltés eseménynél az aktudlis fajl dllapotat! Az App osztily es-
eménykezelGje sziikség esetén nyisson meg egy visszaigazolast kérd parbeszéd-
ablakot!

T6bb fajl megnyitasa lapok hasznalataval

A ViewModel laponkénti adatait abrazolé valtozéit szervezziitk ki kiilon
TabViewModel osztalyba! A nézetben hasznaljunk TabControl elemet, melynek
ItemsSource mezbjét a ViewModel egy ObservableCollection tagjara allitsuk!
Ez a kollekci6 tartalmazza a lapokat abrézol6 TabViewModel objektumokat!

A modell egy fajlra vonatkoz6 adattagjait szervezziik ki egy FileModel osztalybal
A modell egy Dictionary-ben tarolja a fajlokat reprezentalé modelleket! A fajlok
azonositisara (néviitkozés elkeriilése és fajlnév viltozds tAmogatasa végett) GUID
tipust azonositékat hasznédljon! A fajl azonosit6it a TabViewModel valamint az
események is tartalmazzak, az egyértelmli kommunikéci6 érdekében!



Tovabbi funkcidk

Implementaljuk az 4j fajl funkciét, mely egy iires fajlba, mentés nélkiil kezd irni,
majd igény szerint ment!

Implementaljuk a lap bezarasa funkciét, mely megakaddlyozza a mentetlen
munka eldobdsat (megerdsitést kér), majd a modell-bdl is kiveszi a f4jlt!

Implementéljuk az ablak bezarasa esetén tortén6é modositasok elvesztése elleni
védelmet! A figyelmeztetés parbeszédablakdn a felhaszndlonak legyen lehetdsége
megszakitani a bezarast!

Hasznaljunk billentyiikombinaciékat a mentibél elérheté funkciékhoz! A meniiben
tilintessiik fel az ikonokat és a billentyiikombinacidkat is! Példa:

<Window.InputBindings>
<KeyBinding Command="{Binding NewFileCommand}" Key="N" Modifiers="Ctrl"/>
</Window.InputBindings>

Megjegyzés

Az oOran elkészitett- valamint a példa kédban figyeljiik meg, hogy az es-
eményekkel val6 kommunikécié a View, ViewModel és a Model kozott egyirany,
“lentrél-felfelé”, igy az eseményekre a rétegek gy hagyatkozhatnak, a program
miikddésére és f6 adatokra vald tekintettel, mint az igazsdg egyetlen forrasa.

A ViewModelBase, valamint a DelegateCommand osztélyokat otthoni gyakorlas
esetén érdemes minden alkalommal sajat kézzel implementalni, igy kézelebbi
megértést szerezni a koncepcioérol.

Ez a példa és a hozzatartozo kéd taldan nagy els6 nekifutasra, igy ajanlatos az
eddigi gyakorlatokon vett egyszertibb példakat atiiltetni WPF-re, MVVM-ben
gyakorlas céljabol.
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