Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar

Webes alkalmazasok fejlesztése

7. eloadas

Webszolgaltatasok megvalositasa
(ASP.NET Core)

Cserép Mate
mcserep@inf.elte.hu
http://mcserep.web.elte.hu



Webszolgaltatasok megvalositasa
A webszolgaltatas

« Awebszolgaltatas (web service) olyan protokollok és
szabalyok gylijtemeénye, amely lehetove teszi alkalmazasok
kozotti platform fliggetlen adatcserét halozaton keresztiil

 azaz a rendszernek egy szolgaltatoja (service provider)
biztositja a funkcidknak olyan feliiletét, amelyet a

>’ fogyasztok (service consumer) elérhetnek

* a fogyaszto lehet barmilyen alkalmazas, weblap, stb.

* a kommunikacidra szamos protokollt €¢s megoldast
hasznalhat, pl. SOAP (Simple Object Access Protocol) és
WSDL (Web Services Description Language), vagy REST

* lehetoveé teszi a szolgaltatasorientalt architektura (Service
Oriented Architecture, SOA) létrehozasat
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Webszolgaltatasok megvalositasa
REST

 AREST (Representational State Transfer) egy szoftver architektura
tipus, amely lehetove teszi skaldzhato, nagy teljesitményt elosztott
haldzati alkalmazasok fejlesztésére

* elsdsorban HTTP alapon kommunikal alapvetd HTTP utasitasok
(GET, POST, PUT, DELETE, ...) segitségével
* megszoritdsokat ad a rendszernek:
» kliens-szerver modell,
* egységes interfész,

allapotmentes kommunikacio,

réteges felépites,

gyorsitotarazhatosag
* kiegészithetdség (code on demand)

* atamogato szoftverek a RESTful alkalmazasok
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Webszolgaltatasok megvalositasa
ASP.NET WebAPI

e Az ASP.NET Core MVC keretrendszer lehetove teszi a
RESTful alkalmazasok fejlesztését

 MVC architektiraban megvalositva, a tevékenységeket
vezérlok felligyelik, amelyek adott er6forrdsra €s utasitasra
reagalnak

* az adatokat alapértelmezetten JSON (Javascript Object
Notation) formatumban tovabbitja, de a kliens kérésének
megfelelden automatikusan tudja a formatumot modositani

* konnyen integralhato ASP.NET Core MVC keretrendszerben
készitett weblapokkal

» fejlesztéshez a Microsoft.NET.Sdk.Web SDK csomag
hasznalhatd, mint az eddig MVC webalkalmazasoknal
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Webszolgaltatasok megvalositasa
JSON

* A JSON egy egyszert formatum objektumok szoveges
leképezese, pl.:
{ // objektum
"id": 1234, // attribuatum
"group'": "tool",
"name": "hammer",
"resposible": { "name" : "John" 1},
// Osszetett attributum
"materials": [ // toémb attribatum
{ "name": "steel" },
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Vezérlok

* A vezérldkben (Controller osztalybdl szarmaztatva)
valositjuk meg a HTTP akciomiveleteket (Get, Post, ...)

* sikeres vegrehajtaskor a visszatéresi ertek a HTTP valasz
torzsébe (body) keriil, ekkor egy ok (200) valasz késziil
« amennyiben nincs visszatérési érték (void), akkor egy
No Content (204) valasz kertil kiktiildésre

* amiveletek feloldasa az elérési utvonal lekepezesenek
(Route) megfelelden torténik, jellemzoen a
<domain>/api/<vezérlé>/<paraméterek> formaban

e a muveletek csak korlatozottan tilterhelhetoek

* az erOforras cime mellett tartalmat 1s szolgaltathatunk,
amit a kérés torzsébe helyeziink (FromBody)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Vezérlok

* Pl:
[Route ("api/myproducts") ]
public class ProductsController : Controller {

IList<string> products; // modell

// elérés GET /api/myproducts/
[HttpGet]
public IEnumerable<string> Get () ({
return products; // osszes termék lekérése

}
// elérés: GET /api/myproducts/1
[HEtpGet (" {1d}") ]
public string Get ([FromRoute] int id) {
return products[id];// adott termék lekérése

}
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Vezérlok

« Pl.:
// elérés: POST /api/myproducts/
[HttpPost]
public void Post ([FromBody] string product) {
// meg kell adnunk, hogy a tartalom a
// torzsben talalhatéd
products.Add (product) ;

// elérés: DELETE /api/myproducts/1

[HttpDelete (" {1id}") ]

public void Delete ([FromRoute] int id) {
products.RemoveAt (id) ;

}
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Konfiguracio

* A Web API hasznalatba vétele elott az ASP.NET Core
alkalmazast megfeleld konfiguracidval (elsOsorban az utvonal
feloldas leirasaval) kell ellatnunk

cr 7

* az utvonalelérés konfiguracidjat vezerlo €s akcid szintl
routing attributumokkal konfiguralhatjuk.

e pl.:
[Route ("api/products") ]
public class ProductsController : Controller {
// elérés GET /api/products/1
[HttpGet (" {id}") ]
public string Get(int id) {
// ..

}
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

* A webszolgaltatas mliveletel nem csak primitiv tipusokat, de
Osszetett, adatatviteli objektumokat (Data Transfer Object,
DTO) 1s kozolhetnek

* DTO barmilyen objektum lehet, ami szérializalhato (az
elvart formatumban), azaz leképezhetd primitiv értékekbol
allo felepitésre

* a felepiteset ugy kell megvalasztanunk, hogy az belso

adatokat, illetve sziikségtelen, vagy korkoros
hivatkozasokat (pl. entitasobjektum esetén) ne tartalmazzon

* visszaadhatunk egyedileg konfigurdlt HTTP lizenetet is
(ContentResult), amelyet aszinkron modon is
Iétrehozhatunk (Task<IActionResult>)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

* PL.:
public class Product { // DTO tipus
public Int32 Id { get; set; }
public String Name { get; set; }

[Route ("api/products") ]
public class ProductsController : Controller {
// elérés GET /api/products/
[HttpGet]
public IEnumerable<Product> Get() {
return products; // Osszes termék lekérése

}
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Adatszolgaltatas

 Pl.:
[Route ("api/myproducts") ]

public class ProductsController : Controller {

// elérés GET /api/products/
public IActionResult Get () {
return new ContentResult ()
{ // egyedileg Osszedllitott ilizenet
StatusCode = HttpStatusCode.OK,

Content = JsonConvert.SerializeObject (
products); // string

// megadjuk a kédot és a tartalmat
};
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Miuveletek elérése

A HTTP muveletek megfeleltetése vezérld miiveleteknek lehet

 automatikus, a név kezddszelete alapjan torténik, pl.:

[Route ("api/products") ]
public class ProductsController : Controller {

// elérés: GET /api/products
public Product GetAllProduct() { .. }

// elérés: DELETE /api/products
public void DeleteAllProducts() { .. }
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

* manualis, attributumok segitsegével megjelolve az elérési
utvonalat (Route) vagy egyben akar a kivant HTTP
milveletet (HttpGet, HttpPost, HttpDelete, ...) 1S, pl.:

public class ProductsController : Controller {

// elérés: GET /api/myproducts/1
[Route ("api/myproducts/{id}")
public Product GetProduct(int id) { .. }
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

 vagy kombinalhato a vezérld és az akcio routing szabalya:

[Route ("api/myproducts") ]
public class ProductsController : Controller {

// elérés: GET /api/myproducts/1
[HEtpGet (" {1d} "]
public Product FindProduct(int id) { .. }

}

* avezerld osztalyok hasznalatat startup. cs {3l
ConfigureServices () eljarasaban regisztraljuk:
services .AddControllers ()

* a weblapok esetén a nézetek hasznalatat 1s regisztraltuk:
services.AddControllersWithViews ()
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

* az utvonal megjelolésénél lehetOségiink van
* elotagot adni a vezérld szintjén (Route)

* tetszdleges modon elhatarolni a parameétereket (tovabbi
utvonal komponensek hozzaadasaval)

* megszoritasokat adni a paraméterekre, ugymint tipus
(bool, datetime, decimal, double, float, guid, int,

long), hosszlisag (1ength, maxlength, maxlength),

érték (min, max, range, values), alak (alpha, regex)
* meghatarozni a prioritast (Order tulajdonsag),

amennyiben tobb muveletre 1s 1lleszkedik az Gtvonal

* atipusmegjelolés lehetove teszi a tulterhelést, mivel a
tipusnak megfeleld miiveletet tudja futtatni a rendszer
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Miveletek elérése

e pl.:
[Route ("api/myproducts")] // elétag
public class ProductsController : .. {

// elérés: GET /api/myproducts/1
[Route (" {id:int:min (1) }") ]
public Product GetProduct(int id) { .. }

// elérés: GET /api/myproducts/tools/item/1
[Route (" {group:values (tools|machines) }/
item/{id:int:min(1)}") ]
public Product GetProduct (string group,
int id) { .. }

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Visszajelzés és hibakezelés

* A vezérld nem csupan az alapértelmezett, de tetszéleges HTTP
koddal tud valaszolni a kérésekre, amennyiben altalanos
visszatérési tipust specifikalunk (IActionResult)

* clore definialt visszatéresi fiiggvenyekkel konnyedén

megadhatjuk az eredményt: Ok (<content>),
Created (<location>, <content>),

Redirect (<location>), NotFound (), Unauthorized(),
BadRequest (<message>), Conflict (),

InternalServerError (<exception>))

* amegfeleld visszajelzés a hibakezelés szempontjabol 1s
fontos (amennyiben nem kezeljiik le a miiveletben dobott
kiveteleket, INTERNAL SERVER ERROR (500) lizenetet kiild
a szolgaltatas)
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Visszajelzés és hibakezelés

e pl.:
public IActionResult GetProduct (int id)

{
try {

return Ok (product) ;
// amennyiben sikeres volt a
// lekérdezés, 200-as kéd

}
catch {

return NotFound() ;
// ellenkezdé esetben 404-es kéd
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Webszolgaltatasok megvalositasa
ApiController attribatum

* Webszolgaltatasok API vezérloit célszert ellatni az
ApiController attribitummal, amely szamos konfiguraciot
elvégez az osztaly ¢s akci01 tekintetében. Fontosabbak:

* arouting szabdlyok csak a Routing attributummal adhatdak
Mmeg, a Startup 0sztaly UseEndpoints () eljarasaban
megadott szabalyok nem keriilnek alkalmazasra

 anézetmodell automatikus validacidja és 400 (Bad request)
hibalizenet visszaadasa sikertelenség esetén.

 Mintha minden akci6 tartalmazna az alabbi ellenorzést:
if ('ModelState.IsValid)

{
return BadRequest (ModelState) ;

}

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 7.29
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Webszolgaltatasok megvalositasa
ApiController attribatum

* a paraméterek forrdsanak implicit meghatarozasa az
akciometdodusok esetében, az alabbiak szerint:

« [FromBody] alkalmazasa komplex tipusokra, nehany
kivétellel (pl. IFormCollection, CancellationToken).

« [FromForm] alkalmazasa IFormFile €s
IFormFileCollection tipusu paraméterekre.

- [FromRoute] alkalmazasa az Gtvonal szabalyban egyezd
névvel definialt paraméterekre.

« [FromQuery] minden tovabbi paraméterre.

* pl _ K— vezérl6 nevének automatikus behelyettesitése
[ApiController]

[Route ("api/[controller]") ]
public class ProductsController : Controller
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Webszolgaltatasok megvalositasa

ControllerBase 6sosztaly

* API vezerlo osztalyainkat a Controller osztaly helyett a
ControllerBase 0sztalybol 1s szarmaztathatjuk.

* AcControllerBase 0sztaly a Controller osztaly Ose,
amely a nézetek tamogatasat leszamitva rendelkezik az
osszes sziikseges funkcionalitassal.

Controller

+ ViewBag: dynamic
+ ViewData: ViewDataDictionary

4% ControllerBase }—% Object ‘

+ View(): ViewResult
+ PartialView(): PartialViewResult

* Amennyiben egyetlen vezérld osztaly szolgal ki nézeteket
¢s API kéréseket is, a Controller 0sztalybol érdemes

szarmaztatni.
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Tesztelés

* A webszolgaltatasok tesztelese elvégezhetd

* manualisan, kliens oldalon, a kérések kiildését biztositod
program, igy bongészo vagy celszoftver (pl. Postman,
Insomnia, Fiddler) segitségével

* manualisan, egy teszteld webes vagy asztali kliens
alkalmazas generalasaval az API-hoz (pl. Swagger Ul)

e automatikusan, kliens oldalon, a kérések kiildését biztositod
osztaly (pl. HttpClient) segitségevel

e automatikusan, szerver oldalon, a vezérlo miiveleteinek
kozvetlen tesztelésével
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Postman hasznalata - GET

GET http://localhost:24272/api/build..@ 4=  eee

Untitled Request

GET v  http://localhost:24272/api/buildings/2 m Save v

Params Authorization Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings Cookies Code

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION ees  Bulk Edit
Body Cookies Headers (5) TestResults Status: 2000K Time: 22ms  Size: 705B Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON 5 [_. Q
1 f |
2 "idT: 2,
3 "name": "Petra bungald™,
4 "cityIdT: 1,
5 "seaDistance": 188,
6 "shore": @,
7 "features": 8,
8 "locationX": 45.4591,
9 "locationY": 12.5068,
1@ "comment”: "Szdllds bungalléban 1@88m strandtdl (homokos tengerpart). A teriileten taldlhatd étterem, bar, jatszdtér.
Ejszakai nyugalmat betartani. Ott-tartézkodss szombattél szombatig. A szalldsszolgaltaté beszé&l is csehiil. Parkolé -
nem &rzétt, ingyenes. Busz 18@m. Vonat (&llomas San Dona di Piave) 25km. Repildtér (Venezia - Marco Polo) 4@km.
Cavallino - kdzpont.')"
11} |

No Environment v © #

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Webszolgaltatasok megvalositasa

Postman hasznalata - POST

http://localhost:24272/api/buil..@ ==  eee

Untitled Request

Body Cookies Headers (6) Test Results

Pretty Raw Preview Visualize JSON =

1 {

2 "id": 5,

3 "name": "Sunshine Resort"”,
4 "cityId™: 1,

5 "seaDistance": 2088,

6 "shore": @,

7 "features": 2,

8 "locationX™: 45.4721,

9 "locationY": 12.5877,

1@ "comment": "Prdéba leirds ..."
11 I

POST v http://localhost:24272/api/buildings/
Params Authorization Headers (9) Body @ Pre-request Script
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary
1-{
2 "name”: "Sunshine Resort”,
3 "cityId": 1,
4 "seaDistance”: 200,
5 "shore": @,
6 "features”: 2,
7 "locationX": 45.4721,
8 "locationY": 12.5877,
=) "comment”: "Préba leiras ..."
10 }

Tests

GraphQL

Settings

JSON ¥

Status: 201 Created

No Environment v o X

Cookies Code

Beautify

Time: 2.34s  Size: 394B Save Response ¥

mQ
|
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Webszolgaltatasok megvalositasa
OpenAPI specifikacio

* Az OpenAPI specifikacio (korabbi neveben Swagger
specifikdcio) egy olyan nyilt formatum, amelyben JSON vagy
YAML leir6 nyelven definidlhatjuk a webszolgaltatasunk
interfészeét

e veégpontokat (€s tamogatott HT TP muveleteket)
* bemeneti és kimeneti paramétereket
« alkalmazott authentikaciés modszereket

* egyeb leird informaciokat (pl. licence)

* A webszolgaltatast leir6 OpenAPI formatumu specifikaciod egy
egyseges interfészt nyujt, amely alapjan a szolgaltatok és a
fogyasztok 1s implementalhatok.
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Webszolgaltatasok megvalositasa

OpenAPI specifikacio

« Pl

{ "openapi": "3.0.1",
"paths": {
"/api/products/{id}": {
"get": {
"parameters": [
{
"name": "id",
"in": "path",
"required": true,
"schema": {
"type": "integer",
"format": "int32"
}
}
1,

"responses": {
"404": |

}’...
"200": {

}
}

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Swagger

* A Swagger az OpenAPIl-hoz nyUjt (részben ingyenes, részben
kereskedelmi) implementacios eszkozoket, a legelterjedtebben
hasznalt ezen a teriileten. Fontosabb eszkozei:

« Swagger Editor: webes szerkeszto alkalmazas az OpenAPI
specifikacio egyszerlibb elkészitésre

« Swagger Ul: webes API tesztelo feliilet a fejlesztett
webszolgaltatashoz.

« Swagger Codegen: kod generator, amely a webszolgalgatas
OpenAPI specifikacioja alapjan elkesziti szamos tamogatott
nyelven az implementacio vazat, az eljarasok csonkjait.
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Webszolgaltatasok megvalositasa
Swagger Ul

e Az ASP.NET Core MVC keretrendszerben elkészitett

webalkalmazasunkhoz egyszertien generalhatunk OpenAPI
specifikaciot, és Swagger Ul teszteld feliiletet 1s.

* Ehhez a swashbuckle.AspNetCore Vagy az Nswag NuGet
csomagokat 1s hasznalhatjuk.

* A swashbuckle.AspNetCore csomag esetén a StartUp osztaly
ConfigureServices () eljarasaban regisztralhatjuk az ehhez
sziikséges generatort.

* Pl:
services.AddSwaggerGen (c => ({
c.SwaggerDoc ("v1l", new OpenApiInfo ({
Title = "Product Manager", Version = "v1"});

}) s

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 7.29



Webszolgaltatasok megvalositasa
Swagger Ul

* Ezt kovetOen startUp osztaly Configure () eljarasaban
engedélyezhetjiik a Swagger hasznalatat.

* Pl:
// Swagger hasznadlata (JSON végpontok)

app . UseSwagger () ;
// Swagger UI hasznalata (HTML végpontok)

app .UseSwaggerUI (c => {
// a JSON végpont megadasa
c.SwaggerEndpoint (
"/swagger/vl/swagger.json",
"Product Manager API V1"); 1});

|- Generalt URL-ek:
http://<domain>/swagger/index.html
http://<domain>/swagger/v1l/swagger.json

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 739



Webszolgaltatasok megvalositasa
Swagger Ul

@ swogeer

parted by SMARTBEAR

Travel Agency AP 9

swagger/v1/swagger|son

Buildings v

/api/Buildings Epuletek lekérdezése.

POST /api/Buildings Ujépilet létrehozasa.

/api/Buildings Epulet médositdsa.

GET /api/Buildings/{id} Epiiletlekérdezése.

‘m /api/Buildings/{id} Epulet torése.

GET /api/Buildings/city/{id} Epiletek lekérdezése.

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése




Webszolgaltatasok megvalositasa
Swagger Ul

/api/Buildings/{id} Epiilet lskérdezése.

Parameters

MName Description

j] * requirsd

integer Epiilet azonosité.
(path)

Responses

Curl

curl -X GET "http://localhost:24272/api/Buildings/2" -H "accept: text/plain™

Request URL

http://localhost 2/api/Buildings/2

Server response

Code Details

200 Response body

: "petra bungald™,
Tcitymd”: 1,
"seaDistance™: 108,

"locationy™: 12.5068,

"comment™: “Szallds bungalléban 19@m strandtdl (homokos tengerpart). A terileten taldlhatd étterem, bar, jatszdtér. Ejszakai nyugalmat betartani. Ott-tartdzkodas szombattdl
szombatig. A szdlldsszolgiltaté beszél is csehiil. Parkoldé - nem Grzétt, ingyenes. Busz 18em. Vonat (dllomds San Dona di Piave) 25km. Repiilétér (Venezia - Marco Polo) aAekm.
Cavallinoe - kozpont.®)” Download
¥

iy
w
2
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg az utazasi ligynokség épiileteit
karbantartdo webszolgaltatast.

* amegoldast egy ASP.NET Core web API szolgaltataskent
(TravelAgency.Service) valositsuk meg

* az adatatvitelhez kiilon tipust hozunk 1étre (BuildingDTO),
¢s egy kiilon osztalykonyvtarba helyezziik el
(TravelAgency.Data)

* igy kesobb konnyen megoszthato lesz egy kliens asztali
projekttel, csokkentve redundanciat €s egyszertisitve a
program tovabbfejlesztését

* a szolgaltatashoz generaljunk Swagger Ul webes feliiletet a
(manualis) teszteles tamogatadsara
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

lervezeés (szolgaltatds):

* egy vezerlO (BuildingsController) biztositja a CRUD
miveleteket

* hozziadasnal visszakiildjiik a hozzaadott épiiletet

* modositasnal €s torlésnél ellendrizziik a kapott
azonositot

Controller
Data::BuildingDTO Controllers::BuildingsController ldentityDbContext
-_context .
— «interface»
«property» - _context: TravelAgencyContext Models::
: Il\(lj;)r:nlgt?zsmn + BuildingsController(TravelAgencyContext) Trav elAgencyContext
(- String + GetBuildings(): IHttpActionResult

+ Cityld(): Int32

+ SeabDistance(): Int32
+ Shoreld(): Int32?

+ LocationX(): Double
+ LocationY(): Double
+ Comment(): String

+ GetBuildingForCity(Int32): IHttpActionResult
PostBuilding(BuildingDTO): IHttpActionResult
+ PutBuilding(BuildingDTO): IHttpActionResult
+ DeleteBuilding(Int32): IHttpActionResult

4y
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