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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A webszolgaltatas

* A webszolgaltatasok lehetove teszik az alkalmazasok kozott
platformfiiggetlen adatcserét

* a legelterjedtebb modell a REST (Representational State
Transfer), amely HTTP protokoll segitségével biztositja a
kommunikaciot

i * a szolgaltatas megvalosithato ASP.NET Core MVC alapon, a

kliens tetszOleges alkalmazas lehet

* a miveletek nem csak primitiv tipusokat, de Osszetett,
adatatviteli objektumokat (Data Transfer Object, DTO) is
kozolhetnek

* az objektumelvill adatok tovabbitasara legelterjedtebb a
JSON (Javascript Object Notation) formatum
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A Kkliens

Az ASP.NET alapu webszolgaltatdsokhoz fogyasztoként a
System.Net.Http névtér osztalyaival férhetiink hozza.

* AHttpClient tipus biztositja a kapcsolatot HTTP alapt
szolgaltatasokhoz

* mivel a haldézati kommunikacid idéigenyes, aszinkron
fliggveények segitsegével biztositja a HTTP utasitasok
futtatasat (GetAsync, PutAsync, ...)

* az utasitasok eredménye tartalmazza a valaszt
(HttpResponseMessage)

e amennyiben a miivelet sikeres (IsSuccessStatusCode),
akkor feldolgozhatjuk a tartalmat (Content)
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A Kkliens

* PL:
using (HttpClient client = new HttpClient())

// kliens példanyositéasa

HttpResponseMessage response =
await client.GetAsync("http://..");
// kérés aszinkron végrehajtasa
if (response.IsSuccessStatusCode)
{
HttpContent content = response.Content;
.. // tartalom feldolgozasa
}

} // kliens megsemmisitése
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A Kkliens adatkezelése

* A tartalom kezelése objektumorientalt modon torténik, az
adattovabbitas formatumat a rendszer kezeli (ahogy a
szolgaltatd esetén 1s)

 az adatatviteli objektum atalakitasanak (szérializdcio) €s
visszaallitdsanak (deszérializdcio) mddja a HTTP
fejlécinformaciok szerint torténik

R\ 4 )
HttpClient application/ API Controller
json
{ ... }
Deseris = St = -
\ J - J
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A Kkliens adatkezelése

* chhez sziikséges, hogy az adatatviteli objektum tipusa a
kliens €s szerver oldalon 1s megegyezzen (pl. egyazon
osztalykonyvtarbol vannak meghivatkozva)

* olvasas esetén csak az adat tipusat kell megadnunk, pl.:
if (response.IsSuccessStatusCode) {
Product myProduct = await
response.Content.ReadAsAsync<Product>() ;
.. // tartalom feldolgozasa

}

* ugyanakkor lehetdse¢giink van a tartalmat szoveges
(ReadasStringAsync), vagy binaris formatumban
(ReadasByteArrayAsync), illetve adatfolyamként
(ReadAsStreamAsync)kEZEHﬂ
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A Kkliens adatkezelése

* aszérializacidt végzo tipus (MediaTypeFormatter)
specializalhatod, igy egyedi tizenetformatumok 1s
kialakithatoak

* amennyiben tartalmat is kiildiink (pl. POST, DELETE),

* megadhatjuk annak formatumat, pl.:

client.PostAsync ("http://..", product,
new JsonMediaTypeFormatter()) ;

// az adatot JSON formatumra szérializalja

* vagy kozvetleniil a megfelel6 formatumu adatkiildést 1s
hivhatjuk (a Microsoft.AspNet.WebApi.Client NuGet

csomag sziikséges hozza), pl.:
client.PostAsJsonAsync ("http://..", product) ;
// az adatot JSON formatumra szérializalja
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
A kliens konfiguracidgja

* A kliensben konfiguralhato
 acimek elotagja (BaseAddress),
 a kommunikacio idokorlatja (Timeout),

* az elkiildott iizenetek fejlécenek tulajdonsagai
(DefaultRequestHeaders), ¢s azon beliil

* atartalom formatuma (DefaultRequestHeaders.Accept),
pl.:
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Clear () ;
client.DefaultRequestHeaders.Accept.Add (
new MediaTypeWithQualityHeaderValue (
"application/json")) ;
// a kliens csak a JSON formatumot fogadja el
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Alapveto adatkezelési miiveletek

* A szolgaltatas sok esetben alapveto adatkezelesi miuveleteket
biztosit, ezek a CRUD miuveletek

* létrehozas (Create), olvasas (Read), modositas (Update),
torlés (Delete)

* a miveleteknek adott a HTTP megfeleldje (1étrehozas:
POST, olvasas: GET, modositas: PUT, tOrlés: DELETE)

* a valasz kddja letrehozas esetén CREATED (201), tobbi
muvelet esetén ok (200), vagy No CONTENT (204)

* amennyiben a miivelet nem azonnal hajtodik végre,
ACCEPTED (202) allapotot jelezhetiink

« egy RESTful szolgaltatasban a miiveleteknek ehhez a
sémahoz kell alkalmazkodnia

@7
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Kliens oldali adatkezelés

* A kliens oldali adatkezelest kétfeleképpen valdsithatjuk meg:

* szinkron modon: a kliens ¢s a szerver allapota mindig

megegyezik

* aszinkron modon: a kliens ¢s a szerver allapota eltér, ¢s
manualisan szinkronizalhat6é (mentés, betoltés, frissites)

* Az aszinkron adatkezelés elOny0s, ha a valtoztatasainkat nem
egyenkeént, hanem csoportosan szeretnénk elmenteni

* chhez kliens oldalon kovetniink kell a valtozasokat
allapotjelzokkel (flag), és megjeldlniink, milyen
valtoztatasokat torténtek az adatokon (1), mddositott, torolt)
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg az utazasi ligynokség épiileteit
karbantarto asztali alkalmazast.

* akliens egy WPF alkalmazas lesz (TravelAgency.Admin),
amely egy ASP.NET Core web API szolgaltatashoz
(TravelAgency.Service) fog csatlakozni

* a kliens alkalmazast MV VM architektiraban készitjiik el,
ahol a perzisztencia (TravelAgencyServicePersistence)
biztositja a halozati kommunikaciot

* az adatatvitelhez kiilon tipust hozunk Iétre (BuildingDTO),
¢s egy kiilon osztalykonyvtarba helyezziik el
(TravelAgency.Data), amely megosztasra keriil mindkét
projekt szamara
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Webszolgaltatasok felhasznalasa

Példa

lervezés (architektura):

«WPF application» gl
Admin

«WebAPI applicationy gl
Service

«Class Library» gl
Data
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

lervezeés (szolgaltatds):

* aszolgaltatasban egy vezérld (BuildingsController)
biztositja a CRUD miiveleteket

* hozziadasnal visszakiildjiik a hozzaadott épiiletet

* modositasnal €s torlésnél ellendrizziik a kapott
azonositot

Controller
Data::BuildingDTO Controllers::BuildingsController ldentityDbContext
-_context .
— «interface»
«property» - _context: TravelAgencyContext Models::
: Il\(lj;)r:nlgt?zsmn + BuildingsController(TravelAgencyContext) Trav elAgencyContext
(- String + GetBuildings(): IHttpActionResult

+ Cityld(): Int32

+ SeabDistance(): Int32
+ Shoreld(): Int32?

+ LocationX(): Double
+ LocationY(): Double
+ Comment(): String

+ GetBuildingForCity(Int32): IHttpActionResult
PostBuilding(BuildingDTO): IHttpActionResult
+ PutBuilding(BuildingDTO): IHttpActionResult
+ DeleteBuilding(Int32): IHttpActionResult

4y
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

lervezeés (kliens):

 a kliens aszinkron adatkezelést biztosit, a modell
(ITravelAgencyModel) feliigyeli a kliensbeli allapotot
allapotjelzOkkel (DataFlag), ez alapjan tudjuk mentéskor a
megfeleldo miveletet elvégezni

* aperzisztencia (ITravelAgencyPersistence) feladata az
adatok betoltése, mentése és konvertalasa aszinkron
muveletekkel

* az 0j ¢piileteknek 1étrehozunk egy 1deiglenes azonositot (a
megkiilonboztetés végett), amely helyett a szerver visszaad
egy veégleges azonositot
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Webszolgaltatasok felhasznalasa

Példa

lervezeés (kliens):

«interface»
Model::ITravel AgencyModkel

CreateBuilding(BuildingDTO): void
UpdateBuilding(BuildingDTO): void
DeleteBuilding(BuildingDTO): void
LoadAsync(): Task

SaveAsync(): Task

«property»
+  Buildings(): IReadOnlyList<BuildingDTO>

+ + + + +

I
1

Exception
Persistence::PersistenceUnavailableException

+ PersistenceUnavailableException(String)
+ PersistenceUnavailableException(Exception)

«interface»
Persistence::ITrawel AgencyPersistence

+ + + +

ReadBuildingsAsync(): Task<IEnumerable<BuildingDTO>>

CreateBuildingAsync(BuildingDTO): Task<Boolean>
UpdateBuildingAsync(BuildingDTO): Task<Boolean>
DeleteBuildingAsync(BuildingDTO): Task<Boolean>

Model::Trawel AgencyModel <

1

Persistence::
TrawelAgencyServicePersistence

- _client: HttpClient

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése



Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Megvalositas (TravelAgencyModel.cs):
public async Task SaveAsync() {

// az allapotjelzdnek megfeleld miveletet
// végezziik el
switch (_buildingFlags[building])
{
case DataFlag.Create:
result = await persistence
.CreateBuildingAsync (building) ;
break;
case DataFlag.Delete:
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Megvalositds (TravelAgencyPersistence.cs):
public async Task<Boolean> CreateBuildingAsync(..) {

HttpResponseMessage response = await

_client.PostAsJsonAsync ("api/buildings/",
building) ;

// az értékeket azonnal JSON formatumra
// alakitjuk

building.Id = (await response.Content
.ReadAsAsync<BuildingDTO>()) .Id;
// a valasziizenetben megkapjuk a végleges
// azonositdt
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio

* Az adatkotés soran lehetdségiink van atalakitani (konvertalni)
az adatot a megjelenites €s a kotott tartalom kozott

* vannak alapértelmezett atalakitasok (pl. szoveg/szam)

* alkalmazhatunk egyedi konverziot (az IvalueConverter
interfész megvalositasaval)

r ) e N

c¢l (cimke) forras (szovegdoboz)

fliggbségi adatkotes tulajdonsag
' (szoveg)

tulajdonsag (felirat)

N\ J o J

[ konverzio ]
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio

* AZ IvalueConverter interf¢sz biztositja a Convert €s
ConvertBack milveleteket, amelyek elvégzik a transzformaciot

* az atalakitas paraméterezhetd (ConverterParameter)

* figyelembe veszi a nyelvi kornyezetet (ConverterCulture)

Convert

cél

forras

ConvertBack

* A konverziot a kotésnéel adjuk meg, altalaban er6forrasbol
betoltve:
{Binding Path=.., Converter=.,
ConverterParameter=.., ConverterCulture=..}

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 8.49




Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio

e Pl.:

class StringToIntConverter : IValueConverter
// egyszerd szam-szoveg atalakitd

public object Convert (object value, ..){
return value.ToString() ;
} // atalakitas szoveggé

public object ConvertBack (object wvalue, ..){
return Convert.ToInt32 (value) ;

}

// &talakitas szamma
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio

e Pl.:

<Window .. xmlns:local="clr-namespace:MyApp">
<Window.Resources>
<local:StringToIntConverter
x :Key="converter" />
<!- az atalakité, mint erdébforras -->
</Window.Resources>

<TextBox Text="{Binding Path=.,
Converter={StaticResource converter}
/>
<!-- szovegdoboz, amely az adatkotéshez
felhasznalja az atalakitét -->
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio hibakezelése

* Az atalakitas soran hiba lephet fel (pl. a megadott szoveg nem
konvertalhato szamma), amelyet megfelelden kell kezelniink

* a konvertalaskor nem keletkezhet kivétel

* amennyiben a cél értékét nem tudjuk Ietrehozni (a Convert
milveletben), akkor jelezziik, hogy nem kell végrehajtani a
kotést (Binding.DoNothing)

* amennyiben a forras tulajdonsagot nem tudjuk beallitani (a
ConvertBack milveletben), akkor visszaadjuk a beallitatlan
fliggdségi értéket (DependencyProperty.UnsetValue)

* a beallitasi hiba azonnal jelentkezik a feliileten is
(alapértelmezetten piros keretben)

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 8:2¢



Webszolgaltatasok felhasznalasa
Adatkonverzio hibakezelése

e Pl.:

class StringToIntConverter : IValueConverter
// egyszerd szam-szoveg atalakitd

public object ConvertBack (object wvalue, ..){
try {
return Convert.ToInt32 (value) ;
} catch { // elfogjuk a kivételt
return DependencyProperty.UnsetValue;
} // jelezziik a sikertelen bedllitast
} // atalakitas szamma
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Ellenorzések adatkonverzioval

* A hibakezeléssel egybekotott atalakitdo hasznalhato
ellenOrzesek végrehajtasara is

* nem 1s sziikséges konvertdlnia a tartalmat, csupan ellendrzi
az adat megletét, formatumat

 Pl.:

class EmailCheckConverter : IValueConverter
// e-mail formatum ellendrzd atalakitéd

public object Convert (object value, ..){
return value;
} // nem végziink semmilyen atalakitast
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Ellenorzések adatkonverzioval

public object ConvertBack (object wvalue, ..){
if (value == null ||
IRegex.IsMatch (value.ToString(),
@"~([0-9a-zA-Z] ([-.\w]*[0-9a-zA-Z]) *
@Q([0-9a-zA-Z] [-\w]*[0-%9a-zA-Z]\.)+
[a-zA-2]{2,9})%")){
// ha nem egyezik az e-mail formatum
// regularis kifejezésével
return DependecyObject.UnsetValue;
// akkor jelezziik a hibat
}
return value;
// kulonben nem csindlunk semmit

}
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Tobbszoros kotés és konverzio

* Lehetdséglink van egy fligg0dségi tulajdonsagra tobb
tulajdonsagot is kotni (MultiBinding)
* tobb egyszerl kotés (Binding) gylijteménye
 csak megfeleld konverzioval (IMultivValueConverter)
jelenithetoek meg az adatok

* tombkeént fogadja (a kotes sorrendjében) az adatokat, s
ugyanebben a sorrendben kell visszaadnia

fliggdségi tObbszoros adatkotés fulajdonsag
: , |
tulajdonsag ; wlaidonsig

[ konverzid ]
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Tobbszoros kotés és konverzio

* Pl:
<TextBox>
<TextBox.Text>
<!-- szoveg Osszetett megadasa -->
<MultiBinding Converter="..">
<!-- tobbszoros kotés atalakitédval -->
<Binding Path=".." />
<Binding Path=".." />
<!-- tetszdéleges sok kotést adunk meg -->
</MultiBinding>
</TextBox.Text>
</TextBox>
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Tobbszoros kotés és konverzio

e Pl.:

class MyMultiConverter : IMultiValueConverter ({
public object Convert (object[] wvalues, ..){
// egy tombben kapjuk meg az értékeket, a
// megadott kotések sorrendjében

}
public object[] ConvertBack (object wvalue, ..){

// egy tombben szolgaltatjuk vissza az
// eredményt, ismét a megadott sorrendben
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Feladat: Valositsuk meg az utazasi ligynokség épiileteit
karbantarto asztali alkalmazast.

* ajobb megjelenités érdekében hasznaljunk adatkonverziot a
kliens oldalan, sziikseg lesz:
* a tengerpart tavolsag atalakitasara
(seaDistanceConverter)

* a tengerpart tipus atalakitdsara (ShoreTypeConverter)

* ajellemzOk atalakitasara (FeatureConverter,
FeatureDisplayConverter)

* modositjuk az adatatviteli tipust (BuildingDTO) IS, hogy az
kifejezObb legyen a megjelenités szamara, és felveszink ket
tovabbi segédtipust (CityDTO, FeatureDTO)

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 8.29



Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

lervezés (adatdtvitel):

BuildingDTO CityDTO
+ BuildingDTO() + Equals(Object): Boolean
+ Equals(Object); Boolean + ToString(): String
T
+ Id(): Int32 “In _
+ Name(): String + Name(): String
+ City(): CityDTO
+ SeaDistance(): Int32
+ Shore(): ShoreType
+ Features(): FeatureDTO[]
+ LocationX(): Double FeatureDTO
* LocatlonY{).: Do_uble T Convert(Int327). FeatureDTO[]
+  Comment(): String + Convert(FeatureDTO[]): Int32?
«property»
+ 1d(): Int32

+ IsAvailable(): Boolean
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

lervezeés (kliens):

IValueConverter
ViewModel::SeaDistanceConverter

IValueConverter

ViewModel::ShoreTypeConverter

Window +DataContext

ViewModel::MainViewModel

ViewModelBase

View::MainWindow

-_View

Application
App
- _model: ITravelAgencyMadel
- _viewModel: MainViewModel
- _view: MainWindow
+ App()
- App_Startup(object, StartupEventArgs): void
- ViewModel_MessageApplication(object, MessageEventArgs): void
- ViewModel_ExitApplication(object, System.EventArgs): void
-_viewModel

_model: ITravelAgencyModel

_buildings: ObservableCollection<BuildingDTO>
_cities: ObservableCollection<CityDTO=>
_currentBuilding: BuildingDTO

_isLoaded: Boolean

_selectedIndex: Int32

-_model

«interface» | ~_model

Model::ITravelAgencyModel ‘

o+ o+ o+ o+ 4+

MainViewModel(ITravelAgencyModel)
OnMessageApplication(String): void
OnExitApplication(): void

«property»

Buildings(): ObservableCollection<BuildingDTO>
Cities(): ObservableCollection<CityDTO>
CurrentBuilding(): BuildingDTO

IsLoaded(): Boolean

Selectedindex(): Int32
CreateBuildingCommand(): DelegateCommand
DeleteBuildingCommand(): DelegateCommand
ExitCommand(): DelegateCommand
LoadCommand(): DelegateCommand
SaveCommand(): DelegateCommand
UpdateBuildingCommand(): DelegateCommand

«event»

+ MessageApplication(): EventHandler<MessageEventArgs>

+

ExitApplication(): EventHandler
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Megvalositds (ShoreTypeConverter.cs):
public Object Convert (Object wvalue, ..) {
.. // ellendérizziikk az értéket
.. // ellendérizziik a paramétert

List<String> shoreNames =
(parameter as IEnumerable<String>) .ToList() ;
Int32 index = (Int32)wvalue;

if (index < 0 || index >= shoreNames.Count)
return Binding.DoNothing;

return shoreNames[index];
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Webszolgaltatasok felhasznalasa
Példa

Megvalositds (MainWindow.xaml):

<x:Array .. x:Key="shoreTypeArray">
<system:String>homokos</system:String>

</x:Array>
<viewModel : ShoreTypeConverter
x :Key="shoreTypeConverter" />

<DataGridTextColumn Header='"Tengerpart"
Binding="{Binding Shore,
Converter={StaticResource shoreTypeConverter},
ConverterParameter={StaticResource
shoreTypeArray}}" />
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