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Webszolgaltatasok tesztelése
Tesztelés

* A webszolgaltatasok tesztelése elvégezhetd

* manualisan, kliens oldalon, a keérések kiildését biztositdo program,
igy bongészo vagy célszoftver (pl. Postman, Insomnia, Fiddler)
segitsegével

* manudalisan, az API-hoz generalt teszteld asztali vagy webes
feliilet segitségével (pl. Swagger Ul)

e automatikusan, kliens oldalon, a kérések kiildését biztositd
osztaly (pl. HttpClient) segitségével

» automatikusan, szerver oldalon, a vezérlo muveleteinek
kozvetlen tesztelésével

* a szolgaltatas teszteleéset celszerli felligyelt kornyezetben, a
teszten beliil elvégezni

* zarjuk ki a kiilso tényezdket (pl. adatbazis)
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Webszolgaltatasok tesztelése
Memoriabeli adatbazis

* Az adatbaziskontextus fiiggdsegi befecskendezes révén
paraméterezhetd a hasznalt adtabazis motorral:

* services.AddDbContext<MyDbContext> (options =>
options.UseSqglServer (
Configuration.GetConnectionString (
"DefaultConnection"))) ;

* Hasznalhatunk i1deiglenes memoridban tarolt adatbazist 1s a
teszteleshez:

* var options = new
DbContextOptionsBuilder<MyDbContext> ()
.UseInMemoryDatabase ("TestDb") .Options;
var context = new MyDbContext (options) ;
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Webszolgaltatasok tesztelése
MSTest, xUnit, NUnit

* A platformfliggetlen egységtesztekhez hasznalhatjuk tobbek
kozott az MSTest, az NUnIt vagy az xUnit keretrendszert is.

* Mind a harom teszt keretrendszer nativan tdmogatott a
Visual Studio 2019 4ltal.

[TestClass] [TestFixture] Teszt osztaly.
[TestMethod] [Test] [Fact] Teszteset (metddus).
[Testlnitialize] [Setup] ctor Tesztesetek inicializalasa.
[TestCleanup] [TearDown] IDisposable Tesztesetek takaritasa.
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Webszolgaltatasok tesztelése
Példa

Feladat: Teszteljlik az utazasi ligynokség webszolgaltatasat.

* egy kiilon xUnit tesztprojektben 1étrehozzuk a
tesztkOrnyezetet biztositd osztalyt (TravelAgencyTest),
ezen beliil pedig a vezérlOk teszteseteit.

 az entitdismodellhez egy memoriabeli adatbazist hasznalunk

* az adatbazist minden teszteset elott inicializaljuk egy
minta adathalmazzal.

* az adatbazist minden teszteset végrehajtasa utan
semmisitsiik meg.

« a memoriabeli adatbazis kezeléséhez a projekthez adjuk
d Microsoft.EntityFrameworkCore.InMemory
NuGet csomagot
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Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

 Amennyiben fliiggdseggel rendelkez0 programegyseget

cr 7

amit mock objektumnak neveziink

* megvalositja a fliggldseg interfészét, egyszerii, hibamentes
funkcionalitassal

* hasznalatukkal a teszt valoban a megadott programegység
funkcionalitasat ellendrzi, nem befolyasolja a fiiggdsegben
felmertilo esetleges hiba

| » Mock objektumokat manuélisan is létrehozhatunk, vagy
hasznalhatunk erre alkalmas programcsomagot

 pl. NSubstitute, Moq letolthetoek NuGet segitségével
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Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

* Pl.:
interface IDependency // fiiggéség interfésze

{

Boolean Check (Double wvalue) ;
Double Compute() ;

class DependencyImplementation : IDependency
// a fiuggbéség egy megvaldsitasa

public Boolean Check (Double wvalue) { .. }
public Double Compute() { .. }
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Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

* Pl.:
class Dependant { // osztaly figgdséggel

private IDependency _dependency;

public Dependant (IDependency d) {

_dependency = d;
} // konstruktor befecskendezéssel helyezziik be
// a fiiggéséget

Dependant d =
new Dependant (new DependencyImplementation()) ;
// megadjuk a konkrét filiggéséget
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Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

* Pl.:
class DependencyMock : IDependency
// mock objektum

// egy egyszerd viselkedést adunk meg

public Double Compute() { return 1; }

public Boolean Check (Double value) ({
return value >= 1 && value <= 10;

Dependant d = new Dependant (new DependencyMock()) ;
// a mock objektumot fecskendezziik be a fiiggéd

// osztalynak

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 10:9




1,._

Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

* Moq segitségével konnyen tudunk interfészekbdl mock
objektumokat eldallitani

* a Mock generikus osztaly segitségevel peldanyosithatjuk a
szimulaciot, amely az object tulajdonsaggal €rhetd el, €s
alapértelmezett viselkedést produkal, pl.:
Mock<IDependancy> mock =

new Mock<IDependancy>() ;

// a fliggéség mock objektuma
Dependant d = new Dependant (mock.Object) ;

// azonnal felhasznalhaté

* asetup milvelettel beallithatjuk barmely tagjanak
viselkedését (Returns (..), Throws (..), Callback(..)), a
paraméterek szabalyozhatoak (1t)
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Webszolgaltatasok tesztelése
Mock objektumok

e pl.:
mock.Setup (obj => obj.Compute()) .Returns (1) ;
// megadjuk a viselkedést, mindig 1-t ad

// vissza

mock. Setup (obj =>
obj.Check (It.IsInRange<Double>(0, 10,
Range.Inclusive)))
.Returns (true) ;
mock. Setup (obj => obj.Check (It.IsAny<Double>())
.Returns (false) ;
// tobb eset a paraméter filiggvényében

* lehetOségiink van a hivasok nyomkovetésére (Verify(...))
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Webszolgaltatasok tesztelése
Az Entity Framework mockolasa

* Hasonlo modon az Entity Framework interfésze is mockolhato,
DbSet tipusonként, peldaul:

var cityData = new List<City> ({
new City { Id = 1, Name = "TESTCITY" }

};

IQueryable<City> qCityData =
cityData.AsQueryable() ;

cityMock = new Mock<DbSet<City>>() ;

» Ahhoz, hogy a mockolt bbset hasznalhat6 legyen, minimalisan
dZ ElementType, Expression ¢S Provider tulajdonsdgokat,
valamint a GetEnumerator () metodust kell konfiguralnunk.
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Webszolgaltatasok tesztelése
Az Entity Framework mockolasa

e Pl.:

cityMock.As<IQueryable<City>> () .Setup (mock =>
mock .ElementType) .Returns (qCityData.ElementType) ;

cityMock.As<IQueryable<City>>() .Setup (mock =>
mock .Expression) .Returns (gqCityData.Expression) ;

cityMock.As<IQueryable<City>>() .Setup (mock =>
mock.Provider) .Returns (qCityData.Provider) ;

cityMock.As<IQueryable<City>>() .Setup (mock =>
mock .GetEnumerator () ) .Returns (
cityData.GetEnumerator()) ;
// a korabban megadott listat fogjuk visszaadni
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Webszolgaltatasok tesztelése
Az Entity Framework mockolasa

e Hozzaado és torlo muveletek kezelése:

_buildingMock. Setup (mock =>
mock.Add (It.IsAny<Building>()))
.Callback<Building>( building => ({
buildingData.Add (building) ., }
); // beallitjuk, hogy mi torténjen hozzaadaskor

_buildingMock.Setup (mock =>
mock .Remove (It.IsAny<Building>()))
.Callback<Building> (building => {
buildingData.Remove (building) ;
}) g
); // beallitjuk, hogy mi torténjen tdrléskor
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Webszolgaltatasok tesztelése
Az Entity Framework mockolasa
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Webszolgaltatasok tesztelése
Példa

Feladat: Teszteljlik az utazasi ligynokség webszolgaltatasat.

* ameglévo xUnit tesztprojektben hozzuk 1étre a Moqg alapu
egysegtesztelését a webszolgaltatas vezérloknek
(TravelAgencyMockTest)

* a projekthez adjuk hozza a Mog NuGet csomagot

* a varosok ¢s épliletek Dbset-j¢t egy-egy memoriaban
tarolt listara mockoljuk
» Az adatbazis kontextus (TravelAgencyContext)

Cities ¢S Buildings tulajdonsagat ezen mockolt
DbSet-ekre konfiguraljuk
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Webszolgaltatasok tesztelése
Integracios tesztelés

* Tobb komponens egyiittes viselkedésének ellendrzését integracios
tesztnek nevezziik. A kiilso tényezdk, igy pl. a halozati kapcsolatbol
eredO hibak kikiiszobolésére a kliens €s szerver egyiittes
tesztelésekor 1s torekedni kell.

* Mivel a szolgaltatas webszervert 1igényel, az ASP.NET Core
biztosit egy konnytsulyl webszervert (TestServer), amely
lehetdve teszi a szolgaltatas futtatasat kozvetleniil a memoridban,
halozati kapcsolat igénybevétele nelkiil

« Awebszervert egy HostBuilder segitségével, egy a megszokott
modon egy Startup osztallyal konfiguraljuk, amely eltérhet az
¢les konfiguraciotol (pl. in-memory adatbazis).

* AKklienst (HttpClient) a szerverhez kapcsoltan példanyositjuk
(GetTestClient), igy minden kliensbeli kérés a memoriaban

hajtodik vegre.
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Webszolgaltatasok tesztelése
Integracios tesztelés

e Pl.:

var hostBuilder = new HostBuilder ()
.UseTestServer ()
.UseStartup<TestStartup>()
.UseEnvironment ("Development") ;

// betoltjik a szolgaltatas konfiguracidjat

IHost server = hostBuilder.Start() ;
// szerver példanyositasa és inditéasa

1 HttpClient client = server.GetTestClient() ;
// kliens csatlakoztatasa a szerverhez

var response = await client.GetAsync("api/..");
// a kérés a memdéridban fut le
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Webszolgaltatasok tesztelése
Példa

Feladat: Teszteljlik az utazasi ligynokség webszolgaltatasat.

* ameglévo xUnit tesztprojektben hozzuk 1étre egy
integracios teszt projektet a kliens perzisztencia rétegének
tesztelésére (TravelAgencyIntegrationTest)

* a TestStartup osztalyban konfiguraljuk a szolgaltatast,
az entitasmodellhez memoriabeli adatbazist hasznalunk

* a teszt szerver hasznalatdhoz a projekthez adjuk a
Microsoft.AspNetCore.TestHost NuGet csomagot

* a teszt szerver futtatasahoz a projekt .csproj
allomanyaban az SDK-t Microsoft.NET. Sdk-10l
Microsoft.NET.Sdk.Web-re modositsuk

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk.Web">
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