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Webfejlesztes MV C architekturaban

Kommunikacio

« Alkalmazasok sok esetben folytatnak kommunikaciot
haldzaton keresztil, altalaban az OSI modellre épllve

* kiilonb06z6 kommunikacios
megoldasokat nyujt egy tobbrétegii
architekturaban

« alkalmazas: TLS, SSH, SMTP, ...
* megjelenitesi: HTML, CSS, JSON, ...
« szallitasi: UDP, TCP
* halozati: IP

 a modellre tovabbi kommunikacios es szolgaltatasi

architektarak (MVC, REST), és keretrendszerek éplilnek
(ASP.NET, WCF)
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Kommunikacio

 a felsObb rétegek absztrakciot nyujtanak, elfedik az alsobb
szinteket

» novelik a biztonsagot, illetve a megbizhatosagot
* Dbiztositjak az 0sszetett tartalommal valé kommunikaciot

A objektum REST
szoveges uzenet HTML

TCP

absztrakcio

kommunikacio IP
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Rendszerek

« A haldzaton kommunikalo alkalmazas-rendszerek alapvetden
két kategoriaba sorolhatoak:

* decentralizalt, kozvetlen kapcsolatu (P2P)

« kliens-szerver: egy kdzpont gép latja el a funkciokat, és
szolgal ki tetszdleges sok csatlakozd gepet, amely lehet:

« vastagkliens (thick client): a
vegrehajtast a kliens vegzi, a kliens
szerver f0leg kapcsolattartasra,
adatkezelésre szolgal

« vékonykliens (thin client): a
vegrehajtast a szerver végzi, a
kliens interakciora szolgal

Szerver
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A HTTP protokoll

« A webes adatkozlés alapveto protokolljaa HTTP (Hypertext
Transfer Protocol)

* a kéres/valasz paradigmara épul, vagyis a kliens elkild egy
kérést, amelyre a szerver valaszol

« a valaszt értelmezi és megjeleniti a kliens

* a valasz elsO sora a statuszsor, amely visszajelez a kérés
vegrehajtasarol (pl. 200 sikeres, 404 nem talalhatd, 503
szolgaltatas nem elérhetd)

f b HTTP kérés [ )

kliens , szerver
HTTP valasz

. J - J
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A HTTP protokoll

* a kérésnek tdbb tipusa lehet, pl.:

* GET: adott (elérési utvonalhoz tartozo) erdforras
lekérese

* POST: adatokkal ellatott tartalom kiildése (pl. tirlap)

egymastol flggetlenek (keét kérés kozott nincs

' « aprotokoll allapotmentes, azaz a szerverre érkezo kérések
allapotmegOrzés)

* ugyanakkor a szerver felépithet egy munkamenetet (session)
a kliens felé (az azonosité adatok kliens oldalon kertilnek
mentesre)

* a protokoll biztonsagossa tehetd TLS titkositassal (HTTPS)

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 2:6



Webfejlesztes MV C architekturaban
Fejlesztées ASP.NET alapon

* A Microsoft ASP.NET az ASP (Active Server Pages)
tovabbfejlesztése .NET programozas tamogatassal

 egy (szerver oldali) programozasi felllet dinamikus
weblapok keszitesére HTTP protokollon keresztiil

1« Az ASP.NET Core a .NET Core-on alapulo, nyilt forraskodu,
>’ cross-platform keretrendszer

 Kkét programozasi modellt kinal:

* Razor Pages: egyszerti, joreszt statikus alkalmazasok
megvalositasa, amelyek tamogatnak dinamikus
funkciokat es adatkezelést, MVVVM alapokon

« MVC: 6sszetett, dinamikus weblapok fejlesztésere szant
architektara, MVC alapokon
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Szoftver architekturak

« A modell/nézet (MV) architektira elvalasztja a hattérben
vegzett tevékenysegeket a felhasznaloi feliilettdl s
Interakciotol

* A modell/nézet/nézetmodell (MVVVM) architektara levalasztja a
felhasznaloi interakcid kezeléset, valamint az adatmegjelenitést
a feliilettol

* anézetmodell atalakitja az adatok a megfeleld
megjelentéshez, tehat atjarokent (proxy) szolgal

* az utasitasok nem eseménykezelOk, hanem parancsok
(command) formajaban jelennek meg

« avezerlés (control) kiilon programegysegben tortenik
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Razor Pages és az MVVVM architektura

« Asztali kOrnyezetben a felhasznalo a nézettel teremt
kapcsolatot, amely biztositja a megfeleld utasitas végrehajtasat
(eseménykezeld, parancs)

« Ezt a paradigmat valositja meg a Razor Pages

* anézetekhez dinamikus nézetmodellt definialhatunk,
amelyek lehetnek megosztottak is a nézetek kozott

« az Uzleti logika és a perzisztencia kilon modell rétegben
definialhato, az ASP.NET Core-tol fliggetlendil

[felhasznéléH nézet H vezeérlés J
T
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Razor Pages alkalmazasok elemei

* PIl. (nézetmodell):
public class MyModel : PageModel ({

// tulajdonsag
public string Message { get; set; }

// dinamikus kiértékelés oldalbetdltésre

public void OnGet () ({
Message = "Your message.";
// az adat betoltése torténhet a modellbdl

//...
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Webfejlesztes MV C architekturaban

Razor Pages alkalmazasok elemei

* PIl. (Razor nezet):
@page @* Razor Pages hasznalata *(@

@model MyModel @* a nézetmodell tipusa *(@

<!DOCTYPE html>

<html> <head>.</head> @* statikus tartalom *(

<body>
<div>
@Model .Message (@* elhelyezzik a

nézetmodell tulajdonsagat az oldalon *@
</div>
</body>
</html>
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Szoftver architekturak

« Asztali kOrnyezetben a felhasznalo a nézettel teremt
kapcsolatot, amely biztositja a megfeleld utasitas végrehajtasat
(eseménykezeld, parancs)

* Webes kornyezetben a felhasznald az adott erGforrassal teremt
kapcsolatot, amit elsOsorban az utvonala hataroz meg

« vagyis a felhasznalo kozvetlenul a vezérlest veszi igenybe

« avezérlesre az alkalmazasnak egy (0j) nézettel kell
valaszolnia, ami az adott erOforrashoz tartozik

[felhasznélc’)} > frez7et P[ vezerles J

t nézet <

o J
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Az MVC architektura

* Amodell/néezet/vezérlo (Model-View-Controller, MVC)
architektara egy tobbrétegili felépitést definial, amely jol

Illeszkedik a webes kdrnyezethez

« avezerlo a kéerések kiszolgaldja, amely biztositja a nézetet a
kérés eredménye alapjan

a nezet a felllet (jorészt deklarativ) definicidja, nem
tartalmaz hattérkddot, csupan az adatokat kéri a modelltol

a modell a logikai funkciok véegrehajtasa (lizleti logika)

a nezetmodell egy atjard, amely az adatokat a nézet szamara
megfeleld mdédon prezentalja

a perzisztencia felel az adatelérésért

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 2:13



Webfejlesztes MV C architekturaban
Az MVC architektura

valasz

/

l

| Kiens |

kérés

frissit

vezerlo

MV C architektura

nézetmodell

modell perzisztencia

vegrehajt

J

A 4

‘ adatforras |
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Az MVC architektura

« Az MVC architektura végrehajtasi ciklusa:

1.
2.

S.

a felhasznal6 egy kérést ad a szervernek

a vezerld fogadja a kérést, majd a modellben végrehajtja a
megfeleld akcidt (action method)

a modellben vegrehajtott akcio allapotvaltast okoz

a vezerld begyljti az akcid eredményét (action result),
majd létrehozza az Uj nézetet (push-based)

« egy masik megkozelités, hogy a nézet kérdezze le a
vezérlok eredményeit (pull-based)

« az adatok nézetmodell segitsegevel kertilnek a nézetbe

a felhasznalo megkapja a valaszt (nézetet)
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Webfejlesztes MV C architekturaban

Az MVC

architektdra

a vez¢érlo megkapja akcio
a kerest végrehajtasa
kérés
[ kliens ] modell
7 allapotfrissitése
valasz l

a vezérlo tovabbitja nézet
a nézetet |étrehozasa
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MV C alkalmazasok elemei

\'I

Az ASP.NET MVC alkalmazasok az MVC architekturat
valositjak meg dedikalt komponensek segitsegevel

 anézetegy olyan osztaly (view), amelyet alkalmas leird
nyelv segitségével fogalmazunk meg (pl. Razor)
* a nézetben a modell tartalmara hivatkozhatunk
(adatkotéssel), illetve hasznalhatunk HTML kodot
* avezérlo (Controller) a tevékenységeket tartalmazo
osztaly, amiben akciokat (metodusokat) definialunk
 az akcio eredménye (1actionResult), amely altalaban
egy néezet

« amodell és a perzisztencia tetszoleges lehet
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Webfejlesztes MV C architekturaban
MV C alkalmazasok elemei

* Pl (vezerlo tobb akcioval):
public class MyController : Controller {

// vezérld
public IActionResult Index() { // akciéd
return View ("Index",

"Welcome to the website!");

// az eredmény egy nézet lesz, benne a
// szoveg, ez lesz a nézetmodell

}

public IActionResult List() {
.. // adatok elkérése a modellbdl
return View(list) ;

}
public IActionResult Details (String id) {

}

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Webfejlesztes MV C architekturaban
MV C alkalmazasok elemei

* PIl. (Razor nezet):
@model String (@* a nézetmodell tipusa szoveg *(@

@{ } @* kéd blokk *@
<!'DOCTYPE html>

<html> <head>.</head> @* statikus tartalom *(@

<body>
<div>
@Model @* elhelyezziik a nézetmodellt az

oldalban *Q@

</div>
</body>
</html>
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Alkalmazas életciklus

A webes alkalmazasok életciklusa eltér az asztali és mobil
alkalmazasokeétol

« az alkalmazas csak a keéresekre tud reagalni, a kéresek
fliggetlenek egymastol, €s tetszleges 1dOopontban
erkezhetnek

* az alkalmazas ezért két kérés kozott nem orzi meg az
allapotot
* kérés hatasara indul, és peldanyositja az objektumokat
« a kérés kiszolgalasaval torli az objektumokat
* bizonyos adatok egy ideig a memoriaban maradnak

* aperzisztencia réteg biztositia az adatok megorzését
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Alkalmazas életciklus

vezerld objektum modell objektum
példanyositasa peldanyositasa

kérés

tevékenysegek
vegrehajtasa

v

valasz nézet nézet objektum
eloallitasa példanyositasa

nézet, modell és vezérlo
megsemmisitese

| Kiens |
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Weblapok hierarchiaja

« Az MVC alkalmazas kdnyvtarfelépitése tikrdzi a modularis
felépitest

* aView, Controllers €S Models kOonyvtarak a megfeleld
tartalmat hordozzak

* awwwroot KOnyvtar a publikus statikus allomanyokat
(képek, kliens-oldali szkriptek, stilusok)

* az app Data KOnyvtar tarolja az esetleges adattartalmat
(pl. adatbazis fajlok)

 a gyokérben talalhato a konfiguracid (appsettings. json),
valamint az alkalmazasszint(i vezérlés (Program. cs)

 Tovabbi szoftverkdnyvtarak a NuGet csomagkezeldvel
telepithetoek
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Alkalmazasszintu vezeérlés

* A Program.cs fajlban definialt alkalmazasszintli vezeérlés célja
a webalkalmazas konfiguralasa, szolgaltatasok regisztralasa
(pl. adatbaziskezelés), végil elinditasa.

« C# 9-t41 (2020) tamogatottak a top-level statement-ek,
amelyek segitsegevel a program belépési pontjat nem
szlkseges egy statikus metddusba agyazni. Az Uj .NET 6-0s
sablonok is ezt az U] stilust alkalmazzak.

« .NET 5 és korabbi keretrendszerek esetén a program 0sztaly
jellemzden csak a webalkalmazas elinditasaert felel, a
konfiguralast egy kilon startup 0sztaly végzi. Ez a modszer
NET 6-ban is alkalmazhat6, de nem az alapéertelmezett mar.
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Elérési utvonalak kezelése

« Az MVC architektaraban a felhasznalo a vezérldvel letesit
kapcsolatot, és annak akcioit futtatja (parameterekkel)

* az elérés es paraméterezés utvonalak segitségével adott,
amelyek egy utvonalkezeld (routing engine) feltgyel

* az eleéres testre szabhatd (program.cs), alapértelmezetten a

<host>/<vezérld>/<akcié>/<paraméterek> formaban
biztositott

 vezerl0 megadasa nélkiil az alapértelmezett
HomeController vezerlot tolt be

« akcid megadasa nélkll az 1ndex akciot futtatja

« a parameterek feloldasa sorrendben, vagy név alapjan
torténhet
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Webfejlesztes MV C architekturaban

Elérési utvonalak kezelése

¢ pl.
Utvonal

Tevekenyseg

http://myPage/

d HomeController vezeérlo
Index metodusa fut

http://myPage/Hello

d HelloController vezérlo
Index muvelete fut

../Hello/List d HelloController vezérlo
List muvelete fut
../Hello/Details/1 d HelloController vezérlo

../JHello/Details?id=1

Details miuvelete fut id=1
parameterrel
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Vezérlok

» A vezérlok a controller 0Sztaly leszarmazottai, amelyek az
akcidkat publikus miveletek segitsegével valdsitjak meg

* atevekenység egy eredmenyt ad vissza (IActionResult),
amely lehet
* nézet (ViewResult, PartialViewResult)

* hibajelzés (NotFoundrResult, UnathorizedResult,
StatusCodeResult)

o atiranyitas (RedirectResult)
* f4jl (FileResult), JSON (JsonResult), Objektum
(ObjectResult), egyeb tartalom (ContentResult)

* (Ires (EmptyResult)
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Vezérlok

e pl.:

public class MyController : Controller {

public IActionResult LoadImage (String id) {
Byte[] image = .. // adat betdltése
if (image == null) // rossz az azonositéd
return RedirectToAction ("Error") ;
// atiranyitunk egy masik akcidhoz
return File (image, "image/png") ;
// visszaadjuk fajlként a tartalmat
}
public IActionResult Error() {
return NotFound("Content not found.");
} // hibajelzés

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Vezérlok

* az eredménytipusokhoz tartozik egy miivelet a Controller

osztalyban, amely azt eloallitja, pl.:
return View(..); // eredmény ViewResult lesz

 a nezethez altalaban megadjuk a nézetmodellt, amely a
modell leszlkitése €s transzformacidja a nézetre
* pl.:
Object viewModel = ..
// létrehozzuk a nézetmodellt
return View("Index", viewModel) ;

// megadjuk a nézet nevét és a
// nézetmodellt

* a n¢zetmodell tetszOleges tipusu lehet, akar primitiv is,
¢s lehet teljesen fiiggetlen az eredeti modelltol
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Neézetek

« Anézettobb leird nyelvet is tamogat, ezek kozul a Razor
rendelkezik a legegyszerlibb szintaxissal

* anézet lehet erdsen tipusos, ekkor megadjuk a nézetmodell
tipusat, pl. @model MyProject.Model.ItemModel

 adinamikus elemeket a @ elétaggal jeloljik
* a@{ .. } blokkban tetszdleges hattérkodot helyezhetiink
e ae* .. *@ blokk jeldli a kommentet

* hasznalhatunk elagazasokat (ei£) és ciklusokat (@£for,
@foreach)

« megadhatunk névtérhasznalatot a @using elemmel
(ellenkezdo esetben a teljes elérési utvonalat hasznaljuk)
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Neézetek

e anézetmodellre a Model elemmel hivatkozhatunk

 specialis HTML segitoket a Htm1 0sztalyon érhetlink el, pl.:

 hivatkozasok akciokra (actionLink), amelyben
megadjuk az akcidt, (a vezérldt) és az argumentumokat

(egy anonim objektumban), pl.:
Html .ActionLink ("Betoltés", "LoadImage",
"Home", new {id = 1}, null);
// Home/LoadImage?id=1 link

 tlrlapok (BeginForm, EndForm)

* megjelenitod és beolvaso elemek (LabelFor,
TextBoxFor, PasswordFor), ellendrzések
(ValidationMessageFor) lirlapok szamara

« nem kodolt tartalom elhelyezése (rRaw)
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Neézetek

 a dinamikus feliileti vezérloket tag helperek segitségével is
megadhatjuk, specialis asp- prefixi attribatumok altal:

« Hivatkozas akciora: <a asp-controller="Home"
asp-action="Index">Home</a>

« SzOvegdoboz beagyazasa az atvett modell név szerint
Illesztett tulajdonsagara: <input asp-for="Name">

» Szkript beadgyazasa: <script src="~/js/site.js"
asp-append-version="true"></script>

* Av=<hash> paramétert fiizi az URL-hez, a kliens
oldali cache invalidalasahoz.

 Stilus beagyazasa: <1ink rel="stylesheet"
href="~/css/site.min.css" asp-append-
version="true" />
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Neézetek

* specialisabb eléresi utvonalakat az uri elemmel
kezelhetjuk, pl.: url.content ("~/style.css")

 anézetnek megadhatunk elrendezéseket (nayout), illetve
kiilonbozo profilokhoz igazithatjuk dket (pl. asztali/mobil
kornyezet)

« Anézet egy olyan objektum, amely megvalésitja az 1view
Interfeszt, a nézet leird nyelve (motorja) pedig az IviewEngine
Interfeszt, igy lehet sajat motorokat és nézeteket megvalositani
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Neézetek

« Amennyiben nem szeretnénk kilon nézetmodellt hasznalni,
lehetOségiink van kiilon a nézet szamara informaciokat és akar
tevékenységeket is atadni a viewBag tulajdonsagon keresztl a
vezeérloben

* e¢gy dinamikusan kezelt, futasidOben tipusellendrzott
(dynamic), ExpandoObject objektum, azaz tetszdleges
tulajdonsaggal, illetve metddussal ruhazhato fel igy
barmilyen értéket tud fogadni, pl.:

ViewBag.Message = "Hello";
// létrehozzuk a Message tulajdonsagot, és
// értéket adunk neki

« atartalmat a nézet elerheti és felhasznalhatja, pl.:
<div>@ViewBag.Message</div>
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Neézetek

e pl.:

public class MyController : Controller {

public IActionResult List() {
ViewBag.Title = "List of names";
// bedllitjuk az oldal cimét
String[] itemNames = ..;

return View("ListPage", itemNames);

// visszaadunk egy témbot a List
// nézetnek
}
public IActionResult Details (String name) {
return View ('"DetailsPage", ..);
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Neézetek

° pL(ListPage.cshtle
@model IEnumerable<String>
@* erdsen tipusos oldal *(@

@{

Layout = null; // nincs elrendezés

}
<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<title>@ViewBag.Title</title>
</head> @* a cimet a vezérld adja meg *(@
<body>
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Neézetek

@if (Model !'= null){ // elagazas
<div>
@foreach (String name in Model) {
<span><b>@name</b>
<a asp-action="Details"
asp-route-name="@name">
See details</a></span>
@* link a Details akcidra *(@

}
</div>
} else {

<div>No items found!'</div>

}
</body></html>
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Weblapok kihelyezése

» A weblapokat a fejlesztést kovetoen ki kell helyezni (deploy) egy
webszerverre

 akonfiguracionak (appsettings.json) megadhato egy
fejlesztési (development), egy tesztelési (staging) és egy kiadasi
(production) valtozata

« az alkalmazas konfiguraciot a projekt beallitasai k0zOtt a
ASPNETCORE ENVIRONMENT Kk{rnyezeti valtozo ertékevel

szabalyozhatjuk, hidnyaban alapértelmezetten production

o értékét futtatasi profilonként a LaunchSettings. json
fajlban is megadhatjuk, alapértelmezetten development

» a Razor nézetek (.cshtml fajlok) is alapértelmezetten lefordulnak
a projekt forditasakor vagy kihelyezésekor. A futtatasi idejii
ujraforditas is engedélyezhetd, illetve Visual Studio
hasznalatakor ez automatikusan engedélyezett.
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Terminal utasitasok

* A .NET Core keretrendszer platformfliggetlen, a forditas és a
futtatas 1épései igy terminal utasitasként is elérhetoek:

 Adotnet run paranccsal fordithatjuk, majd futtathatjuk a
.NET Core projektiinket.

* Adotnet build utasitassal csak a forditas vegezheto el.

* Adotnet publish -o out dir parancs Core projekt
kihelyezést vegzi el a megadott konyvtarba: a projekt 6sszes
forditott binaris allomanyat, a konfiguracios fajlokat és az
Osszes fliggdseget 1s egy helyre masolva. Ezt kovetOen akar
futtathato is a webalkalmazas, amelyhez az SDK mar nem,

csak a .NET Core Runtime sziikseges:
dotnet MyWebApp.dll
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Példa

Feladat: Valdsitsuk meg egy utazasi tigynokség weblapjat,
amelyben apartmanok k6zott bongeszhetiink.

* a fooldalon (Index) az ¢piiletek alapvetd adatair listazodnak,
amit szlirhetilink, a részletek oldalon (Details) egy épulet
apartmanjai listazodnak

* az oldalt egy vezérl0 (HomeController) irdnyitja, amely
harom akciot definial: minden listazasa (Index), egy varos
epuleteinek listazasa (List), egy épllet részleteinek
lekérése (Details)

* avarosok listazasahoz felhasznaljuk a viewBag
tulajdonsagot

 az adatokat adatbazisban (TravelagencyContext) taroljuk
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Webfejlesztes MV C architekturaban

Példa

Tervezeés (entitas modell):

az objektum-relacios, entitas alapu adatbaziskezeléshez az
Entity Framework Core keretrendszert hasznaljuk

a city entitas tarolja a varosok adatait tartalmazza

a Building entitas az épuletek adatait tartalmazza, benne a
varos azonositojaval

az Apartment entitas az apartman adatokat tarolja, benne az
epulet azonositojaval

az adatbazist entitasmodell alapjan, code-first médon
hozzuk létre alkalmazasban, amennyiben nem létezik

az elsddleges kulcsokat az adatbazis perzisztalaskor
automatikusan generalja
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Példa

Tervezés (adatbazis):

Cities Buildinas Apartments
Column Mame Condensed Type Column Mame Condensed Type Column Mame Condensed Type
7 Id int 7 Id int 7 Id int
Name nvarchar(MAX) Name nvarchar(MAX) Buildingld int
Cityld int Room int
SeaDistance int Turnday int
Shore int Comment nvarchar{MAX)
Features int Price int
LocationX float
Location¥ float
Comment nvarchar(MAX)
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Webfejlesztes MV C architekturaban
Példa

Tervezés (alkalmazas):

Controller View

Controllers::HomeController Views::Details

HomeController()

Index(): IActionResult
List(int): IActionResult
Details(int): IActionResult View

Views::Index

+ + + +

DbContext
Models::Trav elAgencyContext

-_context
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