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Objektumrelacios adatkezelés
Relacios adatmodell

* Areldcios adatbaziskezeld rendszerek (RDBMS) az adatokat
tablazatokban (tablakban) taroljak

 Atablaknak vannak oszlopai (mezok) és sorai (rekordok)

o A tablaszerkezetének leirasat semanak nevezzik

megadhatoak megszoritasok (pl. egyedi elofordulas), valamint

>’ A tablak egyes mezoire kulcsokat definialhatunk, amelyekkel
a lekérdezo muveletek hatékonysaga ndvelheto (indexelés)

« Atablaknak lehet egy elsddleges kulcsa, amely az adatok
elsddleges, fizikai rendezését megadja

« Atablak kozott kapcsolatok definialhatoak idegen kulcsok
segitségével, és elvarhato a hivatkozasi épség ellendrzése
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Objektumrelacios adatkezelés
Microsoft SQL Server

~
s

« A Microsoft rendelkezik sajat SQL adatbazis-kezelo
megoldassal, a Microsoft SQL Serverrel (MSSQL)

« az SQL Server Management Studio az alapvet6 kliens
eszk0z, de hasznalhato Visual Studio is
(View/Server Explorer, View/SQL Server Object Explorer,
Tools/Sql Server)

* sajat adatkezel6 nyelve van (Transact-SQL), amely
kompatibilis az SQL szabvannyal

* tartalmaz par specialis utasitast/tipust is, pl. automatikus
Sorszamozast az IDENTITY utasitassal

« a felhasznal6-kezelés tamogatja az egyedi fiokokat és
Windows authentikaciot
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https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017

Objektumrelacios adatkezelés
Az ADO.NET Core

* A .NET Core keretrendszerben az adatbazisokkal kapcsolatos
adatelérésert az ADO.NET Core alrendszer biztositja

elddje a .NET Framework-beli ADO.NET, amely pedig ADO
(ActiveX Data Objects)-bol fejlodott ki

szamos lehetOs€get ad az adatok kezelésére, az egyszerli SQL
utasitasok végrehajtasatol az Gsszetett objektumrelacios
adatmodellekig

az egyes adatbazis-kezeloket kiilon adapterek (providerek)
tamogatjak, amelyek tetszdlegesen bdvithetdek

a koz6s komponensek a system.Data névtérben, az
adatbazis-fiiggé komponensek kiilon névterekben
helyezkednek el (pl. system.Data.SqglClient,
System.Data. OleDb)
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatbazis kapcsolat

« Az adatbazis-kapcsolatot egyben, szoveges formaban adjuk
meg (connection string)

« altalaban tartalmazza a szerver helyét, az adatbazis nevet, a
kapcsolodo adatait (felhasznalonév/jelszo)

* apontos tartalom adatbazis-kezelonként valtozik
e pl.:

"Server=localhost;Database=myDataBase;
User Id=myUser;Password=myPassword;"
// SQL Server standard biztonsaggal

"Server=127.0.0.1;Port=5432;Database=
myDataBase;Integrated Security=true;"

// PostgreSQL Windows authentikaciéval
* Referencia; www.connectionstrings.com
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http://www.connectionstrings.com/

Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

« Az adatbazisok kezelésenek tdbb maddja adott a .NET Core
keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitasok végrehajtasa a fizikai
adatbazison
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

A nativ (direkt) kapcsolat lehetové teszi adatbazis lekérdezések
(SQL) végrehajtasat a fizikai adatbazison

* elonyei: hatékony er6forras-felhasznalas, kozvetlen
kommunikéacio

 hatranyai: SQL ismerete sziikséges, az utasitasok a
tényleges adatokon futnak (igy allando kapcsolat szlikseges
az adatbazissal), 6sszetett tevékenysegek leirasa nehézkes

alkalmazas
lekerdezes

DE cNCla adatforras
eredmeny
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

« A kapcsolodast az adatbazishoz az sqlconnection 0sztaly

biztositja a megfeleld kapcsolati szoveg segitségével, pl.:
SqlConnection con = new SqlConnection("..") ;

« Az adott kapcsolatban az sqlcommand 0sztaly segitsegevel
tudunk parancsokat létrehozni

* a commandText tulajdonsag tarolja az utasitast

* avegrehajtas a parancsokra kilonfeleképpen tortenik

* aZ ExecuteNonQuery () a nem lekérdezés jellegl
utasitasokat futtatja

* 8Z ExecuteScalar () az egy eredményt lekérdezd
utasitasokat futtatja
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* aZ ExecuteReader () az altalanos lekérdezéseket

futtatja, az eredményt egy sqlbataReader
olvasoobjektumba helyezi, amellyel soronként olvasunk

« Pl
SqlCommand command = con.CreateCommand() ;
command.CommandText = "select * from MyTable";

SglDataReader reader = command.ExecuteReader() ;
while (reader.Read()) {
// amig tudunk olvasni kovetkezd sort
Console.Writeline (reader.GetInt32(0) + ",
+ reader.GetString(1l)) ;
// megfelelden lekérjik az oszlopok tartalmat

};

"
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

« Az adatbazisok kezelésenek tdbb maddja adott a .NET Core
keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitasok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

* logikai relacids modell: a fizikai adatbazis szervezodésének
felépitése és adattarolas a memariaban
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relaciés modell

* Az adatbazis fizikai szervezddeését a programkodban altalanos
tipusokra tikr6zzik a system.Data névtérbol:

* az adatbazisoknak a pataset, a tdblaknak a pataTable
kerl megfeleltetésre,

 asorokat a pataRow, a mezoket a DataColumn tipus
reprezentélja,

* relacios kapcsolatok a patarRelation, egyeb megszoritasok
a Constraint Objektumokkal irhatok le.

 ADataSet-be az adatok a bataAdapter-en keresztll kerlilnek
betoltésre és a modositasok szinkronizalasra az adatbazissal.

« Az értékek nem erosen tipusozottak (object).
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relaciés modell létrehozasa

 PI. (adatbazis):
create table Customer( -- tabla létrehozasa
-- tabla oszlopai
Email VARCHAR (MAX) PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR (50)

) ;

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 1:12




1,._

Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relaciés modell letrehozasa

PI. (k6d):
// a connection érvényes SglConnection objektum
string queryString = "SELECT * FROM Customers";

SglDataAdapter adapter = new
SglDataAdapter (queryString, connection);

DataSet dataSet = new DataSet() ;
adapter.Fill (dataSet, "Customers");

DataTable table = dataSet.Tables["Customers"];
DataRow newRow = table.NewRow() ;
newRow["Email"] = "mcserep@inf.elte.hu";
newRow["Name"] = "Maté";

// sor hozzaadasa a kollekcidhoz
table.Rows .Add (newRow) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relacios modell lekérdezése

. PI. (k6d):
// az Osszes téabla Osszes rekordjanak kiirasa
foreach (DataTable table in dataSet.Tables)

{

foreach (DataRow row in table.Rows)

{

foreach (DataColumn column in table.Columns)

{

Console.Writeline (row[column]) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

« Az adatbazisok kezelésenek tdbb maddja adott a .NET Core
keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitasok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

* logikai relacids modell: a fizikai adatbazis szervezodésének
felépitése és adattarolas a memariaban

* entitas alapu objektumrelaciés modell (Entity Framework):
az adatbazis-informaciok specialis, paraméterezheto
leképezése objektumorientalt szerkezetre
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas alapu objektumrelacios modell

* Az adatkezeld programokat altaldban objektumorientaltan
epitjiik fel, igy célszerli, hogy az adatkezeles is igy torténjen

* Arelacios adatbazisokban

7 , - able D
* az adatokat tablakba csoportositjuk, «mm: -
amely meghatarozza az adatok sémajat, Colm int 0
felépitesenek modjat, azaz tipusat ColumnC sinyint
* egy sor tarolja egy adott elem adatait, 1

azaz a sor a tipus példanya

Table

* Ez a megfeleltetés konnyen atiltethetd N
objektumorientalt kOrnyezetre, a sorok adjak |7 SelmAQ int

+  ColumnB() :string

az objektumokat, a tablak az osztalyokat *_ ColumC0 bool
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas alapu objektumrelacios modell

« A megfeleltetest objektumrelacios lekéepezésnek (object-
relational mapping, ORM) nevezzik

cr

a programban konnyen hasznalhat6

* ugyanakkor szabalyozza az adatok kezelésének maodjat

* a létrejott osztalyok csak adatokat tarolnak, miiveleteket

nem vegeznek

alkalmazas

objektumrelacios

perzisztencia

APy >
lekepezes
adatforras
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Objektumrelacios adatkezelés
Entity Framework Core

« Az Entity Framework Core valositja meg az adatok platform-
flggetlen, 0sszetett, objektumrelacios leképezesét

« altalaban egy entitas egy tabla soranak objektumorientalt
reprezentacioja, de ez tetszolegesen varialhato

« az entitasok kozott kapcsolatok allithatoak fel, amely lehet
asszociacio, vagy oroklodes

« tamogatja a nyelvbe agyazott lekérdezeseket (LINQ), a
dinamikus adatbetoltést, az aszinkron adatkezelést

* hasznalatahoz a Microsoft.EntityFrameworkCore €S a
specifikus NuGet csomagok projekthez rendelése sziikseges
(pI. Microsoft.EntityFrameworkCore. SqlServer)

* Nevtere a Microsoft.EntityFrameworkCore

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése 1:18



Objektumrelacios adatkezelés
Entity Framework Core

« modularizalt felépitésének elonye, hogy csak a sziikséges
komponensek, providerek betbltése megvaldsithatd

 tamogatottsag (teljesseg igenye nélkil):

Adatbazis Entity Framework Core NuGet csomag

MSSQL Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer
SQlLite Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite
MySQL / MySqgl.Data.EntityFrameworkCore
MariaDB Pomelo.EntityFrameworkCore.MySq|
Oracle Oracle.EntityFrameworkCore

PostgreSQL Npgsql.EntityFrameworkCore.PostgreSQL
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Objektumrelacios adatkezelés
ADO.NET Entity Framework

« Az Entity Framework Core elédje a .NET Frameworkben az
ADO.NET Entity Framework

« nem modularizalt, valamint funkcionalitasban és az egyes
tipusokban és eljarasok szignaturajaban is elter

 tamogatott, de Uj fejlesztéseket mar nem kap

* szinten NuGet csomagkeént (EntityFramework) vehetd
hasznalatba a projekttinkben
* NEViere a System.Data.Entity

« .NET Core-os projekt eseten figyeljiink, hogy az Entity
Framework Core-t érdemes hasznalni mindenképpen
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

« A modell letrehozasara harom megkozelitési mod all
rendelkezestinkre:

 adatbazis alapjan (database first): az adatbazis-szerkezet
leképezése az entitas modellre (az adatbazis sema alapjan
generalodik a modell)

* tervezes alapjan (model first): a modellt manualisan épitjik
fel és allitjuk be a kapcsolatokat (a modell alapjan
generalhaté az adatbazis sema)

« kod alapjan (code first): a modellt kddban hozzuk létre

A modellben, illetve az adatbazis sémaban tortént valtoztatasok
szinkronizalhatoak, mindkettd konnyen modosithato
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

 PI. (adatbazis, vasarlok tabla):
create table Customer( -- tabla létrehozasa
-- tabla oszlopai
Email VARCHAR (MAX) PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR(50),
AddressId INTEGER,

-- idegen kulcs

CONSTRAINT CustomerToAddress
FOREIGN KEY (AddressId)
REFERENCES Address (Id)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

 PI. (adatbazis, cimek tabla):
create table Address( -- tabla létrehozéasa
-- tabla oszlopai
Id INTEGER PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs

Country VARCHAR(50),
City VARCHAR (50),
Address VARCHAR (MAX) ,
PostalCode VARCHAR(10)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

« PI. (adatbazis, rendelések tabla):
create table Order( -- tabla létrehozéasa
-- tabla oszlopai
Id INTEGER PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs

Content VARCHAR (MAX) ,
Price FLOAT,
CustomerEmail VARCHAR (MAX) ,

—-—- 1idegen kulcs

CONSTRAINT OrderToCustomer
FOREIGN KEY (CustomerEmail)
REFERENCES Customer (Email)

) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

« PI. (kdd, vasarlok tipus):
class Customer // entitastipus létrehozasa

{
[Key] // elsddleges kulcs

public String Email { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Name { get; set; }

[ForeignKey ("AddressId")] // idegen kulcs
public Address Address { get; set; }

public ICollection<Order> Orders { get; set; }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

« PI. (kod, cimek tipus):
class Address // entitastipus létrehozasa
{
[Key] // elsddleges kulcs
public Int32 Id { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Country { get; set; }
[StringLength (50) ]

public String City { get; set; }

public String Address { get; set; }
[StringLength (10) ]
public String PostalCode { get; set; }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

* PI. (kod, rendeléesek tipus):
class Order // entitastipus létrehozéasa
{
[Key] // elsddleges kulcs
public Int32 Id { get; set; }

public String Content { get; set; }

public Single Price { get; set; }

[ForeignKey ("CustomerEmail")] // idegen kulcs
public Customer Customer { get; set; }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

« Az entitasokat egy adatbazis modell (pbcontext) felligyeli,
amelyben eltaroljuk az adatbazis tablakat (pbset)

* egy aszinkron modellt biztosit, a valtoztatasok csak kilon
hivasra (saveChanges) mentddnek az adatbazisba

e pl.:
public class SalesContext : DbContext ({
// kezeldé létrehozéasa
public DbSet<Customer> Customers ({
get; set;

// adatbazisbeli tabla
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

kezelését

* |étrehozas (create), hozzdadas (add, Attach), kereses
(Find), modositas, torlées (Remove)

» az adatokat és a lekérdezeseket lusta moédon kezeli

1,._

e az adatok csak lekérdezés hatasara toltodnek a
memoriaba, de betdlthetjiik Oket elére (Load)

* a LINQ lekerdezések atalakulnak SQL utasitassa, €s
kOzvetlenll az adatbazison futnak

« Az adattabla (Dbset) biztositja lekérdezések futtatasat, adatok

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

 Pl.:

SalesContext db = new SalesContext() ;

Customer customer =
db.Customers.FirstOrDefault (cust =>
cust.Email == "mcserep@inf.elte.hu");
// LINQ lekérdezés
if (customer == null)

{

customer = new Customer {
Name = "Cserép Mateée",
Email = "mcserep@inf.elte.hu" };
db.Customers.Add (customer) ;
// entitas létrehozasa és felvétele
db.SaveChanges(); // valtozasok elmentése

}
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Objektumrelacios adatkezelés
Csatolt adatok bet6ltése

« Egy tabla nem tarolja a csatolt adatokat, azok betoltése
végezheto moho (eager), explicit vagy lusta (lazy) modon

« Moho betdltessel (eager loading) az 1nclude eljarassal
veégezheto, eredményeként az eredeti lekeérdezessel egyiitt
tolthetoek be a csatolt adatok:

SalesContext db = new SalesContext() ;

var customers = db.Customers
.Where (cust => cust.Email.EndsWith("elte.hu")

.Include (cust => cust.Address) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Csatolt adatok bet6ltése

« Explicit betoltéssel (explicit loading) egy mar bet6ltott
entitas objektum csatolt adatait kéerhetjik le explicit médon,
a DbContext 0Sztaly Entry metodusaval:

var customer db.Customers.Single (
cust => cust.Email = "mcserep@gmail.com") ;

db.Entry (customer)
.Collection(cust => cust.Orders)

.Load () ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Csatolt adatok bet6ltése

 Lusta betdltessel (lazy loading) az adatok akkor kerlilnek
betoltésre, amikor sziikség van rajuk (amikor el0szor
kiertekelésre kertilnek)

« Hasznalatahoz telepitenlnk kell a
Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies NuGet

csomagot és engedelyezniink a lusta bet6ltést:
var contextOptions = new
DbContextOptionsBuilder<SalesContext> ()
.UselazyLoadingProxies ()
.UseSqglServer("...")
.Options;
var db = new SalesContext (contextOptions) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa

* A lustan betblteni kivant navigacios tulajdonsagokat

virtualisnak kell jeldIntink.

class Customer { // entitastipus létrehozasa
[Key] // elsédleges kulcs
public String Email { get; set; }
[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Name { get; set; }
[ForeignKey ("AddressId")] // idegen kulcs
public virtual Address Address { get; set;

public virtual ICollection<Order> Orders
{ get; set; }

}
llyenkor a helyettes tervezesi minta (proxy design pattern) mentén
egy leszarmaztatott proxy tipussal lesz helyettesitve.

}

ELTE IK, Webes alkalmazasok fejlesztése
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* A lekerdezeseket elOkészitve tarolhatjuk objektumkeént,
amelyre az 1Queryable<T> tipus szolgal.

« A lekérdezések igy dinamikusan bovithetoek és csak

kérésre (pl. ToList () vagy Load ()) vagy kiértéekelesre (pl.
foreach) kerlilnek végrehajtasra.

* Az adatbazis miiveletek igy tisztan objektum orientaltan,
C# nyelven megfogalmazhatoak.

* Pl:
; IQueryable<Customer> query = db.Customers
.Where (cust => cust.Email.EndsWith("elte.hu"))

.Where (cust => cust.Orders.Count() > 0);
query = query.OrderBy (cust => cust.Name);
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

 Pelda lusta kiértékelésre:
IQueryable<Customer> queryl = db.Customers
.Include (cust => cust.Address) ;
// a megadott tulajdonsagok (csatolt adatok)
// is betoltésre kerilnek, hasonldan
// téablanévvel: .Include ("Address")
IQueryable<Customer> query2 = queryl

.Where (cust => cust.Address.City == "Budapest")

.OrderBy (cust => cust.Name) ;
// a lekérdezés annak végrehajtasa nélkiil
// tovabb bdévithetd

List<Customer> r = query2.ToList(); // kiértékelés
foreach (Customer cust in query2) {/* ... */ }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* Pl:
Boolean anyBudapestl = queryl
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés az adatbazisban fut

Boolean anyBudapest2 = queryl
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés tovabbra is adatbazisban fut;

// amennyiben kézben valtozott az adatbazis

// tartalma, az eredmény is eltérd lehet

queryl.Load(); // adatok explicit betdltése
anyBudapest = queryl
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés a memdéridban fut
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

 SQL lekeérdezes eldallitasa:
IQueryable<Customer> query = db.Customers
.Where (cust => cust.Email.EndsWith("elte.hu"))
.Where (cust => cust.Orders.Count() > 0)
.OrderBy (cust => cust.Name) ;

Console.WritelLine (query.ToQueryString()) ;

SELECT *
FROM Customers AS c
WHERE (c.Email LIKE '$elte.hu')

AND ( (SELECT COUNT (*)

FROM Orders AS o
WHERE c.Email = o.CustomerEmail)
> 0)

ORDER BY c.Name
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable tipusok

« Mint azt korabban megismertiik, a C# nyelv harom
tipuskategoriat killonb6ztet meg:

* érték: érték szerint kezelendo tipusok, mindig masolodnak a
memoriaban, €és a blokk vegén torlodnek

« referencia: biztonsagos mutatokon keresztll kezelt tipusok,
a virtualis gép ¢és a szemetgyiijto felligyeli és torl oket

« mutato: nem biztonsagos mutatok, amelyek csak
fellgyeletmentes (unsafe) kodrészben hasznalhatoak

« Az erték szerinti tipusok nem vehetnek fel null ertéket, mig a
referencia szerinti tipusok igen.
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable erték szerinti tipusok

« Anyelvbe koran (C# 2.0, 2005) bekerilt a nullable value types
fogalma, melyet a 2 operator segitsegéevel hasznalhatunk

* az int nullable tipusa az int?, teljes nevén Nullable<int>

« Az ilyen tipusok a megszokott ertékeiken tal a null erteket is
felvehetik

- bool? esetén a valtozo ertéke lehet true, false vagy null

* anullable értékek default érteke mindig a nul1.

|« Anullable érték szerinti tipusok tarolt értékét a value

tulajdonsaguk adja meg, annak meglétét a Hasvalue jelzi
if (x.HasValue) // x tipusa int?
int y = x.Value; // x.Value tipusa int
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable referencia szerinti tipusok

~
s

» Ujabban (C# 8.0, 2019, .NET Core 3) a nullable reference

types fogalma is elérhetd lett a nyelvben, amely elnevezés
kicsit félrevezeto lehet elsOre

 Areferencia tipusok eddig is felvehettek null erteket

« Ha nem kezeltik, hogy egy referencia null érteket is
felvehet és mégis dereferaltuk (kiértekeltik, metodust
hivtunk rajta, stb.), 8z Nul1ReferenceException

« Ez az egyik legelterjedtebb futasidejii hiba tipussa valt az
elmult években.

 Ebben hivatott segiteni a nullable reference types
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable referencia szerinti tipusok

* Projekt szinten engedélyezhetd a nullable reference types
hasznalata, ekkor megkilonboztetjik a T €s a T2 tipusokat

« Engedeélyezni a .csproj fajlban tudjuk, Visual Studio 2022 és

NET 6 hasznalata esetén mar ez az alapértelmezett:
<Nullable>enable</Nullable>

« Ha null értéket adunk egy T tipusu valtozonak, akkor
forditasi 1dejli figyelmeztetést kapunk
string str = null; // forditasi idejd hiba

« Kivetel a null-forgiving operator hasznalata:
string str = null!;

* Ha elmulasztjuk a null ellendrzést egy T2 tipusu értek
dereferalasa el6tt, az is forditasi ideji figyelmeztetés
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable reference types hasznalata az entitas adatmodellekben

 Entity Framework Core hasznalata eseten az entitasok
tulajdonsagait a keretrendszer t6lti fel.

 Elvarhato, hogy a tulajdonsagok ne null értéket kapjanak

« Ugyanakkor a null-forgiving operator hasznalata nélkiil
forditasi hibat kapunk

class Order // entitastipus létrehozéasa

{
[Key] // elsédleges kulcs
public Int32 Id { get; set; }
public String Content { get; set; } = null!;
public Single Price { get; set; }

public Customer Customer { get; set; } = null!;
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Objektumrelacios adatkezelés
Nullable reference types hasznalata LINQ-val

« Haegy lekerdezeés eredmeénye null is lehet, akkor a valtozé

tipusa nullable kell legyen:
Customer cust = db.Customers.FirstOrDefault (

c => c.Email == "mcserep@inf.elte.hu"); // hiba

* Nullable referencia tipusu ertékek esetén a kiértekeléskor

ellenorzést kotelezod végezni:
Customer? cust = db.Customers.FirstOrDefault (

c => c.Email == "mcserep@inf.elte.hu");
Console.WritelLine(cust.Name); // hiba

» Helyesen:
i1f (cust !'= null) Console.WriteLine (cust.Name) ;

 Vagy null-conditional operator hasznalataval:
Console.WriteLine (cust?.Name) ;
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