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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Szinkron és aszinkron tevékenységek

* Atevékenysegek végrehajtasanak két megkozelitése van:

 szinkron: a tevékenység kezdeményezdje megvarja annak
lefutasat

* a hivo szal blokkolodik, amig a tevekenység lefut

* ha sokaig tart a tevékenyseg, akkor az a program feliiletén 1s
eszreveheto

 aszinkron: a tevékenység kezdeményezdje nem varja meg a
lefutast, illetve az eredményt
* atevekenység (metddus) kiilon szalon fut
 az eredmenyt késObb megkapjuk (pl. esemeényen at)

* a hivo szal nem blokkolodik, folytathatja a végrehajtast
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Feladat: Készitslink egy grafikus feliileti alkalmazast Fibonacci
szamok szamitasara.

* a Fibonacci szamot egy modell allitja eld
(FibonacciGenerator), a generalashoz (Generate) a
klasszikus rekurziv képletet” hasznaljuk:

1 han <3
F(n) :{F(n—1)+F(n—2) han > 3

* a grafikus fellileten egy listaban jelenitjiik meg a szamokat, €s
egy szambeallito segitségevel szabalyozzuk, hanyadik szamra
vagyunk kivancsiak

“Valos kornyezetben a Fibonnaci szamok a Binet formula segitségével konstans
algoritmikus komplexitassal eldallithatoak.
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Példa

Megvalositas (FibonacciGenerator.cs):
public Int64 Generate (Int32 number) {
if (number < 1)
throw new ArgumentOutOfRangeException(..) ;
if (number > 100)
throw new ArgumentOutOfRangeException(..) ;

ﬁ Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
P

if (number < 3)
return 1;

return Generate (number - 1)
+ Generate (number - 2);
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron miiveletek

» A grafikus feliiletli alkalmazasok felépitésében fontos, hogy

* gyorsan reagaljunk a felhasznalo1 interakciora, a felhasznaloi
feliilet mindig aktiv legyen

* amennyiben egy nagyobb miveletet hajtunk végre, azt aszinkron
modon, hattérben veégezziik

* A hatteérben futtatando tevékenysegek jelentds része (pl. fajlkezelés,
haldzatkezelés) aszinkron muveletkent 1s elérhetoek a NET 4.5 ota:

« ¢z a muveletek nevében jelzett (Async)

e pl.:

StreamReader reader = ..;
reader.ReadlLineAsync(); // aszinkron olvaséas
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron miiveletek

* Az szinkron muveletek eredménye bevarhatd egy masik aszinkron
miiveletben

» aszinkron muveletet az asynec kulcsszoval hozhatunk 1étre

* aszinkron muveletet bevarni az await utasitassal tudunk

e pl.:
private async void ReadStreamAsync (Stream str)
{
StreamReader reader = new StreamReader (str) ;
String line = await reader.ReadLineAsync() ;
// aszinkron médon olvasunk, és megvarjuk
// a mivelet lefutasat

}
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron tevékenységek megvalositasa

» Az aszinkron miiveletek alapja a taszk (Task), amely biztositja a
parhuzamos futtatast

* amiivelet tulajdonképpen taszkkal tér vissza, amely tartalmazhat
eredményt is (Task<T>)

e amennyiben meg szeretnénk varni a muvelet eredményét, taszkot
kell megadni visszaterési értékként

* az aszinkronitast csak a megvalositasban kell jelolntink,
interfészben nem, csupan a taszk visszatéresi erteket kell
megadnunk

* szinkron muvelet is futtathatd aszinkron modon a Task.Run (...)
miuvelete segitségével, amelynek lambda-kifejezést kell
megadnunk
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron tevékenységek megvalositasa

* pl.:
interface IAsyncInterface {
Task ProcessAsync() ;
Task<Int32> ComputeAsync () ;
// aszinkron miveletek
(visszatérési értékbdl latszik)

async Task SomeMethod (IAsyncInterface asInst) ({
Int32 result =
await asInst.ComputeAsync() ;
// eredmény bevarasa

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok fejlesztése 11

5:8



Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron tevékenységek megvalositasa

class AsyncImplementation : IAsyncInterface

{

private void Process(); // szinkron mivelet

public async Task ProcessAsync ()

{

await Task.Run(() => Process()):;
// a tevékenység aszinkron végrehajtéasa

}
public async Task<Int32> ComputeAsync ()

{

await Task.Run(() => { .. return value; });
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Feladat: Készitslink egy grafikus feliileti alkalmazast Fibonacci
szamok szamitasara.

* a Fibonacci szamot egy modell allitja eld
(FibonacciGenerator), a generalashoz (Generate) a

klasszikus rekurziv képletet hasznaljuk:

1 han <3
F(n) :{F(n—1)+F(n—2) han > 3

* lehetOséget adunk az aszinkron hasznalatra 1s
(GenerateAsync), Iényegében egy taszkba burkoljuk a szinkron

tevekenységet

 a feliilet igy mindig aktiv lesz, figyelmeztethetjiik a felhasznalot
a tevekenységre
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Aszinkron tevékenységek megszakitasa

« Az aszinkron miiveleteket végrehajtasa adott esetben azok teljes
befejezese elott meg kivanjuk szakitani:

* aparhuzamos szal terminalasa a hattér miivelet inkonzisztens
allapotban tortén0 megszakitasanak kockazataval jar

» Ataszk alapu aszinkron eljarasok tamogatjak az abortaldsi igény
detektalasat €s kezeléset:

* var source = new CancellationTokenSource() ;
var token = source.Token;
var task = new Task(() => { ... }, token);

* megszakitasi igény jelzése a taszkon kiviilrol:
source.Cancel () ;

* megszakitasi 1gény észlelese a taszkban:
if (token.IsCancellationRequested(){ ... }
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Feladat: Készitslink egy grafikus feliileti alkalmazast Fibonacci
szamok szamitasara.

* a Fibonacci szdmokat aszinkron modon egy modell allitja eld
(FibonacciGenerator) a Run (n) metodussal, amely az elsé n

Fibonnaci szamot szamitja ki

* egy 1) Fibonacci szam eldallitasakor kivaltjuk a NewResult
esemenyt, az utolsd, azaz az n. szam eldllitasat kovetden pedig a
Ready esemenyt 18

* aszamitas, azaz a Fibonacci szamok eldallitasa megszakithato a
Cancel () metoduson keresztiil
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Megvalositas (MainForm.cs):
private async void ButtonGenerate Click(..) {
// aszinkron lesz az eseménykezeld

_button.Text = "Generating... Please wait.";
_listBox.Items.Insert (0,
await generator.GenerateAsync(..));

// megvarjuk a generilas eredményét

;button.Text = "Generate";
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* hatékonysagi okokbol valositsuk meg aszinkron modon a teljes
fajlkezelést, igy

* aZz IPersistence interfész Load és Save muveletel
taszkkal térnek vissza

* az ITicTacToeModel interfésze LoadGame ¢S SaveGame
muveletei 1s taszkkal térnek vissza

* minden esetben a megvalositasban aszinkron miiveleteket
készitliink, és aszinkron miiveleteket hivunk

* ennek megfeleloen minden felhasznalaskor bevarjuk az
eredményt
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Tervezes:

«interface»
Model::ITicTacToeModel

«interface»
Persistence::IPersistence

+ LoadAsync(String) :Task<Player[]>
+  SaveAsync(String, Player[]) :Task
[
[
[
|
Persistence:: TextFilePersistence
«async»
+ LoadAsync(String) :Task<Player[]>
+  SaveAsync(String, Player[]) :Task

+ NewGame() :void
+  SaveGame(String) :void

«property»
+  CurrentPlayer() :Player
+  StepNumber() :Int32

«indexer»
+  this(Int32, Int32) :Player

«eventy

+ GameStarted() :EventHandler

+ GameOver() :EventHandler

+ GameWon() :EventHandler<GameWonEventArgs>

+ FieldChanged() :EventHandler<FieldChangedEventArgs>

«async»
+ StepGameAsync(Int32, Int32) :Task
+ LoadGameAsync(String) :Task
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Megvalositas (TextFilePersistence.cs):
public async Task<Player[]> LoadAsync (String path)

Byte[] fileData =
await Task.Run(() => File.ReadAllBytes (path)) ;
// f£43jl binaris tartalmdnak aszinkron
// beolvaséasa

return fileData.Select (fileByte =>
(Player) fileByte) .ToArray () ;
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Parhuzamositas idozitovel

/ ‘

* Az 1ddzités egy masik lehetséges formaja az aszinkron tevekenység
veégrehajtasnak, amely a grafikus feliilettol fiiggetleniil 1s hasznalhato
a System.Timers. Timer 1d0zitovel

* kezelhetd az intervallum (Interval), inditas ¢s leallitas (Start,
Stop), valamint az idozitett esemény kivaltasa (Elapsed)

* aSystem.Windows.Forms.Timer vezérlovel ellentétben
parhuzamosan fut a hattérben, ¢s nagyobb pontossagot garantal

* hatranya, hogy amennyiben grafikus feliiletli alkalmazassal
hasznaljuk, szinkronizalast kell végezniink a feliilettel

» ¢z feloldhato a vezerl0 BeginInvoke muveletével, amely egy
lambda-kifejezéssel megadott akcidt (Action) tud futtatni a
feliilet szalan
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Parhuzamositas idozitovel

* PL:
Timers.Timer myTimer = new Timer(); // idézitéd
myTimer.Elapsed +=
new ElapsedEventHandler (Timer Elapsed) ;
// idézitett esemény

void Timer Elapsed(..) {
// itt nem hasznalhatjuk a feliiletet
BeginInvoke (new Action(() => {
// itt mar igen
myLabel .Text = e.SignalTime.ToString() ;
// kiirjuk az eltelt idét a feliletre

1))
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Feladat: Készitsiink egy vizsgatétel generalo alkalmazast kétrétegii
architektaraban.

* amodell (ExamGeneratorModel) végzi a tételek generalasat
(Generate), amihez id6zitot hasznal, tovabba eseménnyel
(NumberGenerated) jelzi, ha generalt egy 1j szamot

* emellett lehetdség van a tétel elfogadasara (Take), illetve a
korabban huzott tételek visszahelyezésére (Return)

* mindkét nézet kapcsolatban all a modellel, a foéablak az esemény
hatasara frissiti a megjelenitést (ligyelve a szinkronizaciora)
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

14
lervezes:
ExamGenerator Model
- _questionCount :Int32 Form
- _periodCount :Int32 SettingsForm
- _questionNumber :Int32 _
- historyList :List<Int32> - _model :BExamGeneratorModel
s i : -_model -
) _g:lrisrtlerr}nGz?erator e —fnode +  SettingsForm(ExamGeneratorModel)
- ) - ButtonOk_Click(object, EventArgs) :void
+  BExamGeneratorModel(Int32, Int32) - ButtonCancel_Click(object, EventArgs) :void
+ Generate() :void : - NumericQuestionCount_ValueChanged(object, EventArgs) :void
+ Takeable(Int32) :Boolean
+ Take() :void
+ Return(Int32) :void
- OnNumberGenerated() :void Eorm
- Timer_Elapsed(object, ElapsedEventArgs) :void MainForm
ropert
j:p (Sueggi)onNumber() :Int32 -_model - _model :BamGeneratorModel Program
+ IsGenerating() :Boolean " - Main() :void
+  QuestionCount() :Int32 = MainForm{ . .
+  PeriodCount() :Int32 - ModeI_NumberGener'ated(object, EventA(gs) :void
- ButtonStart_Click(object, EventArgs) :void
«event» - ButtonSet_Click(object, EventArgs) :void
+ NumberGenerated() :EventHandler
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Tervezes:

% MainForm ExamGeneratorModel

User
|

: ButtonStart_CIickecm_'L

Generate()

P

timer.Start
b3

loop )

Timer_Elapsed
L I imer_Eapsed)

4 ; OnNumberGenerated()

< Model NumberGenerated()
|

ButtonStart Clicked() ' :
|
Take() »é]
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Windows Forms alkalmazasok parhuzamositasa
Példa

Megvalositas (MainForm.cs):
public MainForm() {
_model = new ExamGeneratorModel (10, 0);
_model .NumberGenerated +=
new EventHandler (Model NumberGenerated)
// modell eseménye
}
private void Model NumberGenerated(object sender,
EventArgs e) {
BeginInvoke (new Action(() => ({
_textNumber.Text =
_model.QuestionNumber.ToString() ;
})); // szinkronizalt végrehajtéas
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