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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Térinformatikai adatok

A teérinformatikai adatokat ket kategdridba soroljuk:
* vektoros adatok: 2D/3D koordinata alapti geometriai
formak (pont, vonal, poligon, ...)

 egységes modelljiiket az OGC Simple Feature Access
(SFA) szabvany definialja

* a fliggetlen alakzatok mellett adhato topoldgiai forma
* raszteres adatok: képpont alapu racsok

* altalaban taverzékelt felvételek, magassagi adatok

* nincs egységes formatumuk, szabvanyuk

Az adatokhoz tartozo vetileti informaciok egyseges modellje az
OGC Spatial Referencing by Coordinates (SRC)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vetiileti rendszerek

Az adatok vetiileti rendszere (coordinate reference system)
hatarozza meg az adatok elhelyezkedését, ¢s egymashoz valo
viszonyat

 chhez sziikséges egy koordinatarendszer (coordinate
system), valamint annak viszonyat az objektumokhoz, a
datumot (datum)

A terbeli vetiileti rendszereket alapvetden harom csoportba
soroljuk:

* geocentikus (geocentric), 3D (XY Z)
* f6ldrajzi (geographic), lehet 2D (¢ A) és 3D (¢ A h)
* vetitett (projected), 2D (E N)
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Terinformatikai adatok es adatformatumok
Spatial Referencing by Coordinates

A vetiileti rendszerek felépitését és kapcsolatait az OGC Spatial
Referencing by Coordinates (SRC) szabvany tartalmazza

* 1gazabol egy absztrakt specifikacio, a konkrét megvalositas
modjat nem irja eld

* megadja a vetiileti rendszerek kozotti atképezés folyamatat

« minden elemet egyértelmiien azonosithatova tesz (identified
object)

* magukat a konkrét vetiileteket nem tartalmazza

Vannak specialis vetiileti rendszerek, amelyek nem részei a
szabvanynak (pl. MGRS)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Spatial Referencing by Coordinates
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Simple Feature Access

Az OGC Simple Feature Access (SFA) szabvany a
legaltatasosabban elfogadott modell a vektoros geometriak
kezelesere

definidlja a geometriak tipusait €s miiveleteiket
objektumorientalt modell, 6roklodésre epiil

az alakzatokat 4D koordinata rendszerben helyez el, amely
egy 3D euklideszi (X, Y, Z), valamint egy mertékkoordinata
(M) alkotja

* utobbi lehetove teszi az egyedi méreseket

leginkabb 2D alakzatokat definial, 3D alakzatok esetén a
miveletek 2D-ben kertilnek kiértekelésre
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok

Simple Feature Access
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Simple Feature Access

Tipusok:
* Geometry: geometria §sosztaly
e Point: 0 dimenzios, 1 koordinataval

 curve: | dimenzids gorbe, koordinatak sorozata
» LineString: szakaszsorozat, linearis interpolacioval
« Line: szakasz, 2 koordinataval

* LinearRing: gyurl (zart szakaszsorozat)

« Surface: 2 dimenzids feliilet
 Polygon: lapos feliilet, 1 kiilsd €s tobb belso gytirtivel

* Triangle: haromszog
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Simple Feature Access

* PolyhedralSurface: folyamatos poligonsorozatbol allo
feliilet

« TIN: haromszOgracs
* GeometryCollection: geometriak szekvencialis
gyljtemeénye
« MultiPoint: pontgyljtemeény
* MultiCurve: gorbegylijtemeny
- MultiLineString: szakaszsorozat gylijtemeny
« MultiSurface: felilletgylijtemény
« MultiPolygon: poligon gyljtemény

A tipusok halmaza tetszolegesen bovithetod
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Simple Feature Access

Alapvet0 tulajdonsagok:
* tipus (geometryType), lires-€ (isEmpty), egyszeri-e
(issimple),

* dimenzidészam (dimension), befoglald téglalap (envelope),
hatarvonal (boundary), vetiileti rendszer azonositd (SRID)

Alapvetd miveletek:
* relacios (belsd: I, hatar: B, kiilso: E) :
* egyenld (equals):a S bAb2a
* kiilonall6 (disjoint):anNb =0Q
* keresztezi (crosses):
(I(@)nI(b)) #dA(anb)#aA(anb)#b
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Simple Feature Access

e ¢érinti (touches): (I(a) N I(b)) =Q0A(anb)+0
* beliil (within): (anb) =aA(I(@)NE()) =0
» atfed (overlaps):
dim(I(a)) = dim(l(b)) = dim(I(a) N I(b)) A
(anb)#+aAN(anb)#b
* metszi (intersects): beliil inverze
* tartalmaz (contains): kiilonall6 inverze
 clemzés: tdvolsag (distance), puffer (buffer), konvex
burok (convexHull), metszet (intersection), uniod

(union), kiilonbség (difference), szimmetrikus kiilonbség
(symDifference)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Térinformatikai adatformatumok

Az adatok szamos moddon tarolhatoak, és szolgaltathatoak

* fajlrendszer alapon. Shapefile, Coverage, WKT/WKB,
GML, GeoJSON, GeoTIFF, BIL/BIP/BSQ, IMG, USGS
DEM, GDF, OSM, LAS, PLY, ...

* adatbazis alapon. WKB/WKT, GeoJSON, ...
» szolgadltatds alapon: WMS, WES, WCS, NMEA, ...

Egyes formatumok tamogatjak vetiilet: informaciok kezelését is
(pl. WKT, GML)

* bizonyos formatumok (pl. Shapefile) az alapveto adattarolas

mellett tovabbi informacidokat mas formatumban tarolnak
(pl. dBase, WKT)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Térinformatikai adatformatumok
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vektoros adatformatumok

A vektoros formatumokat harom részre oszthatjuk:

 3ltaldnosan hasznalhatd, az adatokat a SFA, SRC
szabvanyok szerint tarolo formatumok: WKT/WKB, GML,
GeoJSON

* altalanos célu, de nem a szabvanynak megfeleld
formatumok: Shapefile
* megfeleltethetdek a szabvanynak
* specialis célt szolgald formatumok:
* topologikus adatkezelés: GDF, OSM, Coverage
« 3D szkennelt adatkezelés: PLY, LAS
* GPS adatkezeles: NMEA
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vektoros adatforrasok

A vektoros tartalmak korabban csak feldolgozas eredményeként

sziilettek, manapsag gyakoriak a vektoros (pont alapt) felvételezo
eszkozok (pl. GPS, LIDAR)

* bar a vektoros tartalom alapvetden helytakarékos, az adatok
szamossaga konnyen megndOhet (pl. globalis térkepek, 3D
pontfelhdk, nagy felbontasu poligonok)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vektoros adatformatumok kezelése

Vektoros adatok hatékony feldolgozasat eldsegithetik:

* dltaldnositott geometriak hasznalata: 0sszetett alakzatok
(szakaszsorozat, poligon) egyszeruisitése, alakzatok
0sszevonasa

* az egyszerUsitett geometria az
eredet1 geometria mellett kertil
eltarolasra

* tObb szinten 1s definialhatunk egyszerisitést, igy
ugyannak a gylijteménynek kiillonb6zo pontossagu
reprezentacioi keletkeznek (piramis rétegek)

* betoltéskor a pontossagnak megfeleld alakzatok
kertilnek betoltésre
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vektoros adatformatumok kezelése

* amennyiben a formatum nem tarolja a generalizalt
valtozatot, az adatok elofeldolgozasaval eldallithato

 a Douglas-Peucker algoritmus a legismertebb
szakaszsorozat egyszerlisito eljaras

* a két végpont kozé hiz egy szakaszt, majd megkeresi a
szakasztol legtavolabb esd koztes pontot

 ha a pont egy adott € tavolsagon tul van, akkor beveszi
az altalanositott vonalba, és rekurzivan lefut a két részre
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Vektoros adatformatumok kezelése

* befoglalo téglalapok/téglatestek hasznalata: amennyiben
ismerjlik az alakzatok befoglalo téglalapjat, akkor csak egy
adott teriiletnek megfelelod alakzatokat kell betdlteniink

* nem csak egyes alakzatokra,
hanem alakzat csoportokra is
adhato befoglalo téglalap ]

—

* ateret igy rekurzivan
felbonthatjuk, ¢s felépithetink | i
egy indexelési struktarat (R-fa) | |, | |14 “%

* a befoglalo téglalapok ¢s az
index szintén létrehozhatoak
elofeldolgozas soran
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok

Vektoros adatformatumok kezelése
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Well-known text, Well-kown binary

Az SFA szabvany egyszer(, szoveges, 1lletve binaris leképezését
biztositjak a Well-known text (WKT) és Well-known binary
(WKB) formatumok

* egymassal analog abrazolast biztositanak

 specifikaciojuk az SFA szabvanyban megtalalhato, ezért
nagyfoku a tamogatottsagu
e pl.:
POINT (6 10)
LINESTRING(3 4,10 50,20 25)
POLYGON((1 1,5 1,5 5,1 5,1 1),
(2 2, 32, 33, 23,2 2))
MULTIPOINT (3.5 5.6, 4.8 10.5)
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Well-known text, Well-kown binary

Szamos adatbazis-kezeld hasznalja a WKB formatumot az adatok
tarolasara (PostGIS, MSSQL, DB2)

A vetiilet1 informacidk leirdsa szintén megvalosithatd WKT
formatumban

* az SRC szabvany elemeit kulcsszavakkal kezeli, pl.:
PROJCS (projected coordinate reference system)

* a leiras a szabvany kordbbi verzigjat tiikkrozi (kompatibilitas
veégett), ezért helyenkent kiilonbozik (példaul az egyes
tipusok elnevezése)

* az azonositasra helyenként nevet, helyenként EPSG kodot
hasznal, ezért a megfeleltetés nem mindig egyértelmi
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Well-known text, Well-kown binary

e pl.:
COMPD CS["OSGB36 / British National Grid + ODN",
PROJCS["OSGB 1936 / British National Grid",
GEOGCS["OSGB 1936",
DATUM["OSGB 1936",

SPHEROID["Airy 1830",6377563.396,
299.32496, AUTHORITY["EPSG","7001"]],
TOWGs84[375,-111,431,0,0,0,01, ...,
PRIMEM["Greenwich",0, ...,
UNIT["DMSH",0.0174532925199433, ...,
AXIS["Lat" ,NORTH], ...,

PROJECTION|["Transverse Mercator"],
PARAMETER["latitude of origin",649],
PARAMETER["central meridian",6-2],
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Geography Markup Language

A Geography Markup Language (GML) egy XML alapt
fajlformatum, amely elsOsorban interneten keresztiil torténd
vektoros adatkozlésre szolgal

 az Open Geospatial Consortium (OGC) altal tamogatott,
jelenleg a 3.3-as valtozatnal tart

* a vektoros ¢s leird adatok mellett topologiai informaciokat,
raszteres képeket ¢s szenzoradatokat 1s tartalmazhat

* az alap specifikaciohoz tovabbi megszoritasokat lehet adni
ugynevezett profilok definialdsdval

* pl. a Point Profile csak pontszerti alakzatok kezelését
teszi lehetové, a Simple Features Profile az SFA szerinti
tartalmat biztositja
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Geography Markup Language

A GML elkiiloniti a tereptargyakat (feature) a geometriatol
(geometry), elobbi az objektumot magat definialja, és
rendelkezhet geometriaval, mig utdbbi poziciot, vagy poziciok
sorozatat adja meg

* a geometridk koordinataval (coordinate, pos), Vagy
koordinatak sorozataval adhatdak meg (coordinates,
posList)

Hasznalatahoz az adott targykorben egy alkalmazdsi semat
(application schema) kell definialni, amelyben meg kell adni a
szereplo objektumok tipusat €s leirasmodjat

» azelemek a gml el6taggal vannak megjelolve, de sémaban
megadott objektumleirdk kiilon eldtagot kaphatnak
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Geography Markup Language

Pl..
<brn:Bridge> <!-- objektum -->
<!-- alkalmazasi séma specifikus adatok -->
<brn:span>100</brn:span>
<brn:height>200</brn:height>
<!-- geometriai adatok gml eldétaggal -->
<gml :centerLineOf>
<gml:LineString
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG:6.6:4326">
<gml:pos>100 200</gml:pos>
<gml:pos>200 200</gml:pos>
</gml:LineString>
</gml:centerLineOf>
</brn:Bridge>
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Geography Markup Language

A geometriak az 1.x és 2.x verzidban pont (Point), vonal
(LineString), illetve sokszog (Polygon) lehettek

* a koordinatdk 2, vagy 3 dimenziosak

* pl.:
<gml:Point gml:id="p21">
<gml:pos dimension="2">45.67 88.56</gml:pos>
</gml:Point>

A 3.x verzioban a teljes SFA szabvany hasznalhato (Curve,
Surface, ...) ezen feliil specialis alakzatok (Arc, Direction,
OrientableCurve, Coverage, ...

A GML-bal alakult ki a CityGML formatum, amely kimondottam
3D varosmodellek leirasat biztositja
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoJSON

A GeoJSON a JSON (JavaScript Object Notation) formatum
kiterjesztése térbeli adatkozlése

* konnyli szerkezetli leiras, elsOsorban internetes adatkozlesre
* teljesen SFA/SRC kompatibilis

 az elemek alakzatok (feature), amelyek a geometriat,
befoglal6 téglalapot, illetve a vetiileti informaciokat
tartalmazzak

* a MongoDB adatbazis-kezel6 és a GitSpatial verziokdvetd
hasznalja a GeoJSON formatumot téradatok tarolasara

* ¢bbdl fejlodott ki a TopoJSON, amely topoldgia alapjan
tarolja az adatokat
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoJSON

Pl..
{ "type'": "Feature",
"bbox": [-180.0, -90.0, 180.0, 90.0],
"geometry": {
"type": "Polygon",
"coordinates": []|
[-180.0, 10.0], [20.0, 90.01],
[180.0, -5.0], [-30.0, -90.0]

1]

ELTE IK, Térinformatikai és tavérzékelési alkalmazasok fejlesztése
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Shapefile

A vektoros térinformatikail adattarolas legnépszerubb formatuma a
Shapefile formatum

 az ESRI fejlesztette ki 1990-ben
* cgyszerl szerkezetet biztosit alakzatok tarolasara, de nem
képes topoldgiai informaciok megorzésére
Ugyan a neve csak egy fajlra utal, igazabol fajlok halmaza, a
sziikséges fajlok:
- .shp: a geometrial informaciok taroloja
- .shx: a térbeli indexek fajlja a gyors adatkeresés érdekében

« .dbf: leird adatbazis dBase |1l formatumban
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Shapefile

A sziikséges fajlok mellett tovabbi fajlokbol allhat az adathalmaz:
- .prj: a vetiileti rendszer leirdasa WKT formatumban

« .sbn, .sbx: térbeli index formatum leird (. £bn és . £bx, ha
csak olvashato a fajl)

« .ain, .aih: leir6 adatok indexelése

- .ixs: geokddolasi indexek (.mxs, ha ODB formatumu)
« .atx: leird adatok indexelese (oszloponként)

« .shp.xml: metaadatok XML formatumban

« .cpg: kodtabla és karakterkodolasi informaciok

A fajlneveknek kotelezo megegyeznie
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Shapefile

A teljes geometriai leiras a . shp fajlban van X €s 'Y koordinatak
segitségevel (ezek reprezentalhatnak foldrajzi koordinatakat 1s)

* a f3jl szerkezete binaris, maximum 2 GB méretii lehet
* a fejléc rogzitett hosszusagu (100 byte), 17 mezdbdl all

* a fejlécet kovetheti egy, vagy tobb valtozos hossziisagu
rekord, amely rendelkeznek 6nallo fejléccel

* minden rekord egy alakzattipust, ¢s annak leirasat tarolja,
lehetdseg van tires (null) alakzatok megadasara 1s, az
alakzat tipusa meghatarozza a mezdk sorrendjét, de a
méretiiket nem mindig (pl. poligon tetszOlegesen sok
pontbol allhat)
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Shapefile

A geometridhoz tartozo index (shx) ugyanezt a szerkezetet koveti,

de a rekordok az alakzatok indexét tartalmazzak

* 100 byte fejléc megegyezo tartalommal, majd 8 byte-o0s
rekordok, amelyek az indexeket tartalmazzak

A leir6 adatok a dBase 11l formatumnak megfelelden vannak
tarolva, amely tobb korlatozassal rendelkezik:

* amezOnev hossza maximum 10 karakter lehet, maximum
255 mez0 lehet egy sorban, lires cellak nem tarolhatoak

* a lehetséges mezOtipusok: egész, lebegdpontos, datum,
szoveg (maximum 254 karakter)

* Unicode karakterkészlet nincs teljesen tamogatva

ELTE IK, Térinformatikai és tavérzékelési alkalmazasok fejlesztése
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Shapefile

A geometriai leirds felépitése megengedi, hogy egy fajlba
tetszOleges alakzatokat helyezziink, azonban a specifikacio kikoti,
hogy egy fajlban csak egy fele alakzat tarolhato

* igy csak egy vektoros réteg adatait keépes eltarolni, és a
kiilonbozo reétegeket kiilon fajlhalmazokba kell helyezniink

* aleir6 adatok szerkezeteinek is egyeznie kell

A Shapefile olvasok altalaban a teljes fajlt beolvassak ¢és
feldolgozzak

* amennyiben nincs térbeli index, az alakzatoknak nincs
kiilon eltarolva a befoglalo téglalapja, igy csak a konkrét
koordinatak alapjan tudunk adatokat feldolgozni
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Geographic Data Format

A Geographic Data File (GDF) egy olyan vektoros
adatformatum, amely az altalanos térbeli leirds mellett megadja
az adatgyujtes szabalyait, valamint definialja az objektumok és az
attributumok kozotti kapcsolatokat 1s

 a European Digital Road Map (EDRM) projekt keretében
fejlesztettek ki, jelenleg a 4.0-as valtozatnal tart

* fokent a navigacio rendszerek ¢€s a forgalomiranyitas
teriiletein hasznalatos csereformatumként, azaz csak
adatkozlésre szolgal

* rendszerint térbeli relacids adatbazisba torténik a leképezese

 az adatokat ASCII formatumban, oszlopokra rendezve
tartalmazza
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Geographic Data Format

Az adatok harom rétegben helyezkednek el:

0. réteg: topoldgiai réteg, csak geometriat tartalmaz, amely
lehet pont, vonal, illetve poligon

1. réteg: egyszerl tereptargyak
* a geometria mellett megtaldlhatdak leir6d adatok, amellyel

megallapithat6 az alakzat tipusa, valamint egyéb jellemzdok
(pl. utak iranyitottsaga, szélessege, sdvok szama)

 definialhatoak relaciok az elemek kozott (pl. utprioritasok,
fordulasi szabalyok)

2. réteg: Osszetett tereptargyak, ahol az objektumok
egyszerusitve szerepelnek (pl. egy korforgalom csak pontkent
jelenik meg)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Geographic Data Format

0. réteg

2. réteg
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Geographic Data Format

Egy GDF adathalmaz tobb jellemz6 mentén specifikalhato:

* tereptargy témakor (feature theme): megadja az alakzatok
csoportjat 10 elore definialt csoport koziil (pl. utak és
kompok, telepiilések és nevesitett teriiletek, ...)

* tereptargyak jellemzadi €s attributumai a témakorokben

 relaciok két tereptargy kozott, valamint egy tereptargyra
vonatkozoan (pl. tiltott mandverek)

* tereptargy aggregaciok, amelyek lehetove teszik
objektumok 0sszekotését (pl. utszakaszok)

* a térkep pontossaga (altalaban 10-100 m kozott),
frissessége, valamint teljessége
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
OpenStreetMap

Az OpenStreetMap egy egyiittmikodées alapu terkép, amelyet
barmely beregisztralt felhasznald szerkeszthet

* kezdetben az adatok manualisan (GPS-es felméréssel)
keruiltek be a rendszerbe, de ma mar tobb tizleti €s
kormanyzati forrasa van a
térkepnek

&
« az adatokat Mercator é B L
vetiilet szerint tarolja egy
PostGIS adatbazisban

* az alap térképhez tobb kiegeszités
késziilt, amelyek eléréset tovabbi 2l
szerverek biztositjak =
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
OpenStreetMap

« Az adatokat az OpenStreetMap topologikusan épiti fel, az
alabbi adatokbol 0sszeallitva a terképet:

* csucspont (node): térbeli pozicid egy koordinataval

* utvonal (way): csucspontok sorozata, amelyek vagy vonalat
(polyline), vagy sokszoget (polygon) reprezentalnak

 relacio (relation): csucspontok vagy utvonalak csoportjai,
amelyek valamilyen tulajdonsagokkal rendelkeznek

* leiras (tag): csucspontokhoz, utakhoz, vagy relaciokhoz
tartozo leir6d adatok

* A kliens oldalon elérhetjiik és letolthetjiik az adatokat (OSM
formdatum)
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
OpenStreetMap

Pl.

<osm version="0.6"
generator="OpenStreetMap planet.c"
timestamp="2011-02-16T0104Z">
<!-- API valtozat, elérés, iddépont -->
<bound box="-90,-180,90,180" .. />
<!-- befoglaldé téglalap -->

<node 1id="270387" lat="50.8777604"
lon="-1.5338646"
timestamp="2006-08-31T139:25Z" version="1"
changeset="99256" user="nickw" uid="94">
<tag k="created by" v="osmeditor2" />

</node> <!-- csucspont teljes leirasa -->
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
OpenStreetMap

<way id="99947113" wversion="1" uid="78608"
timestamp="2011-02-15T23012"
changeset="7299165" user="isnogoud" >
<nd ref="1155236845" />
<!-- cstcs hivatkozas -->

<nd ref="1155236845" />

<tag k="building" v="yes" /> <!-- leirdk -->

<tag k="note:gadastre" v="v0.2" />

<tag k='"source" v="cadastre-dgi-fr source
Direction Générale des Impdots - Cadastre.
Mise a jour : 2011" />

<tag k="wall" v="no" />
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok

OpenStreetMap
</way>
<relation id="1430044" . > <!-- relacidé -->
<member type="way'" ref="27549584"
role="street"/> <!-- szerep megadasa -->

<member type="node" ref="1155672139"
role="house" />

<tag k="name" v="Rue Geoffroy-Drouet" />
<tag k="type" v="associatedStreet" />
</relation>
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok

OpenStreetMap raszter

Hatékonysagi okokbol az OpenStreetMap (€s mas
térkepszolgaltatok) nem vektoros adatokat juttatnak a

bOongészdbe, hanem raszteres tartalmat

* a vektoros tartalmat statikus idoben konvertaljak

* atérképet racsra bontjak,

minden racspont megfelel ' = oo
egy raszteres képnek —— "

* a térkepre felépitik a
piramisrétegeket, igy a
nagyitasi szintnek
megfeleld racskeépeket (tile)
kell csak megjeleniteni
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
Raszteres adatformatumok

A tavérzékelésben az adatforrasokat, felvételeket kiilon
csoportokba foglalhatjuk: o

* terbeli felbontds szerint:
kis- (LR, 50-1000 m),
kozepes- (MR),
nagy- (HR),
szuperfelbontasu (VHR, 20-40 cm)

» spektralis felbontas szerint:
multispektralis (4-10 sav),
hiperspektralis (50-500 sav)

* a lathato tartomany mellett az
infravorost 1s lekepezziik
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Raszteres adatformatumok

* radiometriai felbontas szerint: 8-32 bit (eldjeles/eldjel
nélkiil) egész, 32-64 bit valds

A felvetel konnyen leképezheto egy 3 dimenzi0s (szélesség,
magassag, spektralis savok) matrixra

* asavok lehetnek mas felbontastak

* a miveletek lehetnek térbeliek, vagy spektralisak

* a matrix egyes részeit maszkolhatjuk

* ateljes kép memoriaba valo leképezeése nem mindig
megvalodsithatd

A legnépszertibb formatumok: GeoTIFF, IMG, BIP/BIL/BSQ
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Térinformatikai adatok és adatformatumok
Raszteres adatformatumok kezelése

A raszteres tartalmak hatékony feldolgozasat elosegithetik a
részképekre (tile-okra) bontas és piramis rétegek épitése

* az indexelést negyedelofa
(quadtree) alapjan ‘Q\
valosithatjuk meg

* egy réteg felbontasa 4/16- O%D

szorosa a faban felette 1évo O O O O

rétegeknek

* a folyamat egyszerili, mivel nincs sziikség generalizalasra

* szekvencialisan futtathato a felvételen, igy nem igényli a
teljes beolvasast
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoTIFF

A GeoTIFF formatum a TIFF (Tagged Image File Format)
kiegeszitese térbeli vonatkozasok kezeleésere

* a fajl szerkezetét egy képleiro tabla (Image File Descriptor,
IFD) inditja, amely a kép tuladjonsagait tartalmazza

 minden IFD tablahoz egy kép tartozik, de tobb kép is
clhelyezkedhet a fajlban

 az IFD kulcs/érték parokat tarol (IFD entry), vannak
kotelezd €s opcionalis mezdk

* tetszOlegesen bovithetd a specifikacio az alapszerkezettel
(baseline TIFF) valé kompatibilitds megorzése mellett

* maximum 4GB-os fajlméret
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoTIFF

* a képi tartalom tobb savban (strip) helyezkedhet el
* a savok kiilon tomorithetoek (pl. Huffmann, LZW kodolassal)
* asavok tetszOleges hosszuak lehetnek, ¢s nem kotelezd, hogy
egy sor végen vegzodjenek

* nem csak savok, de racsképek 1s letrehozhatoak

/

IFD

I

kép1 tartalom
(savok)

* kepi piramis 1s tarolhatd, mint egymas utan kovetkezd fajlok
(Pyramid TIFF)
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok

GeoTIFF
Cim Leiras Erték
Fejléc:

0 byte-sorrend 4D4D
2 42 002A
4 elsd IFD cime 14

IFD tdbla:
14 mezdok szama 000C
16 fajl altipus OOFE 0004 00000001 00000000
22 képszélesség 0100 0004 00000001 000007DO0O
002E képhossz 0101 0004 00000001 00000BBS
003A tomorités 10 300 030 000 000 100 000 000
06A6 szoftver "PageMaker 4.0"
06B6 datum "1988:018 13:59:59"

Kép:

00000700 |tomoritett képi adatok
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoTIFF

A GeoTIFF specialisan az IFD mez0kon beliil tarolja a térbeli
adatokat, mint beagyazott strukturakat

* amezok egyedi geokulccsal (GeoKey) rendelkeznek
e (Osszesen 6 mezot hasznal
 kulcsok nyilvantartdsa (GeoKeyDirectory)

» ¢rtékeket tarold mezok (GeoDoubleParamsTag,
GeoAsciiParamsTag)

» georeferalasi mezok (ModelPixelScaleTag,
ModelTransformationTag,ModelTiepointTag)

« kiilon kezeli a raszterteret (raster space), illetve a
modellteret (model space)
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
GeoTIFF

————————— ——— —— — —— — —

kép feldolgozas

dekodolt képi sav

kodolt kép1 sav

képi tartalom

GeoTIFF
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
BIP/BIL/BSQ

A nyers bindris formdtumok lehetove teszik az
intenzitasinformaciok kozvetlen, tomorités nélkiili hasznalatat

* gyors eléres, konnyl kereseés, tetszoleges fajlmeéret

* a képi informaci6t harom sorrendben tarolja:
« Band interleaved by pixel (BIP): pixelek egymas utan

« Band interleaved by line (BIL): a sorok savonként
kovetik egymast

 Band sequential (BSQ): a savok kovetik egymast
* a fajl csak intenzitasértekeket tarol, a tulajdonsagok,

metainformaciok kiilon fejléctajlban (szovegesen)
tarolodnak, amely szamos formatumu lehet (pl. Esri)
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Teérinformatikai adatok és adatformatumok
BIP/BIL/BSQ

Piwel (1,13 Pixel (L2 ... Pixel{L$)
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Fow 1l || S| S| S C|cS|C
m m m m m m m m m
o | o | | @ | da | o o | o | @
— | 0d [ D) — | O] | N
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Band sequential (BSQ)

ELTE IK, Térinformatikai és tavérzékelési alkalmazasok fejlesztése




Teérinformatikai adatok és adatformatumok
netCDF

IdGésoros adatok tarolasara:
e valtozok alkotta multi-dimenzios tomb;
* minden valtozo sajat attribitumhalmazzal rendelkezik;

* jellemz0 felhasznalasa: radar, szeizmikus adatok

Air Temperature

depth(m)

depth(m)

depth(m)

&)
Temperature [degC]

TEPER
Chlorophyll [mg/m3] Salinity
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