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Objektumrelacios adatkezelés
Microsoft SQL Server
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* A Microsoft rendelkezik sajat SQL adatbazis-kezeld
megoldassal, a Microsoft SQL Serverrel (MSSQL)

« az SQL Server Management Studio az alapvet6 kliens
eszkoz, de hasznalhat6 Visual Studio iIs
(View/Server Explorer, View/SQL Server Object Explorer,
Tools/Sql Server)

* sajat adatkezel6 nyelve van (Transact-SQL), amely
kompatibilis az SQL szabvannyal

e tartalmaz par specialis utasitast/tipust is, pl. automatikus
sorszamozast az IDENTITY utasitassal

* a felhasznald-kezelés tamogatja az egyedi fiokokat €s
Windows authentikaciot
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https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017

Objektumrelacios adatkezelés
Az ADO.NET

A NET keretrendszerben az adatbazisokkal kapcsolatos
adateléresert az ADO.NET alrendszer biztositja

 ¢lodje az ADO (ActiveX Data Objects)

* szamos lehetOséget ad az adatok kezelésére, az egyszerl
SQL utasitasok végrehajtasatol az osszetett
objektumrelacids adatmodellekig

* az egyes adatbazis-kezeldket kiilon adapterek tamogatjak,
amelyek tetszOlegesen bdvithetoek

* a kozos komponensek a Ssystem.Data névteérben, az
adatbazis-fiiggd komponensek kiilon névterekben
helyezkednek el (pl. system.Data.SqlClient,
System.Data. OleDb)
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatbazis kapcsolat

* Az adatbazis-kapcsolatot egyben, szoveges formaban adjuk meg
(connection string)

 altalaban tartalmazza a szerver helyét, az adatbazis nevét, a
kapcsolodo adatait (felhasznalonév/jelszo)

* apontos tartalom adatbazis-kezelonkent valtozik

* pl.:
"Server=localhost;Database=myDataBase;
User Id=myUser;Password=myPassword;"
// SQL Server standard biztonsaggal

"Server=127.0.0.1;Port=5432;Database=myData
Base;

Integrated Security=true;"
// PostgreSQL Windows authentikacidéval

* Referencia: www.connectionstrings.com

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 10:4


http://www.connectionstrings.com/

Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

'] * Az adatbazisok kezelésének tobb modja adott a NET

2\ keretrendszerben

v

| * nativ kapcsolat: direkt SQL utasitdsok végrehajtasa a fizikai
adatbazison
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* A nativ (direkt) kapcsolat lehetdvé teszi adatbazis lekérdezések
(SQL) vegrehajtasat a fizikai adatbazison

* elonyei: hatékony erdforras-felhasznalas, kozvetlen
kommunikaci6

* hatranyai: SQL 1smerete sziikseges, az utasitasok a
tényleges adatokon futnak (igy allando kapcsolat sziikséges
az adatbazissal), 0sszetett tevékenységek leirdsa nehézkes

alkalmazas

lekérdezés

perzisztencia adatforras
eredmeny
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* A kapcsolodast az adatbazishoz az sqlConnection 0sztaly

biztositja a megfeleld kapcsolati szoveg segitsegével, pl.:
SqlConnection con = new SqlConnection("..") ;

« Az adott kapcsolatban az sqlcommand osztaly segitségével
tudunk parancsokat 1étrehozni

* a CommandText tulajdonsag tarolja az utasitast

* aveégrehajtas a parancsokra kiilonféleképpen torténik

* aZ ExecuteNonQuery () a nem lekérdezés jellegli
utasitasokat futtatja

* 8Z ExecuteScalar () az egy eredményt lekérdezd
utasitasokat futtatja
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Objektumrelacios adatkezelés
Nativ kapcsolatok

* aZ ExecuteReader () az altalanos lekérdezéseket

futtatja, az eredményt egy SqlDataReader
olvasoobjektumba helyezi, amellyel soronként olvasunk

« Pl
SqlCommand command = con.CreateCommand() ;
command.CommandText = "select * from MyTable";

SglDataReader reader = command.ExecuteReader() ;
while (reader.Read()) {
// amig tudunk olvasni kovetkezd sort
Console.Writeline (reader.GetInt32(0) + ", "
+ reader.GetString(1l)) ;
// megfelelden lekérjik az oszlopok tartalmat

};
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

1 * Az adatbazisok kezelésének tobb modja adott a .NET
keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitdsok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

 logikai relacios modell: a fizikai adatbazis szervezddeésének
felépitese ¢s adattarolas a memoriaban
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relacios modell

* Az adatbazis fizikai szervezodesét a programkodban altalanos
tipusokra tiikrozziik a System.Data nevtérbdl:

* az adatbazisoknak a Dataset, a tdblaknak a DataTable
keriil megfeleltetésre,

* asorokat a bataRow, a mezOket a DataColumn tipus
reprezentalja,

* relaci0s kapesolatok a DataRelation, egyeb megszoritasok
a Constraint objektumokkal irhatok le.

 ADataSet-be az adatok a bataAdapter-en keresztiil kertlilnek
betoltésre és a modositasok szinkronizalasra az adatbazissal.

* Az értékek nem erdsen tipusozottak (Object).
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relacios modell l1étrehozasa

41
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* Pl. (adatbazis):
create table Customer( -- tabla létrehozéasa
-- tabla oszlopai
Email VARCHAR (MAX) PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR (50)
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relacios modell 1étrehozasa

* Pl (kod):
// a connection érvényes SglConnection objektum
string queryString = "SELECT * FROM Customers";

SglDataAdapter adapter = new
SglDataAdapter (queryString, connection);

DataSet dataSet = new DataSet() ;
adapter.Fill (dataSet, "Customers");

DataTable table = dataSet.Tables["Customers"];
DataRow newRow = table.NewRow() ;
newRow["Email"] = "mcserep@inf.elte.hu";
newRow["Name"] = "Maté";

// sor hozzaadasa a kollekcidhoz
table.Rows .Add (newRow) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Logikai relacios modell lekérdezése

* Pl (kod):

// az Osszes téabla Osszes rekordjanak kiirasa

foreach (DataTable table in dataSet.Tables)
{

foreach (DataRow row in table.Rows)

{

foreach (DataColumn column in table.Columns)

{

Console.Writeline (row[column]) ;
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< keretrendszerben
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok
1 * Az adatbazisok kezelésének tobb modja adott a .NET
7 * nativ kapcsolat: direkt SQL utasitasok végrehajtdsa a fizikai
adatbazison
 logikai relacios modell: a fizikai adatbazis szervezddeésének
felépitese ¢s adattarolas a memoriaban

o egyszerii objektumrelacios modell (LINQ to SQL): az
adatbazis-informaciok leképezése objektumorientalt
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/§ szerkezetre a sémanak megfelelden
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Objektumrelacios adatkezelés
Objektumrelacios adatkezelés

* Az adatkezeld programokat altalaban objektumorientaltan
epitjiik fel, igy célszerli, hogy az adatkezelés 1s igy torténjen

A relacios adatbazisokban

. Table D
 az adatokat tablakba csoportositjuk, m—
amely meghatéroz.za az adatok sémajat, Comm s )
felépitesének modjat, azaz tipusdt et stiing
* egy sor tarolja egy adott elem adatait, I

azaz a sor a tipus példanya

Table

* Ez a megfeleltetés konnyen atiiltethetd —
objektumorientalt kornyezetre, a sorok adjak |} gima0
az objektumokat, a tablak az osztalyokat

+  ColumnC() :bool
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| relational mapping, ORM) nevezziik
.
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Objektumrelacios adatkezelés
Objektumrelacios adatkezelés
1 » A megfeleltetést objektumrelacios leképezésnek (object-
/{ a programban konnyen hasznalhat6

% * ugyanakkor szabalyozza az adatok kezelésének modjat

* a létrejott osztalyok csak adatokat tarolnak, miiveleteket
nem vegeznek

o >
_ _ lekeépezes
pe VA SZten Cla adatforrés

v/,
/§ alkalmazas objektumrelacios
/
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Objektumrelacios adatkezelés
Adatkezelési megoldasok

* Az adatbazisok kezelésének tobb modja adott a NET
Keretrendszerben

* nativ kapcsolat: direkt SQL utasitdsok végrehajtasa a fizikai
adatbazison

 logikai relacios modell: a fizikai adatbazis szervezddeésének
felépitese ¢s adattarolas a memoriaban

o egyszerii objektumrelacios modell (LINQ to SQL): az
adatbazis-informaciok leképezése objektumorientalt
szerkezetre a sémanak megfelelGen

o entitdas alapu objektumreldacios modell (ADO.NET Entity
Framework): az adatbazis-informaciok specialis,
paraméterezhetd leképezeése objektumorientalt szerkezetre
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Objektumrelacios adatkezelés
ADO.NET Entity Framework

« Az ADO.NET Entity Framework valositja meg az adatok
osszetett, objektumrelacios leképezését

alapja az entitas adatmodell (Entity Data Model, EDM),
amely leirja az entitasok tarsitasat az adatforras elemeihez

altalaban egy entitas egy tabla soranak objektumorientalt
reprezentacioja, de ez tetszolegesen varialhato

az entitasok kozott kapcsolatok allithatoak fel, amely lehet
asszociacio, vagy oroklodes

tamogatja a nyelvbe agyazott lekerdezeseket (LINQ), a
dinamikus adatbetoltést, az aszinkron adatkezelést

névtere a System.Data.Entity
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

1 * A modell Iétrehozasara harom megkozelités1t mod all
rendelkezésiinkre:

* adatbazis alapjan (database first): az adatbazis-szerkezet
leképezeése az entitas modellre (az adatbazis s€éma alapjan
generalodik a modell)

 tervezes alapjan (model first): a modellt manualisan épitjiik
fel és allitjuk be a kapcsolatokat (a modell alapjan
generalhatd az adatbazis séma)

* kod alapjan (code first): a modellt kodban hozzuk 1étre

A modellben, illetve az adatbazis sémaban tortént valtoztatasok
szinkronizalhatoak, mindkettd konnyen modosithatod
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

* Pl. (adatbazis, vasarlok tabla):
create table Customer( -- tabla létrehozasa
-- tabla oszlopai
Email VARCHAR (MAX) PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Name VARCHAR(50),
AddressId INTEGER,

-- idegen kulcs

CONSTRAINT CustomerToAddress
FOREIGN KEY (AddressId)
REFERENCES Address (Id)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek 1étrehozasa

* Pl. (adatbazis, cimek tabla):
create table Address( -- tabla létrehozasa
-- tabla oszlopai
Id INTEGER PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs

Country VARCHAR (50),
City VARCHAR (50),
Address VARCHAR (MAX) ,
PostalCode VARCHAR(10)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa
1 ¢ Pl (adatbazis, rendelések tabla):
:5\_ create table Order( -- tabla létrehozasa
y -- tabla oszlopai
Id INTEGER PRIMARY KEY,
-- elsdédleges kulcs
Content VARCHAR (MAX) ,
Price FLOAT,

CustomerEmail VARCHAR (MAX) ,

-- idegen kulcs

CONSTRAINT OrderToCustomer
FOREIGN KEY (CustomerEmail)
REFERENCES Customer (Email)

) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek l1étrehozasa

* Pl. (kod, vasarlok tipus):
class Customer // entitastipus létrehozasa

{
[Key] // elsddleges kulcs

public String Email { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Name { get; set; }

[ForeignKey ("AddressId")] // idegen kulcs
public Address Address { get; set; }

public ICollection<Order> Orders { get; set; }
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* Pl (kod, cimek tipus):
class Address // entitastipus létrehozasa

Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek létrehozasa
'
{
[Key] // elsddleges kulcs
public Int32 Id { get; set; }

[StringLength(50)] // megszoritéas
public String Country { get; set; }
[StringLength (50) ]

public String City { get; set; }
public String Address { get; set; }
[StringLength (10) ]

public String PostalCode { get; set; }
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek 1étrehozasa

* Pl. (kod, rendelések tipus):
class Order // entitastipus létrehozésa

{
[Key] // elsddleges kulcs

public Int32 Id { get; set; }
public String Content { get; set; }
public Single Price { get; set; }

[ForeignKey ("CustomerEmail")] // idegen kulcs
public Customer Customer { get; set; }}
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* Az entitasokat egy adatbazis modell (DbContext) feliigyell,
amelyben eltaroljuk az adatbazis tabldkat (Dbset)

* egy aszinkron modellt biztosit, a valtoztatasok csak kiilon
hivasra (saveChanges) mentddnek az adatbazisba

* pl.:
public class SalesContext : DbContext ({

// kezeldé létrehozéasa
public DbSet<Customer> Customers ({
get; set;

// adatbazisbeli tabla
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* Az adattabla (Dbset) biztositja lekérdezesek futtatasat, adatok
kezelését

e létrehozas (Create), hozziadas (add, Attach), kereses
(Find), modositas, torlés (Remove)
e az adatokat és a lekérdezéseket lusta modon kezeli

e az adatok csak lekérdezés hatasara toltodnek a
memoriaba, de betdlthetjiik Oket elére (Load)

* a LINQ lekérdezések atalakulnak SQL utasitissa, €s
kozvetleniil az adatbazison futnak

* egy tabla nem tarolja a csatolt adatokat, azok betoltése
explicit kérhetd (Include)
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

e Pl.:

SalesContext db = new SalesContext() ;

Customer customer =
db.Customers.FirstOrDefault (cust =>
cust.Email == "mcserep@inf.elte.hu");
// LINQ lekérdezés
if (customer == null)
{
customer = new Customer (
Name = "Cserép Mateée",
Email = "mcserep@inf.elte.hu" };
db.Customers.Add (customer) ;
// entitas létrehozasa és felvétele
db.SaveChanges () ; // valtozasok elmentése

}
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* A lekerdezeseket elOkészitve tarolhatjuk objektumkent,
amelyre az 1Queryable<T> tipus szolgal.

* A lekérdezések igy dinamikusan bdvithetoek €s csak

kéresre (pl. ToList () vagy Load () ) vagy kiértékelésre (pl.
foreach) kertilnek végrehajtasra.

* Az adatbazis miiveletek igy tisztan objektum orientaltan,
C# nyelven megfogalmazhatoak.

Pl..

IQueryable<Customer> query = db.Customers
.Where (cust => cust.Email.EndsWith("elte.hu"))

.Where (cust => cust.Orders.Count() > 0);
query = query.OrderBy (cust => cust.Name) ;
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Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata

* PL.:
IQueryable<Customer> queryl = db.Customers

.Include (cust => cust.Address) ;
// a megadott tulajdonsagok (csatolt adatok)
// is betoltésre kerilnek, hasonldan
// téblanévvel: .Include ("Address")
IQueryable<Customer> query2 = queryl
.Where (cust => cust.Address.City == "Budapest")
.OrderBy (cust => cust.Name) ;
// a lekérdezés annak végrehajtasa nélkil
// tovabb bdévithetd

List<Customer> r = query2.TolList(); // kiértékelés

foreach (Customer cust in query2) {/* ... */ }
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e Pl.:

Objektumrelacios adatkezelés
Entitas adatmodellek hasznalata
- Boolean anyBudapestl = queryl

.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés az adatbazisban fut

s,
>

Boolean anyBudapest2 = queryl
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés tovabbra is adatbazisban fut;
// amennyiben kézben valtozott az adatbazis
// tartalma, azeredmény is eltérd lehet

queryl.Load(); // adatok explicit betdltése
anyBudapest = queryl
.Any (cust => cust.Address.City == "Budapest'");
// a lekérdezés a memdériadban fut
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WPF alkalmazasok architekturaja
Példa

Feladat: Készitsiink egyszerti grafikus feliiletii alkalmazast,
amellyel megjelenithetjiik, valamint szerkeszthetjiik hallgatok
adatait. Az adatokat adatbazisban taroljuk.

* aprogramot code-first modon valositjuk meg, a hallgatokat
a Student entitas tipus irja le

* hozzuk létre a StudentsContext 0sztalyt a
System.Data.Entity.DbContext 0sztalybol
szarmaztatva, az adatbazis kontextus leirasara

» egészitsiik k1 a nézetmodellt €s a nézetet egy 1) paranccsal
(studentSaveCommand), amelyet egy gombhoz kotiink

* az adatbazis kapcsolat connection string-jét az App.config
konfiguracios allomanyban helyezziik el
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