13. Gyakorlat

A mai feladat egy Todo List (“teend6 lista”) alkalmazds elkészitése, relaciés
adatbazis alapt perzisztencidval.

Az alkalmazas alkalmas 4j listdk (pl. bevasarlo lista, teendd lista) felvételére,
azokban elemek rogzitésére. Minden elemhez koételez6en megadandd neve és
hatérideje, illetve egy opcionalis, hosszabb leirdsa. A program lehetOséget nytjt
a listdk és a benniik taldlhaté elemek hozzdadasara, médositasara és torlésére.

Az alkalmazast MVVM architekturdban valésitjuk meg. A modell réteg lesz
felel6s a perzisztencidért, az adatokat a program objektum-reldcids leképezéssel
(ORM), az Entity Framework hasznilataval, relaciés adatbazisban tarolja.

B Todo List Example — [m] b4

: Bevasarlas Atnevez | Hozzéad Torlés _

ik Megnevezés | Hataridd | Leiras
Beadanddk Kenyér 2019.12.09 |Fél kilo

Tej 2019.12.09 1 liter
Sér 2019.12.08 |6 darab

Figure 1: Todo List alkalmazas

A programot a munkafiizet bottom-up maddszerrel az alsobb rétegek feldl felfele
épitkezve allitja Ossze.

Modell réteg

A modell réteg lesz felelds az adatbaziskezelésért. Mivel az adatok elemi kezelésén
kiviil (CRUD = create /| read | update / delete) egyéb, absztraktabb funkcional-
itdsra nem lesz sziikségiink, ezért a modell és a perzisztencia réteg szétvalasztasa
most nem indokolt.

Hozzuk létre a List és az Items entitdas osztdlyokat a séma szerint. Szar-
maztassunk egy TodoListDbContext adtabazis kontextus osztalyt a DbContext
osztalybdl, amely 2 tablat fog tartalmazni, az aldbbiak szerint.

public class TodoListDbContext : DbContext
{
public TodoListDbContext(string nameOrConnectionString)
: base(nameOrConnectionString) { }



public DbSet<List> Lists { get; set; }

public DbSet<Item> Items { get; set; }
}

Az adatbazis séméajat az alabbi diagram szemlélteti:
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Figure 2: Adatbéazis kapcsolat diagram

Tipp: a diagram a Microsoft SQL Server Management Studio felhasznaldsaval
késziilt, amely a beadanddkhoz is hasznos lehet.

Adatbazis inicializalasa

Annak érdekében, hogy kezdetben ne legyen iires az adatbazisunk,
hanem egy kiindulédsi, tesztelési céli adathalmazzal rendelkezziink, hoz-
zuk létre a statikus DbInitializer osztalyt és annak statikus void
Initialize(TodoListDbContext context) metédusat. Ennek feladata lesz az
adtabazis létrehozasa, amennyiben még nem létezik:

context.Database.CreateIfNotExists();
Tovabba néhany példa adat betdltése az adatbazisbas:

IList<List> defaultLists = new List<List>

{
new List
{
Name = "Bevasarlas',
Items = new List<Item>()
{
new Item()
{
Name = "Kenyér",
Deadline = DateTime.Now.AddDays(1),
Description = "Fél kilo"
},
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};

foreach (List list in defaultLists)
context.Lists.Add(list);

context.SaveChanges () ;

Nézetmodell réteg

A nézetmodell rétegben ugyan felhasznalhatnank a modell réteg entitds tipusait
(List és Item), azonban ezzel kettés problémét vezetnénk be: - Egyrészt a
modell réteg tipusait (és objektumait) kézvetleniil haszndlhatna fel majd a nézet
réteg, megsértve ezzel az MVVM architektira szigord szabalyat, amely szerint
minden réteg csak a kozvetleniil alatta 1évot ismerheti. - Masrészt amennyiben
kés6bb moddositanank a modell entitas tipusait, a mddositast mindenképpen
végig kellene vezetni egészen a nézet rétegig, még akkor is, ha a valtozas ezt nem

indokolna.

Ezért a List és Item entitds tipusokhoz egy-egy csomagol6 (wrapper) osztalyt
készitiink ListViewModel és ItemViewModel néven. A ViewModelBase osztaly
az el6adas példakban is szereplovel megegyezo.

public class ItemViewModel : ViewModelBase

{
private Item item;
public Item Entity
{
get { return item; }
}
public String Name
{
get { return item.Name; }
set { item.Name = value; OnPropertyChanged(); }
}
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public ItemViewModel(Item item)
{
this.item = item;
}
}



Az implementécié igy elsére redundansnak tiinhet, de mas mdédon a rétegek
elvart szeparaciéja nem érhetd el. Nagyobb alkalmazasokban egy entitas tipus
és a nézetmodell tipusa jobban eltérhet egymdstol, a kédredundancia pedig
kédgeneratorok segitségével mérsékelheto.

Tipp: példaul a Fody NuGet csomag hasznalataval kozel teljesen elkeriilhet6 a
PropertyChanged esemény manudlis kivaltasa.

Az alkalmazés nézetmodelljét a TodoListViewModel osztédly fogja adni, amelyet
szintén a ViewModelBase absztrakt osztdlybdl szarmaztassunk. Az osztdly
aggregalja a kovetkezd adatokat:

o context: az adatbdzis kontextus egy példianya (amelyet konstruktoron
keresztiili fliggtség befecskendezéssel kap meg);
e Lists: a tarolt teendo listak, ObservableCollection<ListViewModel>
tipusu;
e Items: az aktudlisan kivalasztott lista elemei, ObservableCollection<ItemViewModel>
tipusy;
e currentlist, CurrentListName: az aktudlisan kivilasztott lista, valamint
neve. Utébbi az alkalmazas feliiletén szerkeszthetd lesz. Tipusuk ennek
megfeleléen ListViewModel és string lesz.

Teendo listak valtozaskezelése
A nézetmodellben rogzitsiink 4 parancsot is:

e SelectCommand: a kijelolt teendd lista megvaltoztatasara lefuté parancs.
Médositsa az Items, a currentList, CurrentListName tagok értékét.

e RenamelListCommand: a kijelolt teendd lista (currentlList) nevét a
felileten megadottra (CurrentListName) médositja. A médositdsokat az
adatbéazisba is perzisztalja.

o NewListCommand: a felilleten megadott névvel (CurrentListName) felvesz
egy Uj listat, menti, majd az adatokat az adtabazisbdl Gjra betolti.

o DeleteListCommand: az aktudlisan kivdlasztott (currentList) listat torli,
az allapotvaltozast menti, majd az adatokat az adtabéazisbdl tjra betolti.

A parancsok legyenek a DelegateCommand osztily példanyai, amely az el6adas
példakban is szereplovel megegyezo.

Teendd elemek valtozaskezelése

A teendd elemek valtozdsait (hozzdadds, modositds, torlés) az Oket
tarolé Items gytljtemény valtozasanak detektdldsdval valdsitjuk meg.
Az ObservableCollection<T> tipus rendelkezik egy CollectionChanged
eseménnyel, amellyel a gylijtemény valtozésa (elem hozzdaddsa, torlése, stb.)
kezelhetd, azonban a tarolt objektumok belsé allapotanak valtozasa nem
keriil kivaltasra. Sziikséges ezért az Items-ben tarolt ItemViewModel tipusu
objektumok PropertyChanged eseményére is feliratkoznunk.


https://www.nuget.org/packages/Fody/

A megjelenitendd teendé elemek a SelectCommand hatdsara igy a kovetkezd
modon frissithetoek:

// korabbi eseménykezelés eltdavolitdsa
Items.CollectionChanged -= OnItemsChanged;
// gyiijtemény kiuritése

Items.Clear();

// 4j elemek felvétele

foreach (var item in list.Items)

{
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Items.Add(item);
// ha barmely teendd elem valtozik, szinkronizdljunk az adatbdzissal
item.PropertyChanged += (o, args) => { context.SaveChanges(); };

// teendd elem gyiijteményének valtozdaskezelése
Items.CollectionChanged += OnItemsChanged;

A teljes gylijtemény véaltozaskezelése:

private void OnItemsChanged(object sender, NotifyCollectionChangedEventArgs e)

{

// amennyiben vannak 4j teendd elemek
if(e.NewItems != null)
foreach (ItemViewModel item in e.NewItems)

{
// az uj elemet az aktudlisan kivdlasztott listdba kell felvennt
currentlList.Entity.Items.Add(item.Entity);
// ha a teendd elem ksédbb wvdaltozik, szinkronizdljunk az adatbdzissal
item.PropertyChanged += (o, args) => { context.SaveChanges(); };
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// amennyiben vannak térlendd teendd elemek
if(e.0ldItems != null)
foreach (ItemViewModel item in e.0ldItems)
{
// a térlendd elemet az adatbdzis kontextus felé torlendének jeldljik
context.Items.Remove(item.Entity) ;

}

// adatbdzis szinkronizdcio
context.SaveChanges () ;

Nézet réteg

Az alkalmazds egyetlen ablakbdl all, nézetét tisztan deklarativ médon, XAML
kéddal valdsitjuk meg.



A feliileten egy DockPanel-be vegyiink fel egy ToolBarTray, egy ListBox és egy
DataGrid WPF vezérlot, ezeket Dock'tulajdonsagat allitsuk rendre feliilre, balra
és jobbra igazitasra.

Eszkoztar

A ToolBarTray-re vegylunk fel egy szovegdobozt (TextBox), valamint
harom gombot (Button). Végezziik el az adat- illetve parancskotéseket a
nézetmodell CurrentListName, a RenamelListCommand, a NewListCommand és
DeleteListCommand tagjaira.

Teend6 listak megjelenitése

A listdkat egy ListBox vezérld jelenitse meg. Sablon (template) alkalmazdsdval
megadhatjuk hogyan kell az egyes listakat megjeleniteni:

<ListBox x:Name="lists" ItemsSource="{Binding Lists}" ...>
<ListBox.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding Namel}" />
</DataTemplate>
</ListBox.ItemTemplate>
</ListBox>

A ListBox vezérlS kivélasztott elemének valtozasarél annak SelectionChanged
eseménye révén értesiilhetiink. Az eseményekre azonban nem tudunk kozvetleniil
parancskotést végrehajtani (és igy az MVVM architekturdt megfelel6en alka-
lmazni), ezért projektiinkhéz adjuk hozzd a Microsoft. Xaml. Behaviors. Wpf
NuGet csomagot.

Ezt kovetSen definidljuk az j névteret az ablak (Window) elemében:
<Window xmlns:i="http://schemas.microsoft.com/xaml/behaviors" ...>

Es maéris az adott vezérld barmely eseményére végezhetiink parancskotést egy
EventTrigger segitségével:

<ListBox x:Name="lists" ItemsSource="{Binding Lists}" ...>
<i:Interaction.Triggers>
<i:EventTrigger EventName="SelectionChanged">
<i:InvokeCommandAction Command="{Binding SelectCommandl}"
CommandParameter="{Binding ElementName=lists, Path=SelectedItem}" />
</i:EventTrigger>
</i:Interaction.Triggers>
</ListBox>

Teend6 elemek megjelenitése

A teend§ elemeket egy adatrdcsban (DataGrid) jelenitjiik meg. Vegyiik fel
a megfelelé oszlopokat, ezzel egyidejlileg az automatikus oszlop generdlast



(AutoGenerateColumns) tiltsuk meg. Engedélyezziik a felhasznaléi hozzdadast
(CanUserAddRows), illetve torlést (CanUserDeleteRows).

<DataGrid ItemsSource="{Binding Items}" AutoGenerateColumns="False"
CanUserAddRows="True" CanUserDeleteRows="True">
<DataGrid.Columns>
<DataGridTextColumn Header='"Megnevezés" Binding="{Binding Name}" />
<DataGridTextColumn Header="Hataridd"
Binding="{Binding Deadline, StringFormat=\{0:yyyy.MM.dd\}}" />
<DataGridTextColumn Header="Leiras" Binding="{Binding Descriptionl}" />
</DataGrid.Columns>
</DataGrid>

Tipp: torolni a sor kivalasztasaval, majd a Delete gombbal lehet.

Uj elem (amely ItemViewModel tipusi lesz) létrehozdsdhoz a tipusnak ren-
delkeznie kell alapértelmezett (nulla paraméteres) konstruktorral. Ezt megad-
hatjuk példaul igy:

public ItemViewModel()

{
item = new Item()
{
Name = "Uj elem",
Deadline = DateTime.Now.AddDays(1)
};
}

Alkalmazas kornyezet

Az App.xaml.cs fdjlban hozzuk létre a modellt, a nézetmodell és a
nézetet, majd kapcsoljuk oOssze a fiiggGségeket. Inicializaljuk az adtabazist
(DbInitializer.Initialize()), majd jelenstsiik meg az ablakot.
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