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Osszetett WPF alkalmazasok
Az MVVM architektura

e Az MVVM architektiraban

* anézet tartalmazza a grafikus feliiletet és
annak erOforrasait

* anézetmodell egy kozvetitd réteg,
lehetOséget ad a modell valtozasainak
kovetesere ¢€s tevekenysegek
végrehajtasara

~ * a modell tartalmazza az alkalmazas
/ logik4jat

 aperzisztencia a hosszu tavu adattarolast
¢s adatelérést biztositja

Persistence
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Osszetett WPF alkalmazasok
Fuggoség kezelés MVVM architektaraban

* Az architektura akkor megfeleld, ha az egyes rétegek kozott minel
kisebb a fiiggoség (loose coupling)

* egyik réteg sem fiigghet a masik konkrét megvalositasatol, €s
nem avatkozhat be a masik miikodésébe

 ennek eléréséhez fliggdség befecskendezést (dependency
Injection) hasznalunk

View -——=> ViewModel - ——=> «abstraction» [ —— =3 «abstraction»
Model Persistence

«realization» «realization»

Model Persistence

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok




Osszetett WPF alkalmazasok
Fuggoség kezelés MVVM architektaraban

* anézetmodellt a nézetbe egy tulajdonsagon keresztiil
fecskendezziik be (setter injection)

» a modellt a nézetmodellbe, a perzisztenciat a modellbe
konstruktoron keresztiil helyezhetjiik (constructor injection)

* A programegységek peldanyositasat ¢s befecskendezeset az
alkalmazas kornyezete (application environment) végzi

* 1smeri ¢s kezeli az alkalmazas 0sszes programegységet
(absztrakciot €s megvalositast 1s)

* nem az adott komponens, hanem a kornyezet donti el, hogy a
fliggdsegek mely megvalositasai kertilnek alkalmazasra
(Inversion of Control, 10C)
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Osszetett WPF alkalmazasok

A kornyezet tevékenysége

 akornyezetet egyszeri esetben megadhatja az alkalmazas (App),
de hasznalhatunk kiilon komponenst is

* a kornyezet hataskore kibOvitheto a globalis, teljes alkalmazast
befolyasolo tevékenysegekkel (pl. 1d0zités)
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Osszetett WPF alkalmazasok

A kornyezet tevékenysége

példanyositas,
befecskendezés

adatkotés,
parancskotés

metodus
hivasok

esemenyek

valtozaskovetés

nézetmodell

visszatérési értékek,
események

perzisztencia
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Osszetett WPF alkalmazasok

Idozités

* Idozitesre haszndlhatjuk

* aSystem.Timers.Timer 1d0zitOt, amely fliggetlen a feliilettdl,
igy nem szinkronizal (a modellben)

* aDispatcherTimer felileti 1d0zitot, amely szinkronizal a
feliilettel (kornyezetben, vagy nézetmodellben)

* A tevékenysegek szalbiztos végrehajtasa (pl. modellbeli 1ddzitd
esetén) elvégezhetd a Dispatcher.BeginInvoke (...) metddussal
(az alkalmazasbol), pl.

Application.Current.Dispatcher.
BeginInvoke (new Action(() => ({
textBox.Text = "Hello World!";

1))
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely iigyel
arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne kapjak ugyanazt a tételt.

« amodell (ExamGeneratorModel) valositja meg a generalast,
tétel elfogadast/eldobast, valamint a torténet tarolasat, a modellre
egy interfészen keresztiil (IExamGenerator) hivatkozunk

* két nézetet hozunk 1étre, egyik a foablak (MainWindow), a masik
a beallitasok ablak (SettingWindow)

* a két nézetet ugyanaz a nézetmodell
L~ (ExamGeneratorViewModel) szolgalja ki, amelybe
befecskendezziik a modellt
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Osszetett WPF alkalmazasok

* anézetmodell tarolja a start/stop funkciodert, beallitdsok
megnyitasacrt ¢s bezarasaért felelos utasitasokat

* anézetmodell kezeli a modell eseményét (NumberGenerated),
¢s frissiti a megjelenitett szamot

» anézetmodell egy listaban tarolja a kihuzott tételeket (History),
chhez Iétrehozunk egy segédtipus (HistoryItem), amely tarolja
az elem sorszamat, illetve az allapotat (kiadhato, vagy sem),

X : ezeket a tulajdonsagokat kotjiik a nézetre

az alkalmazas (app) felel az egyes rétegek peldanyositasaért,
valamint a nézetmodell események kezeleséert
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Osszetett WPF alkalmazasok

Példa

Tervezes:

App

Application

_model: IExamGeneratorM odel

_viewM odel: ExamGeneratorViewM odel
_mainWindow: MainWindow
_settingsWindow: SettingsWindow

App()
App_Startup (object, StartupEventArgs): void

ViewM odel_ApplicationM essaged(object, ApplicationM essageEventArgs): void

ViewM odel_OpenSettings(object, EventArgs): void
ViewM odel_CloseSettingsExecuted(object, EventArgs): void
MainWindow_Closed(object, EventArgs): void

o 90

-_mainWindow
-_model

Model::IExamGeneratorModel

«interfacey

I

Window
View::MainWindow

-_model

-_settingsWindow

Model::
ExamGeneratorModel

Window
View::SettingsWindow

-_viewM odel

ViewModelBase

ViewModel::

+DataContext

ExamGeneratorViewModel

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok

8:10



Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Tervezes:

Historyltem

+ Historyltem(Int32, Boolean)
«property»

+  Number() :Int32

+ IsChecked() :Boolean

INotifyPropertyChanged
ViewModelBase

J> ——  >{# ViewModelBase()

ExamGeneratorViewModel

- _model :IExamGeneratorModel
- _periodCount :Int32
- _questionCount :Int32

+ BxamGeneratorViewModel(IExamGeneratorModel)
- StartStop() :void

- OpenSettings() :void

- SaveSettings() :void

- GenerateHistory() :void

- Model_NumberGenerated(object, EventArgs) :void
- OnApplicationMessaged(String, MessageType) :void
- OnOpenSettingsExecuted() :void

- OnCloseSettingsExecuted() :void

«property»

Text() :String

QuestionNumber() :String

QuestionCount() :Int32

PeriodCount() :Int32

History() :ObservableCollection<HistoryItem>
StartStopCommand() :DelegateCommand
OpenSettingsCommand() :DelegateCommand
CloseSettingsCommand() :DelegateCommand

«eventy

+ ApplicationMessaged() :EventHandler<ApplicationMessageEventArgs>
+ OpenSettingsBxecuted() :EventHandler

+ CloseSettingsExecuted() :EventHandler

b+ o+ o+ o+t

«eventy

#  OnPropertyChanged(String) :void

+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

ICommand

DelegateCommand

- _execute :Action<Object> {readOnly}
- _canBxecute :Func<Object, Boolean> {readOnly}

+ DelegateCommand(Action<Object>)
+

+ CanBExecute(Object) :Boolean

+ BExecute(Object) :void

«eventy

DelegateCommand(Func<Object, Boolean>, Action<Object>)

+ CanExecuteChanged() :EventHandler

EventArgs
ApplicationMessageEventArgs
<
«property»
+ Message() :String
+ Type() :MessageType
«enumeration»
MessageType
Information
Error
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositas (App . xaml . cs):
private void App Startup(..)
{
_model = new ExamGeneratorModel (10, 0);
_viewModel =
new ExamGeneratorViewModel ( model) ;
// a nézetmodell két nézetet is kiszolgal

_viewModel .OpenSettingsExecuted +=
new EventHandler (ViewModel OpenSettings);

_mainWindow = new MainWindow() ;
_mainWindow.DataContext —.;viewModel;
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositas (App . xaml . cs):

private void ViewModel OpenSettings(..) {
if ( _settingsWindow == null) ({
// ha madr egyszer létrehoztuk az ablakot,
// nem kell Gjra
_settingsWindow = new SettingsWindow() ;
_settingsWindow.DataContext = ViewModel;
// a beallitasoknak is &atadjuk a
// nézetmodellt
}
_settingsWindow.ShowDialog() ;
// megjelenitjiik dialdédgusként

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 8:13




Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* Bar a WPF is lehetdséget ad vezérlok dinamikus 1étrehozasara, az
MV VM architektura miatt specialis megkozelitést igényel

* a kodban nem hozhatunk 1étre vezérloket, mivel a vezérlok
megadasa a nézet feladata

* anézetben adjuk meg a generalando vezérloket egy
gylijteményben
* a gylijjtemeényt az ItemsControl vezerld biztositja, amely a
megadott tipusu elemeket (Item) tetszoleges tartalmazo

vezérlobe (ItemsPanel) helyezi el megadott modon
(ItemContainer)

* az elemek tipusat is a nézetben adjuk meg (pl. gomb, kép, de
lehet egyedi osztaly is)
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* ane¢zetmodellben a generalt vezérldhoz tartozo fliggdségeket
helyezziik egy tipusba (amennyiben sziikséges), majd ezeket egy
felligyelt gylijteménybe (ObservableCollection)

csoportositjuk
DynamicField [~==7777
+dynamicFields | * I
View ynamicrields \V/
dynamicControl :ltemsControl «interface»
INotifyPropertyChanged
|
O |
+DataContext ViewMock!

+ dynamicFields :ObservableCollection<DynamicField>
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus mezok

* A nézetmodellbeli osztaly feladata egy vezérld osszes kothetd
tulajdonsagat (pl. parancs, tartalom) egy helyen torténo kezelése

e pl.:
class DynamicField {
// a dinamikus vezérld megjelenése a

// nézetmodellben

public ICommand FieldCommand { get; set; }
public String FieldText { get; set; }
public Int32 X { get; set; }

public Int32 Y { get; set; }
.. // megadjuk a kothetdé tulajdonsagokat
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* AZ ItemsControl egy olyan vezérld, amelyben tetszOleges sok,
azonos tipusu vezerld helyezhetd el

 az elemek sorrendje alapesetben oszlopfolytonos, azaz egymas
alatt helyezkednek el (mint a WrapPanel-ben)

 atartalmazott vezérldre sablont adunk az ItemTemplate
tulajdonsaggal, vagyis megadjuk, milyen vezerlo jelenjen meg

& * itt egy DataTemplate-t adunk meg, ¢s abban a konkrét
% vezerlot (pl. Button, TextBlock, Rectangle, ...)

az adatforrast az ItemsSource tulajdonsagon keresztiil
kothetjiik, az elemek szama az adatforras darabszama lesz
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* PL:
<ItemsControl ItemsSource="{Binding Fields}'">
<!-- megadjuk az adatforrast -->
<ItemsControl.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<!- megadjuk az elemek megjelenésének
médjat -->
<Button Command="{Binding FieldCommand}"
Content="{Binding FieldText}" ../>
<!-- gombokat helyezink fel a racsra,
amelyek tartamat szintén kotjuk -->
</DataTemplate>
</ItemsControl.ItemTemplate>
</ItemsControl>
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* AZ ItemsControl elrendezését feliildefinialhatjuk az ItemsPanel
tulajdonsagban

* barmilyen panel megadhato (pl. Grid, UniformGrid, Canvas,
StackPanel, ...)

« Pl.:
<ItemsControl ItemsSource="{Binding Fields}">
<ItemsControl.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<!-- tartalmazdé vezérldé megadasa -->
<StackPanel Orientation="Horizontal" />
<!-- vizszintes tajolast elrendezés -->
</ItemsPanelTemplate>
</ItemsControl.ItemsPanel> ..
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* MVVM architekturat hasznalunk, kiilon projektet hozunk Iétre a
nézetmodellnek (TicTacToeGame . ViewModel), valamint a
nézetnek (TicTacToeGame.View)

* amezO tipusaban (TicTacToeField) megadjuk az
clhelyezkedést, a parancsot, valamint a mez0 jelét karakterkent

S * a feliileten gombokat (Button) helyeziink el egy fix méretli
/ WrapPanel clrendezésben, a gombok feliratat modositjuk

 a dinamikus feliiletet egy Viewbox-ba helyezziik, hogy a
tartalom alkalmazkodjon az ablak méretehez
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s,
RN

Window
View::TicTacToeWindow

Osszetett WPF alkalmazasok
Példa
Tervezes:

=

ViewModel::TicTacToeField

Mocdkel::BasicTicTac ToeModel

INotifyPropertyChanged
ViewModel::ViewModelBase <

- _player :String

«property»
+ Player() :String
X() :Int32

«interface»
ViewModel:: ITicTacToeModel

+
+  Y() :Int32
-_model +

FieldChangeCommand() :DelegateCommand

-_model

Application
App

- _dataAccess :ITicTacToeDataAccess
- _model :ITicTacToeModel

- _viewModel :TicTacToeViewModel
- _window :TicTacToeWindow

- _openFileDialog :OpenFileDialog

B $

ViewModel:: TicTacToeViewModel

- _model :ITicTacToeModel

+ TicTacToeViewModel(ITicTacToeModel)

+ SetTable() :void

- Model_FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
- OnLoadGame() :void

- OnSaveGame() :void

- _saveFileDialog :SaveFileDialog -_viewModel| - OnGameit() -void
«property»
+  App() + NewGameCommand() :DelegateCommand
- App_Startup(object, StartupEventArgs) :void + LoadGameCommand() :DelegateCommand
- Model_GameWon(object, GameWonEventArgs) :void + SaveGameCommand() :DelegateCommand
- Model_GameOver(object, EventArgs) :void + BxitGameCommand() :DelegateCommand
- ViewModel GameExit(object, System.EventArgs) :void + Fields() :ObservableCollection<TicTacToeField>

«async»
- ViewModel_LoadGame(object, System.EventArgs) :void
- ViewModel_SaveGame(object, System.EventArgs) :void

«eventy

+ GameExit() :EventHandler
+ LoadGame() :EventHandler
+ SaveGame() :EventHandler
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositas (TicTacToeField.cs):
public class TicTacToeField : ViewModelBase {
private String player;

public String Player ({
get { return player; }
set {
if ( player !'= value) ({
_player = value;
OnPropertyChanged() ;
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositas (TicTacToeViewModel.cs):

Fields.Add (new TicTacToeField { ..
FieldChangeCommand = new DelegateCommand (
param => ({
try {
_model . StepGame (
(param as TicTacToeField) .X,
(param as TicTacToeField) .Y) ;
// ha mezdre lépink, akkor lépink a
// jatékban
} catch { }
})

}) s
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositas (TicTacToeViewModel.cs):

private void Model FieldChanged(object sender,
FieldChangedEventArgs e) {
Fields.FirstOrDefault (
field =>
field.X == e.X &&
field.Y == e.Y).
Player =
(e.Player == Player.PlayerX) ? 'X' : '0O';
// linedris keresés a megadott sorra,
// oszlopra, majd a jatékos atirasa
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