9. gyakorlat

C#/.NET alapu grafikus alkalmazas fejlesztés

A feladat egy aszinkron kép letolté alkalmazas elkészitése, amely segit-
ségével egyszertlien listazhatjuk egy weboldalon megjelené képeket, majd azokat
egy kiilon ablakban megnyitva letolthetjiik a kivalasztottakat.
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Figure 1: Az alkalmazis megjelenése

Az alkalmazast Windows Forms keretrendszerrel, kétrétegii (modell-nézet) ar-
chitektiraban, eseményvezérelt paradigma alapjan valdsitjuk meg.

Projekt létrehozasa

Készitstink Visual Studioban egy 0j Windows Forms (.NET Core) projektet,
a neve lehet példaul ImageDownloader. Adjunk hozzd egy Model és egy View
konyvtarat, ahol a rétegeknek megfelel6 osztalyokat fogjuk elhelyezni.

Adjuk hozza a projekthez a HtmlAgilityPack NuGet csomagot, amellyel a HTML
tartalom parszolasat végezhetjiik majd el magas absztrakciés szinten.

Modell
A modell réteg két osztélybdl fog allni:



o WebImage: egy webes képet reprezental, tarolja annak elérési ttvonalat
az Url tulajdonsidgdban (tipusa: System.Uri) és magdt a képet az
Image tulajdonsidgdban (tipusa: System.Drawing.Image).

e WebPage: egy weboldalrél betoltott képek gylijteményét reprezen-
talja. Térolja a weboldal cimét a BaseUrl tulajdonsdgaban (tipusa:
System.Uri) és a betoltott képeket az Images tulajdonsigdban (tipusa:
ICollection<WebImage>, a tényleges reprezentaciénak List<WebImage>

valaszthato).
WebImage WebPage
- - 1mages _ - -
- wlhUn = = - _images: List<Weblmage™>
- image: Image 0.k - baseUrl: Un
+  DownloadAsync(Un): Task<Weblmage> +  WebPage(Ur1)
«property» + LoadlmagesAsync(): Task
+  Url(): Uni «property»
+ Image(): Image +  BaselUrl(): Un
+  ImageCount(): int
+  Images(): [Collection<WebImage=
«eventy
+ ImageLoaded(): EventHandler<Weblmage™
+  LoadProgress(): EventHandler<int>

Figure 2: A modell osztalydiagramja

Készitsiik el az alkalmazas modell rétegét a leirtak és az osztélydiagram alapjan.

A WebImage osztaly

A WebImage osztdlyban definidljunk a static async Task<WebImage>
DownloadAsnyc (Uri url) statikus metddust, amely a paraméterben atvett
URL-1r6l a képet aszinkron médon letolti és egy j WebImage példannyal tér
vissza.

Ellenérizziik, hogy a paraméter (url) ki van-e toltve (nem null érték), valamint
abszolit elérési tutvonalat tartalmaz-e (IsAbsoluteUri)? Dobjunk kivételt,
amennyiben nem.

A kép letoltéséhez egy HTTP kérés végrehajtasara van sziikség, amelyhez a
System.Net.Http.HttpClient osztalyt hasznalhatjuk:

HttpClient client = new HttpClient();
Stream stream = await client.GetStreamAsync(url);

Az adatfolyambdl mar konnyen elSallithaté a kivant System.Drawing.Image
tipust objektum:

Image image = Image.FromStream(stream) ;

Megjegyzés: azért készitiink egy kiilon statikus DownloadAsnyc() metddust,
mivel a WebImage osztaly konstruktora nem lehet aszinkron, hiszen a tényleges



megkonstrualt objektumot kell visszaadnia, ami igy nem lehet egy Task. A
DownloadAsnyc() eljarasunk igy valéjaban a factory tervezési mintat valdsitja
meg. A jelentdsebb tervezési mintakrdl a Szoftvertechnolégia kurzus keretében
lesz majd részletesen szé.

A WebPage osztaly

A WebPage'osztaly konstruktora csak a BaseUrl tulajdonsag értéket allitsa be;
itt is ellenérizziik, hogy a paraméter elérési itvonal ki van-e toltve és abszolut-
e? A képek tényleges betoltését a async Task LoadImagesAsync() aszinkron
metodus végezze.

Kérjiik le a megadott weboldalt (HTML sztringként), amelyb6l majd a képeket
szeretnénk kikeresni:

HttpClient client = new HttpClient();
var response = await client.GetAsync(BaseUrl); // HttpResponselMessage
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync(); // string

A HTML tartalomban keressiikk az <img> elemeket. Az egyszerliség ked-
véért a dinamikusan (pl. JavaScripttel) betoltott képekkel nem fogunk
foglalkozni. A HtmlAgilityPack NuGet csomagot hasznalva hozzunk létre egy
1j Htm1lDocument tipust objektumot és toltsiik be a letoltott HTML tartalmat:

HtmlAgilityPack.HtmlDocument doc = new HtmlAgilityPack.HtmlDocument();
doc.LoadHtml (content) ;

Az osztaly elvégzi a HTML tartalom parszolasat, igy mar egyszeriien kivalogath-
atjuk az <img> elemeket:

var nodes = doc.DocumentNode.SelectNodes("//img");

Megjegyzés: a keresett elemeket (//img) az XPath lekérdezd nyelv segitségével
adjuk meg.

Amennyiben a HTML sztring parszoldsa sikertelen volt (pl. nem HTML tartalom
volt a megadott URL-en), a nodes valtoz6 értéke null lesz. Ennek ellendrzése
utan végigiteralhatunk a gytjtemény Osszes elemén. A képek forrasa az <img>
elemek src attributuméaban taldlhatd, igy ellenérizzik, hogy ez megadasra
kertilt-e (node.Attributes.Contains("src"))? Amennyiben nem, folytassuk
a feldolgozést a kovetkezd elemmel:

foreach (var node in nodes)

{
if (!node.Attributes.Contains("src"))
continue;

/)


https://www.w3schools.com/xml/xpath_syntax.asp

A képek elérési ttvonala abszolut és relativ forméaban is szerepelhet az <img>
elemek src attributuméaban.

e Abszolut URL: https://inf.elte.hu/mappa/kep. jpg
o Relativ URL: mappa/kep. jpg

Allitsunk el egy garantaltan abszoltt elérési ttvonalat a System.Uri osztaly 2
paraméteres konstruktordaval, amely egy abszolut elérési utvonalat és egy ahhoz
képest relativ elérési itvonalat var:

Uri imageUrl = new Uri(node.Attributes["src"].Value, UriKind.RelativeOrAbsolute);
if (!imageUrl.IsAbsoluteUri)
imageUrl = new Uri(BaseUrl, imageUrl);

Igy mér létrehozhatjuk a WebImage példanyt és hozzdadhatjuk az osztalyban
tarolt listdhoz. A WebImage.DownloadAsync () metédus kivételt dobhat (a benne
1év8 Image.FromStream() hivds), amennyiben a megadott URL-en mégsem
kép volt, vagy olyan formatum, amely nem tamogatott. Ezeket az elemeket
egyszeriien ugorjuk at, a kivétel elkapasaval.

try

{
var image = await WebImage.DownloadAsync(imageUrl) ;
_images.Add (image) ;

b

catch

{
// tgnored

b

A WebPage osztély végezetiil egészitsiik ki 2 eseménnyel:

o ImageLoaded: egy 1j kép sikeres letoltésekor valtodik ki és atadja letoltott
WebImage példanyt.

e LoadProgress: szizalékosan jelzi (0 és 100 kozotti egész értékkel), hogy
hol tart a képek letOltési folyamata. A nodes.Count révén elére ismerjiik
hany <img> elemet is kell majd feldolgoznunk.

A nodes valtozot bejaré ciklusban valtsuk ki a megfelel6 helyeken az ImageLoaded
és a LoadProgress eseményeket.

Nézet

A nézet réteg 2 osztdlybodl 4ll: a f6ablakbdl (MainForm) és a kép megjelenits /
letolts ablakbdl (ImageForm).

A MainForm nézet

A f6ablakon 4 vezérlét helyezziink el:



o egy TextBox-ot az URL cim bevitelére;

e egy Button-t a képek letoltésének elinditdsara;

e egy FlowLayoutPanel-t a képek megjelenitésére (PictureBox vezérlket
helyeziink majd ré dinamikusan);

e egy StatusStrip-et az allapotsornak.

Az egyes vezérl6k Dock tulajdonsigit médositva (Top, Fill, illetve Bottom
értékekre) dinamikusan kitéltik az ablakot.

A Visual Studio tervezé feliiletén allapotsorra jobb egérgombbal kattintva, majd
az Edit Items opciét vélasztva szerkeszthetjik az elemeit. (Alternativa: a
Properties ablakban az Items tulajdonsagot szerkessziik.) Vegyiink fel az al-
lapotsorra egy StatusLabel-t a letoltott képek szamanak megjelenitésére és egy
ProgressBar-t a folyamat elorehaladtanak jelzésére.
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Figure 3: MainForm nézet
(_model adattag).

A Képek letoltése gomb Click eseményéhez kapcsoljunk egy eseménykezel6t, és
hajtsuk végre a kovetkezo teendoket:

1. Az éllapotsorban a képek szamét allitsuk O-ra. A folyamatjelzd (progress
bar) megjelenitését engedélyezziik és szintén &llitsuk értékét O-ra. A Letdltés



gombot tiltsuk le.

2. A FlowLayoutPanel elemeit toroljiik (kordbban betoltott képek).

3. Példanyositsunk egy 1j WebPage modellt a feliileten megadott URL-lel a
_model adattagba.

4. Tratkozzunk fel a modell ImageLoaded és LoadProgress eseményére 1-1
eseménykezeld eljarassal.

5. Hivjuk meg a modell LoadImagesAsync() eljarasat és aszinkron médon
varakozzunk az eredményére (await).

6. Rejtsiik el a folyamatjelzét. A Letdltés gombot engedélyezziik.

Az ImageLoaded esemény kezelése Az esemény minden kivaltasakor a
modell sikeresen letoltott egy 1j képet, ennek megfeleléen a nézeten is megje-
lenithetjiik. Ilyen médon a nézet is folyamatosan frissiil, ami jobb felhasznal6i
élményt nyujt, ha a weboldal sok képet tartalmazott vagy lassi a halézati
kapcsolat. A kovetkezd feladatokat kell elvégezniink:

1. Példanyositsunk egy 6j PictureBox vezérlot.

2. Allitsuk a méretét (Size) 100 x 100 -ra, az dtméretezés médjat (SizeMode)
StretchImage-re.

3. Allitsuk a megjelenité képet (Image) az esemény argumentumaban kapott
WebImage modell Image tulajdonsigra. (Mindketté System.Drawing. Image
tipusi.)

4. Adjuk a PictureBox-ot a FlowLayoutPanel-hez.

5. Az allapotsorban a letoltott képek szamlalojat noveljiik 1-gyel.

A LoadProgress esemény kezelése Moddositsuk az folyamatjelzd (progress
bar) értékét (Value) az eseményben kapott értéknek megfeleléen.

Az ImageForm nézet
A kép megjelenit6 / letoltd 3 vezérlst helyezziink el:

e egy PictureBox-ot a kép megejelenitésére;
e egy Panel-t és rajta egy Button-t a kép letoltéséhez.

Az PictureBox és Panel Dock tulajdonsigit moédositva (Fillés Bottom
értékekre) dinamikusan kitoltik az ablakot.

Az ImageForm osztily konstruktora varjon egy System.Drawing.Image objek-
tumot, ez lesz a megjelenitd és letoltheté kép. A konstruktor toltse is be a
PictureBox vezérl6 Image tulajdonsidgaba.

A Letoltés gomb Click eseményéhez kapcsoljunk egy eseménykezelt, és hajtsuk
végre a kovetkez6 teendoket:

1. Példanyositsunk egy 1j SaveFileDialog objektumot.
2. Inicializaljunk egy sziirGt, hogy csak a PNG képeket jelenitsiik meg a
dialégusablakban. Tovabbi bedallitasokat is tetszés szerint megadhatunk:



Figure 4: ImageForm nézet

SaveFileDialog saveDialog = new SaveFileDialog();
saveDialog.Filter = "PNG files (*.png) |*.png";
saveDialog.InitialDirectory = Environment.GetFolderPath(
Environment.SpecialFolder.MyPictures) ;
saveDialog.RestoreDirectory = true;

3. Jelenitsiik meg a dialdogusablakot, és amennyiben a Mentés gombbal zartak
be, irjuk ki a megadott utvonalra a képet PNG alloméanyként:

if (saveDialog.ShowDialog() == DialogResult.0K)
{
pictureBox.Image.Save(saveDialog.FileName, ImageFormat.Png) ;

3

Egészitsiik ki a MainForm osztalyban az aggregalt WebPage modell ImageLoaded
eseményének kezelését:

1. Az 1j PictureBox létrehozéasakor iratkozzunk fel annak Click eseményére
(pl. ShowImage () eseménykezelével).

2. Az eseménykezel6ben példanyositsunk és jelenitsiink meg egy 1j ImageForm
objektumot:

private void ShowImage(object sender, EventArgs e)
{
PictureBox pictureBox = sender as PictureBox;
if (pictureBox == null)
return;



ImageForm form = new ImageForm(pictureBox.Image) ;
form.Show();

2. feladat: megszakithato letoltés

A képek letoltési folyamatat a féablakon tegyiik megszakithatéva: a letoltést
a felhasznél6 barmikor allithassa le. Az addig mar let6ltott képek maradjanak
meg.
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Figure 5: MainForm nézet megszakithaté letoltéssel

A WebPage modell médositasa

A WebPage modellt adattagjait egészitsiik ki egy CancellationTokenSource és
egy CancellationToken objektummal. Adjunk az osztdlyhoz egy CancelLoad()
metodust.

Az osztaly konstruktoraban készitsiink egy 11j CancellationTokenSource ob-
jektumot és kérjik le hozza tartozd tokent:

_cancelSource = new CancellationTokenSource();
_cancelToken = _cancelSource.Token;



WebImage . ‘WebPage
-_lmages
- wlUn — - _images: List<Weblmage>
- _image: Image 0.* - _baseUrl Url
- - cancelSource: CancellationTokenSource
- aone(T )y Tasle< W, - - =
Dol A W) Tk Wimee - cancelToken: CancellationToken
«property» . -
+  Utl(): Un +  WebPage(Ur1)
+  Image(): Image +  LoadImagesAsync(): Task

+  CancelLoad(): void
«property»
+  BaseUrl(): Un
+  ImageCount(): mt
+  Images(): ICollection<WebImage>
«eventy
+ ImageLoaded(): EventHandler<WebImage>
+ LoadProgress(): EventHandler<int>

Figure 6: A megszakithaté modell osztalydiagramja

A LoadImageAsync() metodusban minden <img> elem feldolgozasa el6tt el-
lenérizziik a tokenen, hogy nem kérték-e a folyamat megszakitdsat?

foreach (var node in nodes)
{
if (_cancelToken.IsCancellationRequested)
break;
/7
}

A weboldal HTML tartalménak letoltését is megszakithat6va tehetjiik:

HttpClient client = new HttpClient();
var response = await client.GetAsync(BaseUrl, _cancelToken) ;
var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();

Az Gjonnan az osztalyhoz adott CancelLoad() metédusban a token forrasan
keresztiil jelezziik a megszakitds igényét:

public void CancelLoad()
{

_cancelSource.Cancel();

}

A MainForm nézet médositasa

A Képek letiltése gombra Click eseményéhez rendelt eseménykezel6 metodusban
a gombot ne tiltsuk le, hanem a feliratat médositsuk Letoltés megszakitdisdra,
majd a letoltés végeztével vissza.

A gombra kattintaskor tudnunk kell, hogy a felhasznal6 letoltést inditani vagy
megszakitani kivin-e? Ezt nem érdemes a gomb felirata alapjan eldénteniink,



hanem két lehetéségiink van: 1. A nézet adattagjai kozé vegytnk fel egy 1j
logikai valtozdt (_isDownloading), amely tdrolja, hogy éppen folyamatban van-
e letoltés, és ez alapjan dontsiink az eseménykezel6ben a teendSkrol. 2. Két
eseménykezel6 metédusunk legyen (egy a letoltés inditdsara és egy a megsza-
kitdsara) és valtakoztassuk melyikkel iratkoztunk fel a gomb Click eseményére.

Megszakitas esetén egyszerlien az aggregalt WebPage modell CancelLoad () metd-
dusat kell meghivnunk.
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