ASP.NET Core MVC: adatmodell kialakitasa, Entity Framework

Az els6 gyakorlat keretében elkezdiink egy .NET Core MVC projektet, koncentralva els6sorban az Entity
Framework Core hasznélatara és a code-first elvii adatbéazis létrehozasara. Az alkalmazds egy modell
rétegbdl fog allni, ami alapjan létrehozzuk az adatbézist, valamint egy szolgaltatasokat tartalmazdé osztalybol,
amellyel az adatbazis-miiveleteket végezziik el.

Az alkalmazds tennivaldlistdkat fog tartalmazni, amelyeket a nevik ir le. A listakhoz tetszéleges szamu elem
tartozhat, amelyek névvel, hataridével és opcionalis leirdssal rendelkeznek.

1 Fejlesztoi kornyezet

Telepitsiik a Visual Studio 2019-et, vagy mddositsuk a korabbi telepitést (ha sziikséges), a Visual Studio
Installer futtatasaval. A kurzushoz a .NET desktop development mellett az ASP.NET and web development
workload-ok telepitésére lesz sziikség.
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Figure 1: Sziikséges workloadok.

2 Projekt létrehozasa

A File - New — Project meniiben vélasszuk ki az ASP.NET Core Web Application tipusu projektet!
Hasznalhatjuk a keresét segitségul. Fontos, hogy .NET Core és ne .NET Framework projekt keriiljon
létrehozasral


https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/install/modify-visual-studio?view=vs-2019
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Figure 2: Projekttipus kivalasztasa Visual Studioban.

A kovetkezo 1épésben megadhatjuk a projekt nevét és helyét. Ha ez is megvan, akkor a kovetkezd 1épésben
ugyeljink arra, hogy mindenképp legalabb a .NET Core 3.1-es verziot valasszuk ki. Ha valaki szeretné, a
legijabb Visual Studioval tudja hasznalni a .NET Core 5.0-4t is, de a kurzus a 3.1-es verziot fogja alkalmazni.
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Figure 3: Projekt ttvonaldanak megadéasa.
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Figure 4: .NET Core verzi6 és sablon (Empty) kivilasztésa.

3 Modell réteg

A modell az adatbazistabldk leképezéseit, az entitds osztalyokat fogja tartalmazni, valamint a leképezést és az
adatbazisszerverhez val6 kapcsolodast létrehozé kontextusbél. Ebben a rétegben készitiink még mintaadatokat,
amelyekkel létrehozaskor toltjiik fel az adatbazist.

3.1 Lista entitas
Készitsiik el a listdkat reprezentdld entitas osztalyt!

1) Hozzuk létre a entitds osztalyokat tartalmazé mappét a projektben!
2) Adjunk egy 10j osztélyt a modellhez: List.cs
3) Tegyiik publikusséd az osztdlyt, ha nem lenne az!
4) Hozzuk létre az osztalyban a kovetkezd propertyket:
o Azonosit6 (Id, tipusa 32 bites egész szdm): a tdbla elsédleges kulcsa lesz. Ezt a Key annotdcival
jelezziik!
o Név (Name, tipusa szoveg): a Required annotéciéval jelezziik, hogy j lista hozzdaddsakor kotelezd a

mez6t kitolteni, illetve garantaljuk a MaxLength annotaciéval, hogy a név nem lehet 30 karakternél
hosszabb.

3.2 Listaelemek

Készitsiik el a listaelemeket reprezentald entitds osztalyt! A elemek sok-az-egyhez kapcsolatban éllnak a
listdkat tartalmazé tabldval (egy listdhoz tobb elem tartozhat, de egy elem csak egy listdhoz).

1. Adjunk egy 1j osztalyt a modellhez: Item.cs
2. Tegylik publikusséd az osztalyt, ha nem lenne az!
3. Hozzuk létre az osztalyban a kovetkezd propertyket:
o Azonosité (Id, tipusa 32 bites egész szam, els6dleges kulcs)
e Név (Name, tipusa szoveg, kotelez6 mez8, maximaélis hossza 30 karakter)
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Leiras (Description, tipusa sziveg): a DataType annotdcié MultilineText tipusdval garantaljuk,
hogy tobbsoros lehessen a leiras!

o Hatédridd (Deadline, tipusa DateTime, kotelez8 mezd)

o A elemet tartalmazé lista azonositéja (ListId, tipusa 32 bites egész szam, kotelezd mezd)

e Az elemet tartalmazé lista (List, tipusa List, virtudlis mezd).

Megjegyzés: Az Item osztalyban a List tipust adattagot navigaciés propertynek nevezik. Szerepe, hogy ez
alapjan az Entity Framework felismerje a kapcsolatot a List és az Item tabldk kozott, és megfeleléen bedllitsa
a Foreign Key constraintet a Listld-ra.

3.2.1 Nullable tipusok

A C## esetén az érték szerinti tipusok (mint példdul a primitiv tipusok, illetve minden olyan tipus, amely a
struct kulesszéval keriil definidldsra) alapesetben nem vehetnek fel null értéket. Minden ilyen tipusnak van
azonban nullable valtozata, amelyet a ? operdtor segitségével haszndlhatunk (pl. az int nullable tipusa az
int?, teljes nevén Nullable<int>)

Az ilyen tipusok a megszokott értékeiken tul a null értéket is felvehetik (pl. bool? esetén a valtozé értéke
lehet true, false vagy null). A nullable értékek default értéke mindig a null.

Az adatbézisra valé leképezéskor a nem nullable-ként definialt tipusok az adatbézisban NOT NULL megszoritéssal
fognak rendelkezni, mig a nullable tipusok felvehetik a NULL értéket is. Ha azt szeretnénk tehat, hogy egy
értéknek a megadasa opciondlis legyen, hasznaljunk nullable tipust.

A referencia szerinti tipusok (pl. string vagy a class kulcsszéval definidlt tipusok) alapbél nullable tipusok,
ezért nincs kérdojeles valtozatuk. Ezeknek a tipusoknak a default értéke szintén null. Ha azt szeretnénk, hogy
az ilyen tipusd propertyk ne vehessenek fel NULL értéket az adatbazisban, akkor hasznédljuk a [Required]
annotaciét, ami beallitja szamunkra a NOT NULL constraintet.

Megjegyzés: Az eddig targyalt nullable tipusokat érték szerinti nullable tipusoknak nevezziik. A C#
8.0-s verzidja 6ta (kiadds éve: 2019) lehetSséglink van a referencia szerinti tipusokbdl is nullable és non-
nullable valtozatokat hasznalni, amely igy lehetOvé teszi a referencia szerinti tipusok inicializaltsdganak
statikus (forditdsi idejeti) ellendrzését. Ennek haszndlatdhoz sziikséges a projektben az tn. nullable context
engedélyezése, ezzel most nem foglalkozunk.

3.3 Adatbazis-kontextus létrehozasa

Az adatbéazis-kontextus felel az adatbazishoz valé kapcsolédéasért, valamint a C# kéd és az adatbézistablak
egymasra valo leképezéséért.

1. Hozzunk létre egy osztalyt a kontextusnak! (TodoListDbContext)

2. Az osztéily szérmazzon a DbContext osztalybdl, amely a Microsoft.EntityFrameworkCore NuGet
package letoltésével érhet6 el a csomaggal megegyez6 nevii névtérben.

Megjegyzés: Ugyan hivatalosan az 5.0-as package-k is kompatibilisek a 3.1-es .NET Core verziéval,
célszerii az ugyanolyan verzidoszammal rendelkez6 package-t hasznalni, hogy kés6ébb, tobb NuGet fliggdség
esetén az esetleges verzidkovetelmények kozotti konfliktusokat elkeriilhessiik. (Azaz 3.1 .NET Core
esetén az EF csomagbdl is a 3.1.*-et valasszuk, ha pedig az 5.0-4s .NET Core verzié mellett dontottiink,
akkor az EF-b6l is mehet az 5.0.)

3. Hozzuk létre a listak leképezését a kontextusban! Ezt egy DbSet tipusii objektumok példanyositdsaval
tehetjiik meg, amelyek tipusparamétere a List és Item.

4. Trjuk feliil a DbContext-bél szarmazé OnConfiguring metédust! Egy DbContextOptionsBuilder
tipustt paramétert fog varni (optionsBuilder). Az optionsBuilder UseSqlServer metdédusdnak
meghivasival konfigurdlhatjuk az adatbédzist™. A metédus egy connection stringet vér, amelyet
ebben a feladatban konstans stringként adunk meg a metédus hivasakor, pl.:


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/builtin-types/nullable-reference-types
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Data Source=(localdb)\\MSSQLLocalDB;
Initial Catalog=TodoListCore3;Trusted_Connection=True;MultipleActiveResultSets=True

A connection string fontos része a Data Source, amely megadja, hogy milyen szerverhez kapcsolédva hozzuk
létre az adatbézist, valamint az initial catalog, amelyben az adatbazis nevét adjuk meg. Ebben a lépésben
Microsoft SQL Serverrel dolgozunk.

* A UseSqlServer metddust a Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer NuGet package telepitésével
érhetjik el.

3.4 Lusta betoltés

Lusta betoltéssel (lazy loading) a navigiciés propertyken keresztiil az adatok akkor keriilnek
betoltésre, amikor sziikség van rdjuk (amikor eldszor kiértékelésre keriilnek). Hasznélatdhoz telepit-
siik a Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies NuGet csomagot, majd a TodoListDbContext
osztaly OnConfiguring eljardsiban a DbContextOptionsBuilder tipusi objektumot egészitsiik ki a
UseLazyLoadingProxies eljaras hivassal.

Ne feledkezziink meg, hogy ilyen esetben a navigaciés propertyket ldssuk el a virtual kulcsszéval.

Megjegyzés: Nem feltétlentil mindig a lusta betoltés a leghatékonyabb megoldas a feladatra.

3.5 Adatbazis létrehozasa migracidval

A migréaciok szerepe, hogy a kontextusban bedllitott osztalyok, illetve azok valtozasai az adatbédzisban is
megtorténjenek. A migraciok segitségével folyamatosan bévithetjiik/méddosithatjuk az adatbdzisunk séméjét
anélkiil, hogy ki kellene torolniink azt, ezaltal esetlegesen adatvesztést okozva.

(Megjegyzés:: A kovetkezd lefrds a legfontosabb 1épéseket mutatja be, a migracidk részletes bemutatésa a
munkafiizethez tartozé vide6ban tekintheté meg.)

1. Telepitsiik a Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools NuGet package-et! Ebben elérhet6ek az adat-
bazis Package Manager Console-bol valé manipuldciéjahoz sziikséges parancsok.

2. Nyissuk meg a View — Package Manager Console-t!

3. Hozzunk létre migraciot a kovetkez6 paranccsal: Add-Migration {tetszéleges név}.

4. Az el6z0 1épéssel 1étrejottek az adatbézist leird C# kddok, de a valtoztatdsok még nem keriiltek mentésre
az adatbazisba. Az adatbazis tényleges létrehozdsahoz futtassuk az Update-Database parancsot!

5. Az adatbazis tartalmat a View — SQL Server Object Explorer ablakban tekinthetjiikk meg.

Megjegyzés: az Entity Framework Core parancsait nem csak a Visual Studio Package Manager Console-jabol
érhetjiik el, hanem az operaciés rendszer termindljabdl is (pl. Linux operdciés rendszer alatt), amennyiben
telepitettiik az EF Core konzolos eszkozeit, amelyet megtehetiink lokdlisan a projekthez, vagy globélisan a
felhasznaldi fickunkhoz. Javasolt az utobbi, hiszen gyakran lehet sziikségiink ezekre az eszkozokre:

dotnet tool install --global dotnet-ef
Ilyenkor az el6bbi két parancs megfeleldje:

e dotnet ef migrations add {tetszdleges név}
e dotnet ef database update

3.6 Az adatbazis feltoltése mintaadatokkal

1. Hozzunk létre egy publikus, statikus osztalyt DbInitializer néven!

2. Az osztélynak legyen egy publikus, statikus Initialize nevii metodusa, amely nem ad vissza semmit,
és egy adatbazis-kontextust var paraméteriil.

3. Az Initialize met6éduson beliil gy6zédjiink meg réla, hogy az adatbézis létezik és az Gsszes migraciét
alkalmaztuk (Database.Migrate).

4. Amennyiben az adatbdzisban mér vannak adatok (pl. a List tdbla nem tires), térjiik vissza.


https://docs.microsoft.com/en-us/ef/core/miscellaneous/cli/dotnet
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5. Hozzunk létre 1-2 14j listat néhany elemmel. Minden kotelez6 adatot adjunk meg.
6. A listakat adjuk hozzd az adatbazis List tabldjahoz, amelyet az adatbéazis-kontextuson keresztiil

érhetiink el.

7. Mentsiik el a kontextus véltoztatasait (SaveChanges)!

4 Szolgaltatas (service) osztaly létrehozasa

Ebben az interface-ben definidlunk miveleteket, amelyek az adatbazis-manipulaciét végzik. Szigorian véve a
modell réteg része, nem képez kiilon réteget.

1.

2
3.
4

Adjunk a projekthez egy Services nevii mappat!

. Készitsiink egy 1j osztélyt a Services-ben (TodoListService)!

Tegyiik publikussa az osztalyt!

. Az osztaly konstruktora paraméterként kapjon egy adatbazis-kontextus példanyt, amin keresztiil az
osztaly metddusai el tudjak érni az adatbazist.

4.1 CRUD miiveletek

Definialjunk néhany metédust, amelyek alapveté miiveleteket végeznek az entitdsokon! Négy miivelethez
definidlunk metédusokat: adatok hozzaadasa, lekérése, mddositasa és torlése.

1. Create

e Legyen egy AddItemToList metédusunk, amely egy listaelemet var paraméteriil, és nem ad vissza

semmit. Ha az elem nem null, adjuk hozzad az Items entitdshoz! Ne felejtsiik el elmenteni a
valtoztatast.

2. Read

o Készitsiink egy GetLists nevili metdédust, amely listdzza a megadott stringet tartalmazdé nevi

listakat. A metédus egy alapértelmezetten tires stringet var paraméteriil, és listaentitasok egy
listajat adja vissza. Egy Ling lekérdezéssel kérjiik le az adatbazisbél azokat a listakat, amelyek
nevében szerepel a paraméterként kapott string! A lista legyen a listanevek szerint noévekvé
sorrendbe rendezve.

Készitsiink egy GetListByID nevii metédust, amely egy egész szdmot var paraméterként (egy
azonositot), és egy modellbeli listat ad vissza. Egy Ling lekérdezéssel kérjik le az adatbézisbél
azt a listat és elemeit, amelynek az azonositéja megegyezik a paraméterként kapott szammal!
Definidljunk egy GetItemsByListID nevii metddust, amely a megadott azonositéju lista elemeit
adja vissza! Egy Ling lekérdezéssel keressiik ki az azonositénak megfeleld listat, és adjuk vissza a
hozzé tartozé elemeket)!

3. Update

¢ Definidljunk egy ChangeListName nevii metddust, amellyel megvaltoztathatjuk egy lista nevét! A

metodus egy listaazonositot és egy 1j nevet var paraméteriil, és nem ad vissza semmit. Egy Ling
lekérdezéssel keressiik meg az azonositonak megfeleld listat, és valtoztassuk meg a nevét! Mentsiik
el a valtoztatast.

4. Delete

¢ Definidljunk egy RemoveItemByName nevii metddust, amely kitorli a megadott listabol a keresett

nevi listaelemet! A metédus egy lista azonositot és elem nevet var paraméteriil, és nem ad vissza
semmit. A név alapjan egy Ling lekérdezéssel keressiik ki a megadott nevii elemet, majd toroljiik
az Items entitdsbol! Mentsiik el a valtoztatést.

A TodoListService-ben definidlt miiveleteket hivjuk meg a Program.cs osztdly Main metodusdban! Sziikség
lesz egy példanyra a TodoListDbContext-bdl, amivel meghivhatjuk az adatbazist feltolté statikus metddust,
valamint a service ezen keresztiil fogja elérni az adatbéazist.

5 SQLite taAmogatas

Tegyiik cross-platformmad az alkalmazast: biztositsunk lehet6séget SQLite szerverhez valé kapcsolédésral
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5.1

A modellben hozzunk létre egy fajlt DbType.cs néven!

. A fajlban legyen egy publikus, DbType nevii enum, amelynek legyen két értéke: SqlServer és Sqlite.
. Adjunk a projekthez egy fajlt appsettings.json néven! Ebbe a fijlba emeljik at az MSSQL sz-

erverhez tartozé connection stringet (a szekcié neve legyen ConnectionStrings), valamint adjunk
hozza egy 1j connection stringet, amivel egy SQLite adatbazishoz lehet majd kapcsolédni! Pl. "Data
Source=TodoListCore3.db"

. Legyen még egy kules-érték parunk a fajlban, ahol a kulcs DbType, az érték (SQLite tdmogatas esetén)

Sqlite.

. Adjuk a projekthez a Microsoft.Extensions.Configuration.Json NuGet csomagot, amellyel kon-

nyedén strukturaltan beolvashatunk JSON konfiguraciés dlloméanyokat.

Az OnConfiguring metédust egészitsiik ki tgy, hogy SQLite szerverhez is tudjunk kapcsolédni
(UseSqlite)! Ehhez a Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite NuGet package-re lesz sziikség.
A metodust egészitsiik ki egy ConfigurationBuilder tipusiti objektummal, amely bedllitja a pro-
jektkonyvtarat alapértelmezett itvonalnak (SetBasePath(Directory.CurrentDirectory())), és itt
keresi a connection stringeket tartalmazé JSON f4jlt (AddJsonFile("appsettings.json"))!
Készitsiink egy IConfigurationRoot tipust objektumot gy, hogy meghivjuk az eléz6 1épésben létre-
hozott objektum Build parancsat.

Ezen az objektumon keresztiil elérhetjiik az appsettins.json DbType kulcsdhoz tartozéd értéket
(GetValue), valamint az ennek megfelel connection stringet (GetConnectionString), amivel helyettesi-
thetjiik az eddigi beégetett értéket.

Ajanlas SQLite adatbazis kezelGre

A SQLite adatbédzisok megtekintéséhez (esetleges szerkesztéséhez) szitkséges valamilyen programot telepitentink.
A Visual Studio kiegészit6jeként elérhetd példaul az SQLite/SQL Server Compact Toolbox.


https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ErikEJ.SQLServerCompactSQLiteToolbox
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