Eseményvezérelt alkalmazasok: 12. gyakorlat

A feladat a 7. gyakorlaton elkészitett aszinkron kép letoltd alkalmazds (ImageDownloader) tobbplatformos
mobilalkalmazas valtozatanak elkészitése, amely segitségével egyszeriien listazhatjuk egy weboldalon

megjelend képeket.
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Az alkalmazast Xamarin keretrendszerrel, haromrétegli (modell-nézet-nézetmodell) architekttrdban,
eseményvezérelt paradigma alapjan valésitjuk meg.

1 Projekt létrehozasa

Készitstink Visual Studioban egy 4j Mobile App (Xamarin.Forms) projektet, a neve lehet példaul
ImageDownloader. Az tires (Blank) sablont valasszuk, valamint az Android és az UWP achitekturakat

jeloljiik be.
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New Mobile App

Select a template for your app

Flyout
An app with a side menu that can be collapsed on small screens.

Tabbed

An app that uses tabs to navigate between sections.

Elank

An empty app with a single, initial screen.

I plan to develop for:
Android
[Tios
Windows (UWP)

Figure 1: Template valasztasa mobilalkalmazashoz

Adjunk hozzé egy Model, ViewModel és egy View konyvtarat, ahol a rétegeknek megfeleld osztalyokat
fogjuk elhelyezni.

Adjuk hozzé a projekthez a HtmlAgilityPack NuGet csomagot, amellyel a HTML tartalom parszolasat
végezziik el, a 7. gyakorlaton mar ismertetett modon.

2 Modell refaktoralasa

A modell réteg tovabbra is két f6 osztalybdl fog dllni (WebImage és WebPage), azonban néhény refaktoraldst
végezziink el rajtuk.

2.1 A WeblImage osztaly

A felhasznélt System.Drawing.Image tipus nem platformfiiggetlen, alapvetéen csak Windows alapt
operaciés rendszereken tamogatott. Vélaszthatnank helyette valamilyen cross-platform képfeldolgozo
konyvtarat (pl. ImageSharp), de mivel valéjaban nincsen képfeldolgozdsra sziikségiink, ebben az alka-
Imazasban megfelel$ az is, ha a képeket egy bajt témbbel reprezentdljuk (byte[]), és a megjelenitést a
Xamarinra bizzuk majd.

Cseréljiik le a WebImage osztdly Image tulajdonsigat egy byte[] Data tulajdonsdgra (mdédositsuk a
vonatkoz6 adattagokat is). A DownloadAsync() eljardsban is ennek megfeleléen olvassuk be a képféjlt a
megadott URL-r6l:

HttpClient client = new HttpClient();
byte[] image = await client.GetByteArrayAsync(url);

2.2 A WebPage osztaly

A WebPage osztilyt eseményeit alakitsuk 4t tgy, hogy konvenciondlisan egy EventArgs osztaly-
bél leszarmaztatott eseményargumentum tipust értéket adjon &at: LoadProgressEventArgs és
ImagelLoadedEventArgs.


https://github.com/SixLabors/ImageSharp
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A betoltott képek helyességét (azaz, hogy értelmezhetéek-e képként) mar nem végzi el a WebImage
osztaly egy System.Drawing.Image konstrudlasaval, igy mas modon sziikséges ezt megoldanunk. Adjunk
hozza egy 1j ImageLoading eseményt is az osztdlyhoz, amelyet egy kép betoltésekor, de még az Images
gyijteményhez adas elétt valtunk ki. A hozzad tartozd ImageLoadingEventArgs tipus a betdltendd
kép mellett tartalmazzon egy IsValid logikai értéket is, amely alapértelmezetten legyen igaz, de egy
eseménykezeld majd hamisra allithat.

A LoadImageAsync() eljarasban csak akkor vegyiik fel a betoltott képet, ha az IsValid értéke igaz
maradt:

var image = await WebImage.DownloadAsync(imageUrl);
var args = new ImageloadingEventArgs(image) ;
Imageloading?.Invoke(this, args);

if (args.IsValid)

{
_images.Add(image) ;
Imageloaded?.Invoke(this, args);
}
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Figure 2: A modell refaktoralt osztdlydiagramja

Megjegyzés: robusztusabb, alternativ megoldasként a WebPage osztdlyba befecskendezhetnénk

egy kép validator interfészt, amelynek konkrét, platform fliggd megoldasai implementalhatéak
lennének.

3 Nézetmodell

A nézetmodell rétegben hasznédljuk fel a kordbbi gyakorlatokon (és el6addson) mar bevezetett
ViewModelBase és DelegeteCommand Gsosztalyokat. Az egszerliség kedvéért ezek forraskodja:

public abstract class ViewModelBase : INotifyPropertyChanged
{
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;
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public ViewModelBase() { }

protected virtual void OnPropertyChanged([CallerMemberName] string propertyName = null)

{
if (PropertyChanged != null)

{
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs(propertyName)) ;

}

}

A DelegeteCommand osztalyt egészitsiik ki egy RaiseCanExecuteChanged () eljarassal, amellyel kiviilrdl
is kivalthat6 a CanExecuteChanged eseménye.
public class DelegateCommand : ICommand

{
private readonly Action<Object> _execute;
private readonly Func<Object, Boolean> _canExecute;

public event EventHandler CanExecuteChanged;

public DelegateCommand(Action<Object> execute, Func<Object,Boolean> canExecute = null)

{

if (execute == null)

{

throw new ArgumentNullException(nameof (execute));

}

_execute = execute;
_canExecute = canExecute;

}
public bool CanExecute(object parameter)
{
return _canExecute == null ? true : _canExecute(parameter);
}
public void Execute(object parameter)
{
if (!CanExecute(parameter))
{
throw new InvalidOperationException("Command execution is disabled");
}
_execute(parameter) ;
3
public void RaiseCanExecuteChanged()
{
CanExecuteChanged?.Invoke(this, EventArgs.Empty) ;
}

}

3.1 A MainViewModel osztaly

Hozzuk létre a MainViewModel osztalyt és valasszuk le a korabbi, kétrétegti MV architektiraban késziilt
Windows Forms alkalmazas MainForm nézetének nézetmodelljét.

Vegyiik fel a kovetkezd tulajdonsagokat (és a sziikség szerinti segéd adattagokat):
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e IsDownloading: logikai érték, amely tdrolja, hogy éppen folyamatban van-e letoltés. Ertékval-
tozasardl értesitse a nézetet.

e Progress: lebegépontos érték (0 és 1 kozott), amelyet a folyamatjelzd statuszahoz haszndlunk majd.
Ertékvaltozasarol értesitse a nézetet.

e Images: a megjelenitendé képet tartalmazé ObservableCollection. A gylijteményben
Xamarin.Forms.ImageSource objektumokat taroljunk.

A kovetkezd publikus eljarasokra lesz sziikségiink a képek letoltéséhez és letoltés megszakithatova
tételéhez:

e LoadAsync(Uri url): aszinkron eljards, amely az Images kollekciot kiiiriti, majd példanyosit
a paraméterként kapott URL-lel egy WebPage modellt, feliratkozik az eseményeire és aszinkron
varakozassal elinditja a képek letoltését. A folyamat el6tt és utdn az IsDownloading értékét allitsuk

be megfeleléen. A modell eseményeinek kezelésével kicsit késébb foglalkozunk.
e CancelLoad(): megszakitja a modellen a képletoltést, ha az még fut.

Végezetill adjunk egy DelegateCommand tipusiti DownloadCommand-ot a nézetmodellhez, amellyel képek
letoltése parancskotésen keresztiil elindithaté lesz. A parancs akcidként a LoadAsync () eljarast hivia meg,
a parancs paramétereként kapott URL-lel. A parancs végrehajthatésiaga az IsDownloading tulajdonsdghoz
legyen kotve.

Moédositsuk az IsDownloading tulajdonsig setter agat igy, hogy értékvaltozas esetén a DownloadCommand
parancs CanExecuteChanged eseményét is kivaltsa.

3.1.1 Az ImageLoading esemény kezelése

Ellenérizziik, hogy a betdltott kép jpg, png vagy gif kiterjesztéssel rendelkezik-e, tovabba a kapott
bajt tombbol ImageSource tipust objektum konstrudlhaté-e. Ennek megfelelGen allitsuk be az IsValid
tulajdonsig értékét az eseményargumentumban.

private void OnImageLoading(object sender, ImagelLoadingEventArgs e)

{

try
{
if (!e.Image.Url.LocalPath.EndsWith(".jpg") &&
'e.Image.Url.LocalPath.EndsWith(". jpeg") &&
le.Image.Url.LocalPath.EndsWith(".png") &&
le.Image.Url.LocalPath.EndsWith(".gif"))
{
e.IsValid = false;
return;
3
ImageSource.FromStream(() => new MemoryStream(e.Image.Data));
}
catch
{
e.IsValid = false;
}

3.1.2 Az ImageLoaded esemény kezelése

Adjuk az Images kollekcibhoz a ImageSource objektumba betoltott bajt tombot.

3.1.3 A LoadProgress esemény kezelése

Allitsuk be a Progress tulajdonsig értékét az eseményben kapott értéknek megfelelGen.

4 Nézet

A nézet réteg egy lapbdl (MainPage) fog allni, amelyen a kovetkezd vezérl6ket helyezziink el:
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e egy Entry-t az URL cim bevitelére;
e egy Button-t a képek letoltésének elinditdsara;
o egy FlexLayout-ot a képek sorfolytonos, automatikusan tordelt megjelenitésére (Image vezérléket
helyeziink majd rd4 dinamikusan);
e egy Label-t és egy ProgressBar-t a letoltott képek szaménak és letoltési folyamat allapotanak
kijelzésére.
A vezérlGket egy Grid, valamint StackLayout-ok segitségével rendezhetjiik el a kivant médon. A
FlexLayout vezérlét ScrollView-ba helyezbe tehetjilk a tartalmat gorgethetové.

4.1 Letoltés gomb parancskotése

A letoltés gombot kossiik a nézetmodell DownloadCommand parancsahoz. A CommandParameter értéke a
szoveges beviteli mezé (Entry) értéke legyen.

4.2 Képek dinamikus megjelenitése

A FlexLayout vezérlét a nézetmodell megfigyelheté Images kollekcigja alapjan, dinamikusan toltsiik fel,
DataTemplate segitségével megadva, hogy minden elemét egy Image vezérlével kivajuk helyettesiteni.

<FlexLayout BindableLayout.ItemsSource="{Binding Images}"
Wrap="Wrap" Direction="Row" JustifyContent="SpaceEvenly">
<BindableLayout.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<Image Source="{Binding}"
WidthRequest="100" HeightRequest="100"
Aspect="Fill" Margin="5" />
</DataTemplate>
</BindableLayout.ItemTemplate>
</FlexLayout>

Image Downloader

https://www.inf.e \te.hu/l

Képek betdltése

Figure 3: Az UWP alkalmazas letoltés kozben



Eseményvezérelt alkalmazéasok 12. gyakorlat

Megjegyzés: A FlexLayout a CSS3-bdl is ismert flex-boz-okhoz hasonléan miikodik, a nevét is
onnan kapta.

5 Alkalmazas kornyezet réteg

Az App osztalyunk konstruktordban példanyositsunk egy MainViewModel nézetmodellt és egy MainPage
nézetet. A nézetbe fecskendezziik be a nézetmodellt (BindingContext).

5.1 Mobil alkalmazasok életciklusa

A mobil alkalmazasok életciklusa eltér az asztali alkalmazdsokétol, sziikséges gondoskodnunk az alka-
Imazas felfiiggesztett allapotba keriilésekor, valamint az aktiv allapotba visszatérésekor végrehajtando
tevékenységekrol.

o Amikor a képletolté alkalmazds felfiggesztett dllapotba keriil (OnSleep), szakitsuk meg a képletoltést,
ha éppen folyamatban van, tovabba ez esetben mentsiik el az utoljara hasznalt URL-t. A nézetmodellt
toroljik a hatékony ertforras gazdalkodas érdekében.

o Amikor a képletoltd alkalmazds folytatdsakor (OnResume) példdnyositsunk egy 1j nézetmodellt,
amelyet atadhatunk a nézetnek. Amennyiben volt elmentett URL, indituk el Gjra a képek letoltését.

Tipp: az utoljara hasznalt URL-t elmenthetjiik az Application.Properties dictionary-be, ez az
alkalmazds gyorsitotaraként (cache) tartésan mentésre keriil.



https://css-tricks.com/snippets/css/a-guide-to-flexbox/
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