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Verziokovetd rendszerek

Torténeti hatter

» A szoftverek meretének es komplexitasanak nbévekedésével
letrejott szoftverkrizis kovetkezmeényekent megnovekedett:

® 3 programok forraskodjanak meérete,
» g szoftverprojektek megvalositasahoz szukséges idd,
®» &s szUkséges programozoi erdforras.

» A szoftveripar fejlédésével egyre tobb alkalmazas készult

» 3 fejlesztések életciklusa gyakran nem ért veéget a program
elsO publikus verziojanak kiadasaval,

® karbantartasi és tovabbi fejlesztesi fazisok kovettek.

» A szoftverprojektek méretben, komplexitasban, idoben és a
résztvevo fejlesztok szamaban is novekedni kezdtek.




Verziokovetd rendszerek

Funkcionalitas

» Mivel az implementacio tehat tobb lepésben, és sokszor
parhuzamosan zajlik, szikseges, hogy az egyes
programallapotok, jol kovethet6ek legyenek, ezt a feladatot a
verziokovets rendszerek (revision control system) latjak el

» pl. CVS, Apache Subversion (SVN), Mercurial, Git
» cgy kdzds taroléban (repository) tartjak kddokat

» ozt a fejlesztok lemasoljak egy helyi munkakonyvtarba, és
amelyben dolgoznak (working copy)

®» a modositasokat visszat6ltik a kdzponti taroloba (commit)

®» 3 munkakonyvtarakat az elsé létrehozas (checkout) utan
folyamatosan frissiteni kell (update)




Verziokovetd rendszerek

Funkcionalitas

tarolo (repository)

frissités feltdltés (commit)
(checkout / update)

e ] modositas N ]
letoltott masolat modositott masolat

lokalis méasolat (working copy)




Verziokovetd rendszerek

Funkcionalitas

» A verziokovetd rendszerek lehetbve teszik:

®» 37 (sszes eddig valtozat (revision) eltarolasat, illetve annak
letoltesi lehetoségeét

» 3 f6 fejlesztési vonal (baseline, master vagy trunk) és a
legfrissebb valtozat (head) elérését, Uj valtozat feltdltéset
annak dokumentalasaval

® 3z egyes valtozatok kozotti ktlonbseégek nyilvantartasat
fajlonként és tartalmanként (akar karakterek szintjén)

®» valtoztatasok visszavonasat, koradbbi valtozatra visszatérést

®» konfliktust okozd modositasok ellenb6rzését, illetve
megoldasat (resolve)




Verziokovetd rendszerek

Funkcionalitas

» 3 folyamat elagazasat, es ezaltal Ujabb fejlesztesi
folyamatok létrehozasat, amelyek a f6 vonal mellett futnak
(branch), valamint az agak 0sszeillesztéset (merge)

mellek fejlesztes (branch)

A:139 A:140 A:141

/ elagazas \c’jsszeillesztés (merge)

16 fejlesztés (trunk) !




Verziokovetd rendszerek

Funkcionalitas

® a7 gsszeillesztés rendszerint utdlagos manualis
korrekciot igényel

®» 57 O0sszeillesztésnek rendszerint automatikusan illeszti a
modositott tartalmakat kddelemzést hasznalva, ez lehet

2 pontos (two-way), amikor csak a két modositast
vizsgalja, vagy 3 pontos, amikor az eredeti fajlt is

® programreszek zarolasat (lock), hogy a konfliktusok
kizarhatoak legyenek

» adott verzio, mint pillanatkép (snapshot) rogzitése (tag),
amelyhez a hozzaférés publikus

» feltoltések atomi mlveletként torténd kezelését (pl.
megszakado feltoltés esetén visszavonas)




Verziokovetd rendszerek

Lokalis verziokovetd rendszerek (1. generacio)

®» [orraskod valtozasainak kovetése, a szoftver funkcidinak
kulonboz6 kombinaciojaval készult kiadasok kezelése

®» |okalis tarolo (de tobben is elérhetik pl. mainframe esetén)
» fajl alapu miveletvégzés (1 verzio 1 fajl valtozasai)

» konkurenciakezelés kizardlagos zarak altal

» Az 1970-es evekben lefektetésre kertiltek az elméleti alapok
» Source Code Control System (SCCS) — 1972
®» Revision Control System (RCS) - 1982




Verziokovetd rendszerek

Centralizalt verzidokoveto rendszerek (2. generacio)

®» Tobb fejlesztd altali parhuzamos szoftverfejlesztes
tamogatasanak el6térbe kerulésre

» centralizalt modellt megtartva, de kliens-szerver architektura
» fajlhalmaz alapu maveletek (1 verzio tobb fajl valtozasai)

» konkurenciakezelés jellemzben bekuldés elbtti egyesitéssel
(merge before commit)

» Az 1990-es evektdl terjedtek el:
» Concurrent Versions System (CVS)
» Subversion (SVN)
» SourceSafe, Perforce, Team Foundation Server, stb.

®» Hatrany: a szerver kitlintetett szerepe (pl. meghibasodas),
tovabba a verziokezeléshez haldzati kapcsolat sztiksegeltetik



Verziokoveto rendszerek
Elosztott verziokovetd rendszerek (3. generacio)

» A klasszikus verziokezel6 mlveletekrél levalasztasra kerul a
haldzati kommunikacio, azok a felhasznald altal
kezdeményezhet6 onallo tevéekenységekkeént jelennek meg

» decentralizalt, elosztott halézati modell

= minden kliens rendelkezik a teljes taroloval és
verziotorténettel

® g reviziokezeld eszkoz miveletei lokalisan, a kliens
tarolgjan torténnek

®» 3 kommunikacio peer-to-peer elven torténik, de kitlintetett
(mindenki altal ismert) szerverek felallitasara van lehet6ség

®» kKonkurenciakezelés jellemzben bekuldés utani egyesitéssel
(commit before merge)

» A 2000-es évek elsd felében jelent meg:
= Monotone, Darcs, Git, Mercurial, Bazaar, stb.
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Verziokovetd rendszerek

Elosztott verzidkoveto rendszerek (3. generacid)

tavoli tarolo masolas (clone) .
. tarolo
(origin)

masolas szinkronizalas masolas
(clone) (push) (clone)

helyi tarold

modositas
(commit)

helyi tarold

szinkronizalas
(pull)




Verziokovetd rendszerek

Centralizalt és elosztott verziokezelo rendszerek

Szerver

tavoli tarolo
(repository)

Szerver

tavoli tarolo

(repository)

munkapéldany
(working copy)

PC1

munkapéldany
(working copy)

PC 2

lokalis tarolo
(repository)

munkapeldany
(working copy)

PC1

lokalis tarolo
(repository)

munkapéldany
(working copy)

PC 2




Verziokovetd rendszerek

Generacios modell

Halézati modell | Miveletvégzés Konkurenciakezelés
o . Fajlonként Kizérdldagos zarak
Elso Lokalis : : )
(nhon-atomic commits) (exclusive locks)
Mdsodik Kézpontositoft FCIJ.|hCI|mOZ . Egyesités bekuldes elq’r’r
(atomic commits) (merge before commit)

Fajlhalmaz BekUldés egyesités elott
Elosztott . . .
(atomic commits) (commit before merge)
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Verziokoveto rendszerek
Valtozasok reprezentacidja

» A teljes reviziok taroladsa nem lehetséges az adattarolas és
adatkezelés jelentds koltsegei miatt

» A verziokezel6 eszk0zok ezert csak két egymast koveto verzio
kozotti kilonbséget, a valtozaslistat (changeset, delta) taroljak

» ecgyes rendszerek (pl. Mercurial) idénként pillanatfelvételt
(snapshot) készitenek a teljes tartalomrol

» Eleinte (SCCS) a deltak a régi verziobdl az vjat tudtak
el6allitani (forward deltas)

» Koran felmerilt (RCS), hogy a forditott deltak (reverse deltas)
hasznalata a legujabb verzio pillanatképének tarolasaval jobb
teljesitményt nydjthat, ugyanis leggyakrabban egy ag
legfrissebb allapotat szoktak lekérni

» Kevert megoldas is lehetséges, pl. a f6 agon forditott iranyu
deltakat, a mellékagakon viszont elore mutato deltak
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Verziokovetd rendszerek

Valtozasok reprezentacioja

|
|
|
|

revision, E revisionn.s

Forward deltas

[}
query (revision,,s)

W Reverse deltas

revision, E revisionn.s

[}
query (revisionp,s)

S




Verziokovetd rendszerek

Valtozasok reprezentacioja

1l: int rev;
2: rev := 10;
3: rev++;

» Az eltérések meghatarozasa
szoveges fajlok, igy
programnyelvi forraskodok
esetében jellemzben allapot delta Iincl
alapuan torténik

revision,

®» 3 legtbbbsz6r soronkents
osszehasonlitassal

1l: int rev;
2: rev := 99;
3: rev++;

»pl. GNU diff Allapot alapu

revision,,

>
w

» struktdralt tartalom esetén az
0sszehasonlitas egysége mas o™
IS lehet (pl. XML, JSON, UML)

» Binaris adatok (pl. kepek) esetén
a muavelet alapu megkozelités is
alkalmazhato.

1l: int rev;
2: rev := 10;
3: rev++;

delta replace 10 to 99

1l: int rev;
2: rev := 99;
3: rev++;

revisionn,

>
w

Mdivelet alapu 16




Verziokovetd rendszerek

Valtozasok reprezentacidja

» A 3. generacios verziokoveto rendszerek idejére a hattertarak
merete jelentésen megnott, mig koltseguk csokkent

» Egyes eszk6zok ezért a megvaltozott fajlok teljes tartalmat
taroljak a reviziokban, nem csak a modosult tartalomrészt

test.txt

first commit > "version 1"

test.txt

second commit

NEW.IXU™ "new file" (<

] ] fest.txt " . "
third commit tree > "version 2

new.txt
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Verziokoveto rendszerek
Git
» A felév folyaman a gyakorlati projektek forraskodjat a Git

verziokezel6 rendszerben fogjuk kovetni, amelyet integraltan
tamogat a GitLab projektvezet6 szolgaltatas.

» Kari GitLab szerver: https://szofttech.inf.elte.hu/

» A GitLab szerveren lévé tavoli tarold (remote repository)
tartalmat a GitLab webes feltiletén is bongeszhetjik,
megtekinthetjuk, st egyszerlibb modositasokat is
végrehajthatunk (ezekbdl ugyanugy commit lesz).

» A verziokezelést azonban alapvetéen egy lokalis
munkapéldanyon (local repository) szokas vegezni kliens
programmal, majd szinkronizalni a tavoli taroléval.

» Konzolos kliens utasitasok

» Asztali grafikus kliens alkalmazasok

18
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Verziokoveto rendszerek

Git: telepites

» A Git verziokezeld rendszer telepitése:
» \\indows, Mac telepits: https://git-scm.com/downloads
®» Debian/Ubuntu: apt-get install git

» Mas UNIX rendszerek: https://git-scm.com/download/linux

» Telepités utan a konzolos Git parancsokkal egybél
dolgozhatunk.

= \Windows telepités esetén célszerl a Git hozzaadasat
valasztani a PATH kdrnyezeti valtozéhoz.

» Grafikus kliens programok kuldn telepithetéek.

= Minden Git commithoz hozzarendelésre kerul a szerzoje neve
es emalil cime, igy ezeket szukséeges globalisan beallitanunk,
miel6tt el0szor hasznaljuk a Gitet.

git config --global user.name "Hallgatd Harold"

glt config —--global user.email hallgato@inf.elte.hu

19
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Verziokovetd rendszerek

Git: tarolo létrehozasa

» Egy Uj lokalis tarolot Ietrehozhatunk Gresen:
git 1nit
= \/agy egy ismert tavoli tarolo lemasolasaval:

git clone https://mysite.com/best-project.git

» Jellemz6en tavoli tarolok masolasat alkalmazzuk, még akkor is,
ha kezdetben Ures a projekt.

®» Az igy lemasolt tavoli tarolora origin neven hivatkozhatunk
(alapértelmezetten) majd a késdbbiekben, pl. a tarolok
szinkronizalasakor.

20




Verziokovetd rendszerek

Git: valtozasok kovetése

» Uj fajlokat valamint a fajlok modositasait a git add utasitassal
vonhatjuk verziokezelés al4, az un. staging area-ba helyezve:

git add main.cpp

» Konkrét fajl helyett mintat (pl. * . cpp) vagy konyvtarat is
megadhatunk.

» A munkakonyvtar allapotat a git status utasitassal
ellendrizhetjuk barmikor.

glt status

> On branch master

> Your branch is up to date with 'origin/master'.
> Changes to be committed:

> (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

> new file: main.cpp

21




Verziokovetd rendszerek

Git: modositasok helyi taroloba kiildése

®» Amennyiben a kivant modositasokat a staging area-hoz adtunk,
annak tartalmat egy Uj verzioként bekildhetjik a lokalis
taroléba, a git commit utasitassal:

git commit -m "Added main program."
> [master d26c¢7a9] Added main program.
> 1 file changed, 1 insertion(+)

> create mode 100644 main.cpp

22



Verziokovetd rendszerek

Git: modositasok valtozaskovetése

» Uj fajlokat is verzidkezelés ala vonhatunk:
git add rectangle.h
git commit -m "Added Rectangle class."
» Egy Uj verzio uj fajlokat és megléevo fajlok modositasait is
tartalmazhatja:
git add circle.h
git add main.cpp

git commit -m "Added Circle class.
Modified the main program."

23



Verziokovetd rendszerek

Git: szinkronizalas tavoli taroloval

= A lokalis tarolénkban létrehozott (j verziokat szikseges _
szinkronizalni a tavoli taroloval, hogy a valtoztatasainkhoz masok is
hozzaférhessenek, ezt a git push paranccsal tehetjuk meg.

git push origin master
> Counting objects: 3, done.
> Writing objects: 100% (3/3), 247 bytes | 123.00 KiB/s, done.
> Total 3 (delta 0), reused 0 (delta 0)
> To /path/to/workspace/folder
d45172c..80a3%a2 master -> master

= Szikséges megadni, hogy melyik tavoli taroloval szeretnenk
szinkronizalni, €s melyik fejlesztési agat. Amirdl klonoztunk
alapertelmezetten az origin néven ismert, az ag itt a master.

» Nyomkovetd agak (tracking branches) hasznalatakor ezek
elhagyhatoak, igy az utasitas git push-ra egyszerisodik.

= Fejleszto tarsaink bekuldott modositasait a sajat lokalis tarolonkkal
és munkapéldanyunkkal a git pull paranccsal szinkronizalhatjuk.




Verziokovetd rendszerek

Git: fejlesztési agak létrenozasa

» Ujfejlesztési 4gat a git branch paranccsal hozhatunk létre.

git branch new-branch

» Az () fejlesztési ag abbol a verziobol fog elagazni, amelyiket
aktualisan betdltéttiik a munkapéldanyunkba.

®» [Fejlesztési agak k6zo6tt a git checkout utasitassal valthatunk.
git checkout new-branch
» Az alapértelmezett fejlesztési ag neve jellemzben master.
» Uj fejlesztési &g létrehozéasa és atvaltas egyetlen lépésben:

git checkout -b new-branch

25




Verziokovetd rendszerek

Git: fejlesztési agak egyesitese

» A fejlesztesi agakon végrehajtott modositasokat az adott
funkcio elkészulte utan szeretnénk a 6 fejlesztési agba
visszacsatolni.

®» Az agak egyesitésére a git merge utasitas szolgal.

» E|6bb betdltjuk a 6 fejlesztési agat:

glit checkout master

» Majd a mellek fejlesztési ag modositasait egyesitjik vele:

glit merge new-branch

®» Amennyiben ugyanazon fajlok ugyanazon részet idokozben
mindkét fejlesztési agon modositottuk, az egyesités jellemzden
nem Kivitelezheté automatikusan, ezt utkozésnek (merge
conflict) nevezzuk.
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Verziokovetd rendszerek
Git: Utkozések feloldasa

» Az (tk6zeseket manualisan kell feloldanunk az érintett fajlok
szerkesztésével.

» Az automatikusan nem egyesithetd részeket a Git
forrasfajlokban specialis szintaxisba foglalja:

<LK HEAD

Az aktualis, jelen esetben master agon 1lévd Utkozd
tartalom

Az egyesiteni kivant, new-branch agon 1lévé dtkodzd
tartalom
>>>>>>> new-branch

» A fejleszté feladata eldonteni, hogy a két lehet6seg kozul
melyiket kivanja megtartani, esetleg a kettd vegyes
megoldasat szuikséges alkalmazni.

» A feloldott fajlokat a staging area-hoz kell adni (git add),
majd a valtozasokat bektldeni (git commit).
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Verziokovetd rendszerek

Git: alapveto konzolos utasitasok attekintése

Workspace Index (staging) Local repository E:B Remote repository
< git init
Inicializalas | | git clone <remote url>
< git fetch
Frissités

< git pull
git add >
git mv
git m

Médositasak git commit >
git commit -a >
git push :>
git checkout HEAD
git checkout
Visszavonasok <
< git reset <commit>
git diff
i Ak << git diff HEAD
_<  E— I I
Keszitette: Nagy Krisztian




Verziokovetd rendszerek

Online eszk6z6k a tanulashoz

®» Tobb online eszkoz is elérhetd, amelyekkel vizualizacio mellett,
KitGzott feladatok teljesitésével vagy szabadon gyakorolva
fejleszthet6ek a Git hasznalati ismeretek. Pl.:

®» hitps://git-school.qgithub.io/visualizing-qgit/

®» https://learnqgitbranching.|s.orq/

e0o # Git Demonstration

Here we have two branches; each has one commit
that's unique. This means that neither branch
includes the entire set of "work™ in the
repository that we have done. Let's fix that

with merge.

We will merge the branch |bugfFix into [main .

29
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Verziokovetd rendszere
Git GUI kliensek

» TortoiseGit

= \\/indows

®» géptermi gépeken elérhetb

% TotoneProc
Gragh actons Hessage
& TooiseShell
@ Viorkig free changes
T v | g r——
o = roaew Relcapport | 5 touch
@ Herge pul request £946 fron] g Utils
@ fxsaptemor when mportnd 11 pangeiog bt
@ Merce oul request #9347 i
&1 Changelog-prel 8.0
SHA-L: cOMGe9I5ecesaIc62007Fcead55a3070L8060115 | g compatibiity manifestami
* Merge pull request #949 from git/drop-newrelic %/ Debug-Hints.ot
@l gplost
drop Wew Relic suppart Aty
Path Exterson  Stehus Lrnes added & TortoiseGit.commen.props
03 with parent 1 be2STee o TotolseGit.commen-dilprops
Comfic Modfied o |4 TorciseGitcommentiangs.props
|| Gemfie lock Jock Madiied o o TortoiseGit.commeon-staticlib. props
confighewrelcym i Deleted 0 | TeroiseGit gta runsettings

(v EH)

View

Q¢ 1100 ¢ U}

Checkout st Seuc \ Remove AddiRemove Fetch Pull

FILE STATUS
) Working Copy

QI Current Branch | ETTL T

Graph Description
Moved the NAish_installation pist into its Xeoae Group

NCHES | ; Fix to reachability patch in 9cc1905187bc26d 1ebc8102¢
¥ dena-updates [ |18 Removing the sokROOT trom Configeinaryeita.xccontid
% master Ile Actually put the archs back. that didn't get caught In the|
» v e [T s e s s aewecas i o
¥ ulimerge a || Merge remote branch ‘ksuther/ulimerge’ into ulimerge
| Disabled skip install on finish_installation s6 it isn't arch
Rewores | Fixed preprocessor aror i DEBUG s defined
v & origin 1
’ x Compile for (386/x86 64 on 10.6 onl

electron - update-docs ~

» GitKraken

®» | inux, Windows, Mac

» SmartGit

Message
(0 [orgind smartsvn|foed IDEA warnings

. .
fixed compilation errors
- I n l IX I n OWS aC applid changes from SmanSVN (12142)
y y (Grigimaster{SU-3767: Widgetis disposed exception aftes update dialog dispose

g {masted SU-3235: Fle table: display remote state in “Name” columa
Q  SuRepositoryBrowserRemoveAction: fixed incorrect error message (in case a file is selected)
& SuRepositoryBrowserRensmeDislog: OK button had periods
o suU-38%: h Name() works inverse

4 A 0 & reverse-merged commit1 ; a

» Ova Ia 3 (i) gy e ppid hangesrom SmanGi
] O applied changes from SmartGt 3 1c 4
° rize branch into o)

& | 56-2285: Full-screen support for Windows & Linux

®» hitps://git-scm.com/downloads/quis
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Verzidokovetd rendszerek
TortoiseGit hasznalata

» A TortoiseGit egy Windows

rendszekre fejlesztett, ingyenes,

asztali grafikus Git kliens

= Honlap, letoltés:
https://tortoiseqit.org/

» Flérhet0 magyar nyelven is.

» A Git-et nem tartalmazza, azt

kllon sziikséges telepiteni.

» A TortoiseGit a fajlkezeld
alkalmazasok (pl. File Explorer)
jobb egérkattintasra elérheto
kontextus menujebe épil be,
Innen hivhatoak meg a mar
megismert utasitasok.

Y Eull.
View > + Fetch..
Sort by S 4 Push..
Group by > | & Diff
Refresh € Diff with previous version
Customize this folder... == Showlog
Paste =+ Show Reflog
Paste shortcut +. Browse References
Undo Delete Ctrl+Z

Open in Visual Studio
& Open with Atom

%2 Send with Transfer...

Give access to

>

“ Daemon
? Revision graph
i Repo-browser
“7 Check for modifications
" Rebase...

&a Stash changes

¥ Git Sync...
Git Commit -> "master”...

“? TortoiseGit

@& SVN Checkout..

) TortoiseSVN >
New >
Properties

%y Bisect start

& Resolve...
) Revert..

4 Clean up..

% Switch/Checkout...
Y Merge..

?‘ Create Branch...
T Create Tag..

= Export.

= Add..
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Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: klonozas (clone)

4’ Git clone - TortoiseGit pe
Clone Existing Repository
URL | https://mysite.com/best-project.git w Browse... |w
Directory: E:\Temp\best-project Browse...
[ ] Depth 1 [ ] Recursive [ ] Clone into Bare Repo [ ]No Checkout
[1Branch [ Origin Name L]LFS
From SVN Repository 4" EA\Temp - Git Command Progress - 'll'lolrtoiseGit — | x

[ From SYN Repository
Trunk: | trunk Tags:

Erom: 0

tags

§
o 7

remote: Compressing objects

POST git-upload-pack (175 bytes) ~
remote: Enumerating objects: 71, done.

remote: Counting objects: 188% (71/71), done.

remote: Compressing objects: 188% (65/65), done.

remote: Total 71 (delta 13), reused @ (delta @), pack-reused @

Success (7968 ms @ 2020. ©3. ©9. 14:32:13)

Show log - Abort
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Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: Uj verzio bekluldése (commit)

" EA\Temp\best-project - Commit - TortoiseGit — O X

Commit to: master [ new branch

Message:

Adding rectangle class. Modifying main program.|

1/48
(] Amend Last Commit
[]Set author date

[]Set author Add Signed-off-by

Changes made (double-click on file for diff):
Check: All None Unversioned Versioned Added Deleted

o
h rectangle.h

€++ main.cpp

" E\Temp\best-project - Git Command Progress - TortoiseGit

[master 1lbafe3c] Adding rectangle class. Modifying main program.
< 2 files changed, 2 insertions(+), 1 deletion(-)
Show Unversioned Fles create mode 188644 rectangle.h

DDO not autoselect submodules Success (343 ms @ 2020. ©3. @9. 21:45:23)

Show Whole Project

[ Message only Commit |

push.. . pbor




Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: szinkronizalas (push & pull)

" E\Temp\best-project - Push - TortoiseGit

Ref

x

Local: ‘master
Remote: ‘ master
Destination

(® Remote: origin

(O Arbitrary URL:

Options
Force: May discard [ ] known changes
[ ]Use Thin Pack (For slow network connections)
[ Include Tags

Autoload Putty Key
] Set upstream/track remote branch

Recurse submodule None

[] Always push to the selected remote archive for this local brar
[] Always push to the selected remote branch for this local bran

[ Jun

N

Remote

(O Arbitrary URL:

Remote Branch:

Options

[]squash

[_1No Fast Forward
[®] Tags

[®] Prune

AutoLoad Putty Key

] Launch Rebase After Fetch

& E\Temp\best-project - Pull - TortoiseGit

origin

|master

[ No Commit

[ Fast Forward Only

Default: Reachable

Manage Remaotes

Help

Cancel

Help
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Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: szinkronizalas (sync)

» A Sync funkcioval egyszerre érhetjik el a pull és a push
opciokat is egy attekint6 feltleten.

" E\Temp'best-project - Git Synchronization - TortoiseGit — O pd
Local Branch: 'master ~| | ... Remote Branch: master V‘
Remote | L] origin ~ ‘ Manage

Autoload Putty Key [ ]Force
Graph Actions Message Author Date
ing Rectangle class. ... Maté Cserép .03.09. 14:40:
6:'P Adding R le cl Maté Cseré 2020. 03. 09. 14:40:21
ing main program. até Cserép . 03. 09. 14:39:
'P Addi i Maté Cseré 2020. 03. 09. 14:39:43

4 4 » ¥ OutCommits/<OutChangeList

Pull |v Push - Submodule Update |v Apply Patch Email Patch

Show log Commit Stash changes |v
2 commits ahead "origin/master” Help




Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: fejlesztési agak (branch) kezelése

» Eleinte a grafikus felulet jelent6sen konnyebbé teheti a
fejlesztési agak létrehozasat és dsszeillesztéset.

. . . @ oroiect - B iceCi
7 E\Temp\best-project - Create Branch - TortoiseGit X " EATemp\best-project - Merge - TortoiseGit
F
Name rom
Branch drcle-feature ® Branch cirde-feature ¥ |-
O1Tag
Base On O Commit
(® HEAD (master) o
(O Branch master [1Squash [ Messages 20
o) Tag ["INo East Forward [] Fast Forward Only
) Commit [JNo Commit
Strategy ~
Options
Track D F :5 T i i Merge Message
e roree RWRCL 10 .hew dranch <Auto Generated by Git>
Description
Cancel Help Cancel Help
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Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: Utk6zések feloldasa

» Kulonosen igaz ez az egyesitéskor fellép6 konfliktusok
feloldasara, ahol egy 0sszevet6 nézet segiti a munkat.

& E\Temphbest-project - Git Command Progress - TortoiseGit

qﬂ»

- a pad

®

| HEAD - TortoiseGitMerge — [m] *

°

Auto-merging main.cpp
CONFLICT (content): Merge conflict in main.cpp

git did not exit cleanly (exit code 1) (343 ms @ 26|

Resolve | -

Automatic merge failed; fix conflicts and then comm

[ 9 y i ¥ riext confl
| I @ Undo [ copy | €, Fing t Previous difference < Next conflict ._’ ?
I Redo & MNext difference Previous inline difference 5
Save Reload . 2 F Mark as . Use left Use ‘theirs'
gl Enable Edit Paste @ Goto Line resolved !‘ Previous conflict Mext inline difference block™ text block~ | whi
Edit MNavigate Blocks W
MERGE_HEAD (new-branch) [~ HEAD |~
1 #include-<iostream>< 1 #include- <iostreams<
2 using-namespace-std;</ 2 using-namespace-std;</
3¢ 3
4+ 4//-Added-this-line-on-new-branch. R + 4//-Added-this-line-on-master.
5int-main()-</ 5 int-main() </
6{ 61
7 .- -cout-<<:"Hello, -World!" << -endl;< 7 - - cout:<<-"Hello, -World!" <<-endl;<
B----r‘etur‘n-ﬂ;d 8----r‘etur‘n-9;@
91} y 9} o
< > < >

Merged - main.cpp

1 #include-<iostream><
2 using-namespace -s‘td;é
3

T Ty Ty T T TR Ty T T FE T TE T
5int-main()-<

6/{<

7 ----cout-<<-"Hello, -World!"-<<-endl;<

- - - -r‘e‘tur‘n-ﬂ;é

9}

Right View: ASCIl ™ CRLF * Tab4 ~ -1/+1 Bottom View: ASCIl *~ CRLF ~ Tabd4 =~ -1/11
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Verziokovetd rendszerek

TortoiseGit: beallitasok

» TortoiseGit -> Settings menipont alatt szerkeszthetjuk a
beallitasokat is, pl. a felhasznald nevét es email cimét.

47 Settings - TortoiseGit

*

v -~ General

425 Context Menu
155 Context Menu 2
&% Dialogs 1

&% Dialogs 2

-.&¥ Dialogs 3

(@ Colors 1

? Colors 2

(@ Colors 3

[a Alternative editor
v 4 Git
oo QY Credential

vs Hook Scripts

- & lssue Tracker Integration
v #] lcon Overlays

------ ? lcon Set

‘{5 Overlay Handlers
v&) Network

. @ Email

v -5 Diff Viewer

o Y Merge Tool
-4 Saved Data

&4, TortoiseGitBlame
= TortoiseGitUDiff
& Advanced

< Git
Config source
() Effective |

User Info

Local << (@ Global

<< () System

Name: ‘ Hallgatd Harold

| [inheric

Email: ‘ halgato@inf.elte.hu

| Cinheric

Signing key ID: ‘

| [inheric

Auto CrLf convert
[®] AutoCrif

[®] QuotePath

Save to:

Edit local .git/ config

Edit .tgitconfig

SafeCrLf: ~

Global

Edit global .gitconfig

i

GEdit systemwide gitconfig

View systemwide gitconfig

Apply Help
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Verziokovetd rendszerek

Tamogatas integralt fejlesztokornyezetekben

®» A legtobb modern integralt EEEEEEESECUS

fejlesztékornyezet (IDE) O ¥ C
beepitett tamogatast nyujt  Homeetewar T
a verziokezelesre. 4 Project .
» Részben éppen emiatt (© changes Y eranches
nevezzuk integralt Ry pull Reques A s
kornyezetnek 6ket. o) Pl Requess s
= jgy nem sziikséges D Tags L} settings
ktlonféle alkalmazasok
kontextusai kdzott 4 Solutions | -
B ] New... | Open... | Show Folder View
valtogatni. _ R
m Todolist.sln | Practice_1\TodolList
» \/isual Studio esetében a i3] TodoList.sin | Practice_2\Todolist
VerZ|ékeze|6 funkCK')kat a =1 Todolistsin | Practice A Todol ist -

Solution Explorer Team Explorer

Team Explorer mentpont
alatt talaljuk.
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Verziokovetd rendszerek

Tamogatas integralt fejlesztokornyezetekben

» JetBrains CLion a funkciokat a
VCS (version control system)
menupont alatt talaljuk.

» QtCreator programban
ugyanez a Tools -> Git
menupont alatt erheto el.

Window Help

#  Locate... Ctrl+K
Cs+
aMmL/Is
Tests
Code Pasting
Git
Current Project
Form Editor Local Repository * Diff
External Remate Repository Log
Diff Git Tools Reflog
Options... Actions on Commits... Dt
Create Repository... SiEile
Commit...

Amend Last Commit...
Fixup Previous Commit...
Reset...

Recover Deleted Files
Interactive Rebase...

Branches...

Patch
Stash

Window Help

Local History
VCS Operations Popup...
v Commit...
« Update Project...
Refresh File Status
&+ Show Local Changes as UML

ij Create Patch...
Apply Patch...
.+, Shelve Changes...
Checkgut from Version Control

Import into Version Control

Browse VCS Repository

Alt+G, Alt+C

)
Alt+
Ctri+K
Ctrl+T

Ctrl+Alt+Shift+D

)
)

) how Hist

necent rnes

F Branches...
Tag...

Drop files h = Merge Changes...
Stash Changes...
UnStash Changes...

O Reset HEAD...

o Ctrl+Shift+"
Navigation S

Remotes...
Clone...
Fetch

« Pull...

7 Push... Ctrl+Shift+K

Rebase...
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Verziokovetd rendszerek

Mely fajlokat erdemes verzidkezelés ala vonni?

» A Git verziokezel6 rendszer a szoveges allomanyok, igy
tipikusan a forraskod fajlok valtozaskezelésében hatekony.
Els6dlegesen a projekt forraskodjat éerdemes benne elhelyezni.

» Egy altalanos szoftver projekt esetén nem érdemes
verziokezelés ala vonni:

» forditas soran el6allé koztes targykodot vagy a vegso
binaris allomanyokat, mert Gjbol eléallithatdak,
folyamatosan valtoznak és utkGzéseket okoznak.

» fejlesztd eszkdzok személyes beallitasait (pl. Visual Studio
esetén a .vs/ vagy Netbeans esetén a nbproject/private/
konyvtarak), amelyek felhasznalonként eltéréek.

®» nagy méretd binaris allomanyokat (pl. videdk, nagy méret(
kepek), amelyek kezelésében a Git nem hatékony. Bar a Git
tarolok meérete jol skalazhato, egy konnyen kezelhet6
repository merete az 1-2 GB-os méretet nem haladja meg.

4]




Verziokovetd rendszerek

Fajlok kivonasa a verziokezelés alol

» \/erziokezelés ala kizarolag azok a fajlok keriilnek, amelyeket
kifejezetten hozzaadunk (git add).

» Az esetleges véletlen hozzaadast elkerulenddé megjelolhetjuk
azokat a fajlokat és konyvtarakat, amelyeket mellézni szeretnénk.

» A mellozendd allomanyokat egy specialis .gitignore
elnevezésl allomanyban adhatjuk meg

» Ezt a fajlt érdemes verzidkezelés ala is vonni, hogy a fejleszt6k
k6z0Ott egységes legyen a beallitas.

®» A .gitignore minden soraban egy illeszkedési mintat adhatunk
meg, hogy mely fajlokat akarjuk kizarni a verziokezelés alol.

» A peallitas tranzitivan vonatkozik az alkdnyvtarakra is, igy
gyakran elegend6 lehet egyetlen .gitignore fajl Iétrehozasa
a projekt gyoker- konyvtaraban.
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Verziokovetd rendszerek

Git: .gitignore mintak

Minta |lleskedés Leiras

program.exe

/program.exe

* exe

bin/

/bin/*.exe

/program.exe
/bin/program.exe

/program.exe
de nem:
/bin/program.exe

/program.exe
/bin/main.exe

/bin/
/project/bin/
de nem:
/logs/bin (fdijl)

/bin/program.exe
/bin/main.exe

de nem:
/bin/program.dll

/project/bin/program.exe

Minden program.exe fdjira
illeszkedeés.

Az adoftt kdnyvtdarszinten 1évd
program.exe fdjlra illeszkedés.

Minden exe kiterjesztésu fdjira
illeszkedés.

Minden bin ké&nyvtdarra
illeszkedés (de bin nev( fgjlokra
nem!)

Az adott kdnyvtarban lévd bin
kdnyvtdarban [évd Osszes exe
kiterjesztésu fdjira illeszkedés.
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Verziokovetd rendszerek

Git: .gitignore mintak

Minta |lleskedés Leirds

*log /application.log Az 6sszes log kiterjesztésy fajlra
limportant.log /logs/application.log illeszkedés, kivéve, ha a fdjl
de nem: neve important.log.

/logs/important.log

logs/**/*.log /logs/application.log Minden olyan log kiterjesztésU
/logs/runtime/main/01.log fdjirailleszkedés, amely egy
/project/logs/deploy.log logs kdnyvtdr alatt helyezkedik
de nem: el (tetsz&leges mélységben).
/runtime.log

®» Szamos programozasi nyelvhez és IDE-hez érheté el altalanos
esetekre megfeleld .gitignore allomany a GitHub-on, ezekbdl
vagy ezek kombinaciojabal j6 otlet kiindulni.

» URL: https://github.com/github/qgitignore
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https://github.com/github/gitignore

Verziokovetd rendszerek

Nagy eroforras allomanyok verziokezelése

®» A nagy meretl video, kép és hang erdforras allomanyok
hatekony kezelése kortltekintést igényel.

» A nagy méretl binaris allomanyok valtozasainak
kezeleseében a Git keveshbé hatékony.

» Jelentosen megnoveli a tarold helyi masolatanak
lekérésehez sziikséges haldzati forgalmat (git clone).

» Fgy fejlesztbcsapatban a programozoknak nem feltétlendl
van sztikséguk a fejlesztéshez a designerek altal készitett
assetekre.

» Ezért a nagy méretl binaris eréforras allomanyokat még akkor
sem feltétlenil erdemes a Git taroloban elhelyezni, ha amugy
ritkan valtoznak.

45




Verziokoveto rendszerek
Git Large File Storage

» A nagy méretl binaris allomanyok kezelése a Git Large File
Storage (Git LFS) segitésegével oldhato meg.

» A nagy meéretl binaris allomanyokat egy hivatkozassal
helyettesiti és magukat a fajlokat egy masik (akar tavoli)
szerveren tarolja.

» [gy a Git tarolonk mérete kezelheté marad.

Large File Storage

—
o)+ &

Forras: git-Ifs.github.com

n T
B
B
beJ
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Verziokoveto rendszerek
Git Large File Storage

» A szofttech.inf.elte.hu GitLab szerver tamogatja a Git LFS-t.

» Hasznalatahoz csak a kliens gépekre (sajat gepetek) is
sziulkseges a Git LFS telepitése.

» | etoltés: https://qit-Ifs.qithub.com/

» Hasznalat:
https://docs.qgitlab.com/ee/administration/lfs/manage large

binaries with qit Ifs.html
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Verziokovetd rendszerek

Gitflow feature branching model

= [0 fejlesztesi agak: s devop DSOS
—
= master Y
£
» develop

®» Tamogato agak:
» feature branches
®» release branches

®» hotfix branches

Forras: nvie.com




