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* Az alkalmazasok egy biztonsagos kornyezetben futnak

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok kornyezete

/_\  nem férhetnek hozza mas alkalmazasok adataihoz
| fajlrendszer), és azt is csak engedellyel

7{  csak korlatozott modon férhetnek hozza a rendszer adataihoz (pl.

 szintén engedéllyel hasznalhatjak csak az eszkozoket
(application manifest)

* Mindegyik alkalmazas szamara rendelkezéesre all

* cgy beallitas/tulajdonsag tarolo, amelyben kulcs/érték parokat

A
% helyezhet el (a kulcs string)
/

* egy lokalis konyvtar, amely csak az alkalmazas fajljait tarolja

* Alkalmazas torlésekor a hozza tartozo adatok is torlodnek
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa

* A mobil alkalmazasok mas ¢€letciklusban futnak, mint az asztali
alkalmazasok

* afutas alatt (running) és a terminalt (not running) allapotok
mellett megjelenik a felfiiggesztett (suspended) allapot is, amely
akkor 1ép ¢életbe, ha az alkalmazas a hattérbe (vagy a gép) alvd
allapotba) kertil, célja a takar€¢kossag

futas alatt

aktivalas

felfliggesztes

folytatas
felfiggesztve

leallitas
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa
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» A felfliggesztés célja az er6forrasokkal vald takarékoskodas

* a fejlesztonek torekednie kell ra, hogy felfliggesztett allapotban
az alkalmazas min¢l kevesebb erdforrast igényeljen

* a futo tevékenységeket célszerll leallitani, az adatokat perzisztalni

* Arendszer ugy is donthet (pl. ha kevés a memoria), hogy a
felfiiggesztett alkalmazast leallitja, majd Gyrainditja, ha a felhasznalo
visszavaltott ra

* célszerl, hogy a felhasznal6d ennek ellenére olyan allapotban
kapja vissza az alkalmazast, amelyben hagyta, igy ezt az allapotot
vissza kell allitanunk

* az allapot eltarolasat felfiiggesztéskor kell elvégezniink
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 AMAUI alkalmazasok egységes ¢€letciklus kezeléssel rendelkeznek:

* az App alkalmazas osztalyunk CreateWindow metddusat
felildefinialva, eseménykezelOkkel adhatdo meg az életciklus
valtaskor végrehajtando tevékenység (Created, Activated,
Deactivated, Stopped, Resumed, Destroying).

41

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa
&

created / UG

activated

deactivated

Deactivated

resumed

St d
destroyed stopped

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 11:5




MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
" Alkalmazasok életciklusa

Esemény Leiras

Created Az alkalmazas elinditasakor valtodik ki, az ablak meg
nem feltétleniil kertilt megjelenitésre.

Activated Az alkalmazas fokuszba keriilésekor (vagy kozvetleniil
elotte) valtodik ki.
Deactivated Az alkalmazas fokuszvesztésekor valtodik Ki.

(Egyes platformokon még részlegesen lathato lehet.)

Stopped Az alkalmazas felfiiggesztésekor valtodik Ki.

Resumed A felfuiggesztett alkalmazas allapotbol visszateéréskor
kerul kivaltasra.

Destroying Az alkalmazas leallitasakor valtodik Ki.
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa

« Kompatibilitasi megfontolasokbol hasznalhatjuk a Xamarin Forms
¢letciklus kezelését IS

» ekkor az alkalmazas (App) tartalmaz metddusokat inditaskor
(OnsStart), felfliggesztéskor (OnSleep) és folytataskor
(OnResume) futtatandé tevékenységek végrehajtasara

* Emellett az egyes platformokon kiilon 1s kezelhetjiik az €életciklust

* Aperzisztalas torténhet

* az alkalmazas beallitasai/tulajdonsagai koze, amelyet a
rendszer automatikusan tarol (Preferences)

* a fajlrendszerbe, vagy adatbazisba (pl. SQL.ite)
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa

e PI.:

public class App : Application {
protected override Window CreateWindow (
IActivationState activationState)

Window window =
base.CreateWindow (activationState) ;

window.Stopped += (s, e) => {
// felfiiggesztés
Preferences.Set ("state", _data);

// &llapot elmentése a tulajdonsag kozé
_data = null; // meméria kilritése

};

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 11:8




MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Alkalmazasok életciklusa

window.Resumed += (s, e) => {
// folytatéas
if (Preferences.ContainsKey ('"state"))
_data = Preferences.Get("state", 0);
// ha van elmentett allapot, visszatoltjik
// alapértelmezett értéket meg kell adni
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

;ﬁ

4
//

Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely iigyel
arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne kapjak ugyanazt a tételt.

* kiegészitjik ¢€letciklus kezeléssel az alkalmazast, eltaroljuk a
modell allapotat, valamint a generalas allapotat az alkalmazas
beallitasal (Preferences) koz¢

» mivel nincs kiilon perzisztencia, kozvetleniil a modelltél kérjiik
el az informaciokat, €s taroljuk el egyenként

» az akalmazas életciklusat az Application vezérli, ezért itt
definialunk egy SaveState ¢s egy LoadState cljarast

* inditaskor, illetve folytataskor a korabbi allapotot betoltjiik, és
ennek megfelelden inicializaljuk a modellt

 a hatékony erdforras gazdalkodas érdekeben felfliggesztéskor
felszabaditjuk a modellt és nézetmodellt 1s
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja

Példa

Tervezes:

Shell

ContentPage

AppShell

0

+ SettingsPage()

App

Application

ContentPage
View::MainPage

_model: IExamGeneratorModel
_viewModel: ExamGeneratorViewModel

+ MainPage()

App()
LoadState(): void

SaveState(): void
CreateWindow(|ActivationState?): void

* o+ + +

0

0

-_viewModel

View ::SettingsPage <

ViewModelBase
View Model::ExamGeneratorView Model

-_model .
— «interface»
Model::IExamGeneratorModel

-_model

A

|
|

[ Model::ExamGeneratorModel
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Public void SaveState() {
Preferences.Set ("questionCount",

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa
Megvalositas (App . xaml . cs):

T~

e

s,
>

_model.QuestionCount) ;

// elmentjik a tételek szamat
Preferences.Set ("periodCount",

_model.PeriodCount) ;

_model = null;
_viewModel = null;
(MainPage as AppShell) 'BindingContext = null;
// a szemétgyldjtd kitorli a memdriidbdl a
// modellt és a nézetmodellt
}
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa
Megvalositas (App . xaml . cs):

T~

public void LoadState() {
// ha el lett mentve az allapot, akkor

s,
>

// visszatoltjik
if (Preferences.ContainsKey ("questionCount") {
_model = new ExamGeneratorModel (
Convert.ToInt32(
Preferences.Get ("questionCount", 10)),
Convert.ToInt32(
Preferences.Get ("periodCount", 0)),;
// az elmentett adatokkal példanyositjuk a
// modellt

}
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggetlen perzisztencia

A MAUI megkotésekkel, de egyseges, platformfiiggetlen megoldast
kinal a fajlrendszerben torténd perzisztenciara

* minden platformon rendelkezéstuinkre all egy konyvtar, amelyet
csak az alkalmazasunk €rhet el (rendszeradminisztrator szintl
fajlrendszer hozzaférést leszamitva)

» az egységes fajlrendszer kezelést a
Microsoft.Maui.Storage.FileSystem osztaly biztositja

* 8z AppDataDirectory az alkalmazas adatkonyvtara, amely
mentesre €s szinkronizalasra is kertilhet eszk6zok kozott

* & CacheDirectory az alkalmazas gyorsitotar konyvtara, itt
ideiglenes allomanyokat celszerti elhelyezni
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggetlen perzisztencia

* A System. IO névtérben korabban mar megismert osztalyok ¢€s
eljarasok a fajlkezelés 0sszes lehetds€gét biztositjak

* koOnyvtarak (Directory) clérését, listazasat (GetFiles,
GetDirectories), benne konyvtarak I¢trehozasat
(CreateDirectory), fajlok és konyvtarak torlését (Delete)

* fajlok (File) Iétrehozasat, megnyitasat (Open), olvasast
(ReadAllBytes, ReadAllLines, ReadAllText), irast

o (WriteAllBytes, ...), masolast (Copy), ...

/§ * az iras ¢és olvasas torténhet adatfolyamok segitségevel is
(StreamReader, StreamWriter), amelyeket a megszokott

modon hasznalhatunk
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* clkesztjik a nézet MAUI megvalositasat, amelyben képekkel
(Image) jelenitjiik meg a mez6 tartalmat egy racsban (Grid), a
képeket eroforrasként toltjiik be (circle.png, cross.png,
empty . png)

* megvalositjuk a platformfiiggetlen perzisztenciat az alkalmazas
adatkonyvtaraba (FileSystem.AppDataDirectory)

% * amentest a fOprogram hajtja végre egy kozos fajlba (igy mindig

csak az utolsé allapotot tudjuk menteni), valamint felfliiggesztés
esetén 1s mentjiik az aktualis jatékallapotot
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa
>

Megvalositas (App . cs):
protected override Window CreateWindow(...)

{

4

s

P

// ..

window.Stopped += async (s, e) => {
// elmentjik a jelenleg folyd jatékot
try
{

await model.SaveGameAsync (Path.Combine (

FileSystem.AppDataDirectory,
"SuspendedGame") ) ;
}
catch { }
};
}
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia

* Specidlisabb esetekben a megvalositas mar platformonként
jelentdsen eltérhet

* a perzisztencia platformonként torténdé megvalositasat a MAUI
projekt megfeleld platform konyvtaraban helyezziik el, igy csak
az adott platformra kertl leforditdsra

* a megvalositas betoltését fliiggdsegl befecskendezéssel vegezziik

* a hasonlo platformfliggd fliggdségek kezelésének
megkonnyitésére egy egyseges modszer biztositott
(DependencyService)

* a fliggdségek megvaldsitasat megjelolhetjiik (Dependency
attribitum), igy a rendszer automatikusan regisztralja és
betolti oket

* a fuggdsegeket az interfészen keresztiil betolthetjiik
(DependencyService.Get)
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia

;?\

* pl.:
// Android platformkéd

[assembly: Dependency (typeof (AndroidPersistence)) ]
// megjelolijik a figgdséget

namespace App.Android

{

public AndroidPersistence : IPersistence

{
public void SaveData (String data)

{

.. // perzisztencia megvaldsitéasa
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* pl.:
// MAUI cross-platform kéd
public interface IPersistence { .. }

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia
;?\

3 4
7

// perzisztencia interfés:ze

IPersistence persistence =
DependencyService.Get<IPersistence>() ;
// megtaldlja a perzisztencia megvaldésitésat
// az adott platformon

IModel model = new Model (persistence) ;
// igy most mar befecskendezheté
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* Flggdsegi befecskendezés helyett hasznalhatunk parcidlis
~_ | metodusokat (partial methods) a platformfiiggo perzisztencia

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia
'// implementalasara
/{  parcialis metodusokat parcialis osztalyokban hasznalhatunk
& » az egyik fajlban csak deklaralajuk a parcialis metddust, egy
masikban pedig megvalodsitjuk

» platformonként eltérd implementaciot adhatunk meg, €és ezeket a
platformok sajat konyvtaraban elhelyezve mindig pontosan egy

.

&

/§ megvalositas kertil forditasra
/
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia

» Sziiksége esetén platformfiiggd miikkodes preprocesszor direktivakkal
1s megadhato, pl.:

#if ANDROID

// ..
#elif IOS

// ..
#elif WINDOWS

// ..
#endif

* A preprocesszor direktivakkal tortend platformspecifikus
kodrészletek gyorsan nehezen atlathatova és karbantarthatova tehetik
alkalmazasunk forraskodjat.
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* pl. (Persistence.cs):
// MAUI cross-platform kéd
public class Persistence {
public partial void SaveData (String data) ;
// perzisztencia deklaracidja

MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Platformfiiggé perzisztencia
P

4

T

}

* pl. (Platforms/Android/Persistence.cs):
// Android platformspecifikus kéd
public class Persistence

{
public partial void SaveData(String data)

{

.. // perzisztencia megvaldésitasa

}
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* lehetdseget adunk a felhasznalonak a betoltott/mentett a5l
kivalasztasara két 0y oldal segitségével (LoadGamePage,
SaveGamePage), amit az AppShell-bdl végzett navigaciod
(Navigation) segitségével kapcsolunk a féoldalhoz

» anézetek mellett meg kell valositanunk a fajlbongészés

* perziszenciajat (Store), amely beolvassa az adatkonyvtar
(FileSystem.AppDataDirectory) tartalmat

* modelljét (StoredGameBrowserModel), amely kezeli a
jatékok adatait

* nézetmodelljét (StoredGameBrowserViewModel), amely
biztositja a frissitést €s a parancsok végrehajtasat
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Jogosultsagkezelés

» Az alkalmazasok tulajdonsagait, képessegeit az alkalmazas leiro
(application manifest) segitségével irhatjuk le

 Android esetén az AndroidManifest.xml, Windows esetén a

Package.appxmanifest, 10S esetén az Info.plist
allomany tartalmazza az alkalmazas altal kért jogosultsagokat

* Ajogosultsagokat a felhasznald vagy az operacios rendszer
visszavonhatja, ez¢rt az alkalmazas futtatasakor 1s sziikséges
cllenOrizn1 megléetiiket

* chhez a MAUI platformfiiggetlen Permissions osztalya nyujt
tamogatast (CheckStatusAsync, RequestAsync)
* pl. pozici6 hasznalatahoz valo hozzaferés kérése:

PermissionStatus status = await
Permissions.RequestAsync<Permissions.LocationWhenInUse> () ;
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* alehetdseget adunk a felhaszndlonak a betdltott/mentett £a)l
kivalasztasara a Dokumentumok konyvtarbol

* ennek megadasa platformfliiggd mddon lehetséges

 WIndows: Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder.MyDocuments)

* Android: Android.OS.Environment
.GetExternalStoragePublicDirectory (
Android.OS.Environment.DirectoryDocuments)

* 10S: Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder .MyDocuments)

* Androidon a kezeléshez sziikséges jogosultsagot igényeljiik meg
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Viselkedések

* LehetOségiink van a grafikus feliilet miikodését deklarativ modon
boviteni viselkedések (Behavior) segitse¢gével

* aviselkedés egy olyan tipus, amely adott vezérldhoz biztosit
hozzaférest, ¢s adott tipusu vezerl0hoz csatlakoztathatd, tovabbi
tevékenysegeket

* pl. tulajdonsagok megvaltoztatasa, allapot ellendrzése

* megadhatunk vezerlo csatlakoztatasakor (OnAttachedTo) ¢s
lecsatlakoztatasakor (OnDetachingFrom) végrehajthato

tevekenységet

* altalaban egy eseménykezelot tarsitunk, amely egészen a
lecsatlakoztatasig végrehajtodik

* a metodusokban mindig meg kell hivnunk az 6s metddusat
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Viselkedések

i

4

T

* pl.:
public class NumericValidationBehavior
Behavior<Entry>

// egy viselkedés beviteli mezdkre

protected override void OnAttachedTo (
Entry entry)

entry.TextChanged += OnEntryTextChanged;
// eseménykezeld hozzarendelése szoveg
// megvaltoztatasakor
base.OnAttachedTo (entry) ;

}

.. // az eseménykezeld validalja a tartalmat
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Viselkedések

e a viselkedések XAML kodban hasznosithatoak a vezérlokre
példanyositva (Behaviors)

* igy amennyiben a megfeleld viselkedes rendelkezésre all,
tetszdleges modon bdvithetd deklarativan a mitkodés

* pl.:
<Entry Placeholder="Enter number">
<Entry.Behaviors>
<local :NumericValidationBehavior />
<!-- az ellendrzés automatikusan lefut a
szoveg megvaltoztatasakor -->
</Entry.Behaviors>
</Entry>
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamoldgépet, amellyel a négy

alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk korabbi muveleteinket
IS.

 valositsuk meg a tdjolaskezelést viselkedések segitségével

* atajolas MAUI-ban platformfiiggetlen modon kérhetd le
(DeviceDisplay.MainDisplayInfo.Orientation)

o keét viselkedést vesziink fel

» egyik tetszOleges vezerlo elhelyezését befolyasolja
(ViewOrientationBehavior)

* amasik a StackLayout elem elrendezési modjat
befolyasolja (StackLayoutOrientationBehavior)
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MAUI alkalmazasok perzisztenciaja
Példa

Megvalositas (StackLayoutOrientationBehavior.cs):
private void Bindable SizeChanged(object sender,
EventArgs e)

// az eszkoz tajolasanak fliggvényében

// valtoztatunk a StackLayout tajolasan

switch (DeviceDisplay
.MainDisplayInfo.Orientation) {

case DisplayOrientation.Landscape:
if (stackLayout.Orientation !=
StackOrientation.Horizontal)
stackLayout.Orientation =
StackOrientation.Horizontal;

break;
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