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Windows Forms alapismeretek
A felllet

« A Windows Forms (WinForms) a .NET keretrendszer els6 grafikus
felUlete

« raszteres grafikara (GDI+) épll, és teljes mertékben processzor
altal vezerelt

» a grafikus feliilet eloallitasahoz a Microsoft Visual Studio biztosit
egy fellilettervezo eszkozt, amivel grafikusan készitjiik el a
felliletet, a hozza tartozé kodot pedig legeneralja az eszk6z

?\ | 144 14 144 144 14 oo
&  alapvetden vezerlokbol épiil fel, amelyek a
System.Windows . Forms névterben helyezkednek el, pl.
/ e gombok (Button, RadioButton, CheckBox, ...),
* beviteli mezok (TextBox,ComboBox, ListBox, ...),

« dialogusablakok (MessageBox, OpenFileDialog, ...)
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok tulajdonsagai

* A vezérldket tulajdonsagaik segitsegével szerkeszthetjik, pl.:

* pozicionalas és meretezés (Location, Size, Anchor,
AutoSize, Dock)

* engedélyezettség (Enabled), fOkusz (Focused)
o felirat (Text), szOveget tartalmazo elemekben

* szinezés (ForeColor, BackColor), amelyek a Color 0sztaly
segitsegével allithatunk be tetszéleges RGB kombinaciora, vagy
fix ertékre (pl. Color.Red)

Label myLabel = new Label(); // Gj cimke
myLabel.Location = new Point(6, 18); // poziciéd
myLabel.ForeColor = Color.Blue; // szovegszin
myLabel.Text = "valami felirat"; // felirat
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

» Az ablakok osztalyok (a Form 0sztaly leszarmazottai), amelyben
definialhatjuk az ablak vezérldit, €s azok viselkedését

« specialis tulajdonsagokkal szabalyozhatjuk a megjelenest, pl.
vezerld eszkoztar (ControlBox, MinimizeBox,
MaximizeBox), menl (Menu), kezddpozici6é (StartPosition)

 az ablakok altalaban parcialis (partial) osztalyok, amelyek ket
fajlban helyezkednek el:

* egy a programozott (<osztalynév>.cs),

 egy a generalt kddot (<osztalynév>.Designer.cs)
tartalmazza, pontosabban az InitializeComponent ()
metddus, amelyet az osztaly konstruktora futtat (igy a
vezérlok csak ennek lefutasat kovetden érhetdek el)
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

sajat kod, feltilettervezovel
eseménykezelok, generalt kod
dinamikus vezérlok

képek, hangok
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok

27\

* Pl. (MyForm.cs):
namespace MyFormsApplication
{
partial class MyForm : Form {
// parcialis ablak osztaly
public MyForm() // konstruktor
{
InitializeComponent () ;
// generalt vezérldk létrehozasa

.. // tovabbi tevékenységek
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namespace MyFormsApplication

Windows Forms alapismeretek
Ablakok
3 * Pl. (MyForm.Designer.cs):
‘ partial class MyForm ({
// parcidlis ablak osztaly masik része

public void Dispose() { .. }
// ablak megsemmisitése

public void InitializeComponent(){ .. }
// vezérldk inicializaléasa

// .. vezérldk mezdbi
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Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok

* A dialogusablakok egyszerli funkciokat megvaldsité ablakok, a
legegyszerlibb az elougro lizenet (MessageBox)

* astatikus show (...) muvelettel hasznalhato, amely
paraméterezhetd (pl. lizenet, gombok, ikon, ...)

* amiuvelet visszatérési értéke DialogResult, igy lekérdezhetod,
milyen gombot hasznalt a felhasznalo

* pl.:
MessageBox.Show ("Really quit?",
"My Application", // cim
MessageBoxButtons.YesNo, // gombok
MessageBoxIcon.Question); // ikon
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Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok

« Atovabbi dialogusablakok megegyeznek az operacios rendszerben
fellelhet6 ablakokkal, pl.:

 fajl megnyitd (OpenFileDialog), fajl mento
(SsaveFileDialog), konyvtarbongészo
(FolderBrowserDialog)

* betlitipus-valasztd (FontDialog), Szinvalaszto (ColorDialog)
« nyomtatasi beéllitasok (PrintDialog), clonézet

(PrintPreviewDialog), oldalbeallitas (PageSetupDialog)

* Tovabbi dialdgusablakok (pl. szovegbeviteli mezo) egyedileg
készithetoek
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e Pl :

SaveFileDialog dialog = new SaveFileDialog() ;

Windows Forms alapismeretek
Dialégusablakok
T\\

// £4jl mentdé dialdgus

s,
>

dialog.Title = "Save file"; // cim

dialog.Filter
"txt files (*.txt) |*.txt|All files (*.*) |*.*";
// szlrés a megjelenitett tartalomra

if (dialog.ShowDialog() == DialogResult.OK) ({
// ha OK-val zartak le az ablakot
StreamWriter writer =

new StreamWriter (dialog.FileName) ;

// a megadott fajlnévre mentiink
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Windows Forms alapismeretek
Alkalmazas osztalyok

A grafikus feliiletii alkalmazasokat egy alkalmazasnak
(Application) kell vezérelnie

* statikus osztaly, a fOprogramban hasznaljuk

» legfobb mivelete a futtatas (Run), amely parameterben megkapja

az elso inditandd képerny0d objektumat, illetve lehetdséget ad a
kKilepésre is (Exit)

 ezen felil alkalmas a kornyezet beallitasara (SetHighDpiMode,
EnableVisualStyles, UseWaitCursor, ...), valamint
informaciogylijtésre (StartupPath, OpenForms,
ProductName, ...)

» esemenyeivel kdvethetjik a programfutast (ApplicationExit,
Idle)
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Windows Forms alapismeretek
Alkalmazas osztalyok

i

4

T

* Pl. (Program.cs):
namespace MyFormsApplication

{

class Program
{
[STAThread]
static void Main() // féprogram
{
ApplicationConfiguration.Initialize() ;
Application.Run (new MyForm()) ;
// alkalmazas inditadsa a megadott ablakkal

}
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

« Az akcio az adott alkalmazas aktualis tevékenységétol fiiggetlentil
bekovetkezo torténes, amelyet kezdemenyezhet a felhasznalo
(billentylizet, egér, érintOképernyd, stb.), az alkalmazas egyik
objektuma (pl. id6zit6 tikkelése), vagy egy masik alkalmazas.

« Az esemény (event) az alkalmazasban objektumként megjelend
akcio.

* Egy billentyt letités akc10jabol a lenyomas €s a felengedés
esemeénye lesz.

* Az egér jobb fiilével torténod kattintas akciobodl egy ,,egérgomb-
lenyomas™ ¢és egy ,,egérgomb-felengedeés” esemény sziiletik.
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* Egy eseményre az alkalmazas valamelyik vezerlé objektuma
~ reagalhat agy, hogy végrehajt valamilyen tevékenyseget, ezt

Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés
/ * Ugyanazt az esemény akar tobb vezérld objektum 1s megkapja, €s
tobben is reagalhatnak ra (kezelhetik).

7{ nevezzik az eseménykezelonek.

* Ugyanazt a reakciot tobb kiilonbozd esemény i1s kivalthatja (pl.
egy fokuszban levd nyomogomb feletti egér-kattintas, vagy az
<enter> le(itése ugyanazon gomb megnyomasat okozza).

%
Vs
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

« A C# nyelvi szinten valésitja meg az esemenykezelést, amelyhez
esemeényeket (event) €s delegaltakat (delegate) hasznal

* az esemenykezelO egy szabvanyos metodus, de konvencio szerint
két paramétere van, a kiildo objektum (object? sender), és az
eseménytulajdonsagok (EventArgs e), amelyek leszarmazottai
hordozhatnak specialis érteket

 adelegalt szabja meg az eseménytulajdonsagok (EventArgs)
tipusat
« az alapeértelmezett delegalt az EventHandler

* lehet delegaltakat létrehozni, vagy sablont hasznalni mas
tulajdonsagokhoz
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Windows Forms alapismeretek
Esemenyek és eseménykezelés

* Az eseménykezeld hozzarendelésekor az eseménykezel6 nevét kell
megadnunk:
<objektumnév>.<eseménynév>

+= new EventHandler (<metdédusnév>) ;

* a+= operator lehetdvé teszi, hogy egy eseményhez tobb
esemenykezeldt 1s hozzarendeljlink

* atarsitasban barmely objektum esemenyeét rendelhetjik barmely,
azonos szintaktikdji eseménykeldhoz
* a -= operator segitségével tudjuk bontatni a kapcsolatot
Pl.:

class EventClass {
public event EventHandler MyEvent; // esemény
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Windows Forms alapismeretek
Események és eseménykezelés
| * Az EventHandler o0sztaly a System nevtérben talalhato, és az
~. | egyik legaltalanosabban hasznalt delegalt esemenykezeléskor:

’(‘, public delegate void EventHandler (object? sender,
| EventArgs e) ;

« Gyakran hasznalt a generikus EventHandler<T> delegalt is,
amennyiben az eseményargumentum az EventArgs leszarmazottja

public delegate void EventHandler<TEventAgrs>
(object? sender, TEventArgs e);

 Sajat delegalt definialasara ritkan van sziikség, ugyanis azzal
eltériink a megszokott parameéterezesi konvenciotol.
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Windows Forms alapismeretek
Események és eseménykezelés

« PIL.:
class HandlerClass {
private EventClass ec;

public HandlerClass () {
ec = new EventClass|() ;
ec.MyEvent +=
new EventHandler (MyEventHandler) ;
// eseménykezeld tarsitéas
}
private void MyEventHandler (object? sender,
EventArgs e){ .. }
// eseménykezeld metddus
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok eseményei

* A vezerlok szamos eseménnyel rendelkeznek, tobb csoportban:

* egér ¢s billentylzet tevékenységek (Click, MouseClick,
MouseHover, KeyDown, KeyUp, ...)

» vezérldallapot megvaltozasa (Validating, Validated,
Resize, Paint, GotFocus, ...)

« tulajdonsagok megvaltozasa (BackColorChanged,
TabIndexChanged, TextChanged, SizeChanged, ...)

* Bizonyos események csak akkor valtodnak ki, ha a vezérld
fokuszban van (Focus () ), pl. billentylizetesemények

* ugyanakkor a billentylizet lekezelhet6 az ablak szintjeén 1s

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok
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Windows Forms alapismeretek
Vezérlok eseményei

* Pl.:
Button b = new Button() ;
b.Click += new EventHandler (B Click); // tarsitéas
b.MouseDoubleClick +=
new MouseEventHandler (B DClick); // tarsitéas

void B Click(object? sender, EventArgs e) { .. }
// eseménykezeld

void B DClick (object? sender, MouseEventArgs e) {
// specidlis eseményargqumentum, amelytdl
// lekérdezhetd az egérgomb (Button) és a
// pozicidé (Location)
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Windows Forms alapismeretek

Példa

.
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4
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Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamoldgépet, amellyel a négy
alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk kordbbi muveleteinket

IS.

az alkalmazas feluletét a feliilettervezovel készitjlik el,
elhelyeziink 5 gombot (Button), egy szovegbeviteli mezot
(TextBox), valamint egy listat (ListBox)

az ablak osztalyban (CalculatorForm) létrehozunk egy
eseménykezeldt (Button Click) a gombokra, amely a
megfelelo miuveleteket végzi el

egy felsorolasi tipussal (Operation) taroljuk el a miveletet

ellendrizziik kivételkezeléssel, hogy a bevitt érték megfelelo-e
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Windows Forms alapismeretek

Példa
Tervezés:
«enumeration» Form
Operation CalculatorForm
- lastOperation ) :
None — P - _operation :Operation
Add - _result :Double
Substract
M_u!tiply +  CalculatorForm()
Divide - Button Click(object, EventArgs) :void

Program

Main() :void

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok
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Windows Forms alapismeretek
Példa
1 Megvalositas (CalculatorForm.cs):
P

public partial class CalculatorForm : Form ({

T

// egy kozos eseménykezeld az Osszes gombnak
private void Button Click (object? sender,
EventArgs e) {

try {

// minden esetben:

_firstNumber =
Double.Parse (_textNumber.Text) ;
// eltaroljuk az elsdé operandust
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Windows Forms alapismeretek
Példa
Megvaloésitas (CalculatorForm. cs):
> if (sender is Button button)
‘3 switch (button.Text) ({
// megvizsgaljuk, milyen az
// eseményt kivaltdé gomb felirata,

// igy eldonthetjik, melyik gombot
// nyomtak le

s,
>

}

catch (OverflowException) ({

MessageBox.Show ("Your input has too many
digits!", "Calculation Error",
MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error) ;
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Windows Forms alapismeretek
Ablakok hasznalata

.

P
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* Ablakok megnyitasdra ket lehetdségiink van:

* a Show () miivelet megnyitja az ablakot, de utana tovabb fut a
megnyito ablak kodja

* a ShowDialog () miivelet dialogusablakként nyitja meg, ekkor a
megnyito ablak blokkolodik, és csak az uj ablak bezarasa utan
lehet barmely mas tevékenységet végezni

* utobbi esetben kaphatunk eredmenyt (DialogResult) az
ablaktol a lezarast illetden (pl. None, OK, Cancel, Yes, ...),

amelyet lekerdezhettnk, pl.:
if (myForm.ShowDialog() == DialogResult.Yes)

o Ablak bezarasa a close () mivelettel torténik
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Windows Forms alapismeretek
Idozito

* Az 1ddzitd kezelést egyfelOl szalak segitségével, masfelol a Timer
osztalyon keresztiil vehetjik igenybe

* lehet6ségiink van inditasra (Start), leallitasra (Stop),
allapotlekérdezésre (Enabled), valamint az intervallum
(Interval) beallitasara, az ido eltelésekor a Tick esemeny

valtodik ki

e pl.:

Timer myTimer = new Timer(); // iddézitéd
myTimer.Interval = 1000;
// 1 masodpercenként valtédik ki az esemény
myTimer.Tick += new EventHandler (Timer Tick);
// eseménykezeld tarsitéas
myTimer.Start(); // inditéas
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Windows Forms alapismeretek

Példa
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Feladat: Keészitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely gyel
arra, hogy a vizsgazok kozul ketten ne kapjak ugyanazt a tetelt.

« a foablakban két gombot (Start/Stop, Beallit), valamint egy
szOvegmezOt helyeziink el, a generalast idozitével (Timer)

valositjuk meg, a generalt szamokat elmentjik egy listaba az
ellendrzeshez

 egy segédablakban két szambeallito (NumericUpDown)
segitsegével allitjuk be a tételek szamat és a bent 1eévo hallgatok
szamat

 egy kijeldlheto lista (CheckedListBox) segitsegevel
ellendrizhetjiik és korrigalhatjuk a kiadott tételszamokat
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Windows Forms alapismeretek

Példa

Tervezes:

Form
MainForm

- _historyList :List<Int32>
- _periodLength :Int32

Form
SettingsForm

_historyList :List<Int32>

- _QuestionCount :Int32 +  SettingsForm(Int32, Int32, List<Int32>)
= _q_uestlon_Generator ‘Random - ButtonOk_Click(object, EventArgs) :void
- _timer :Timer - ButtonCancel_Click(object, EventArgs) :void

- - NumericQuestionCount_ValueChanged(object, EventArgs) :void
+ MainForm() .
- T|mer_T|ck(obJ_ect, E\{entArgs) :void - +  QuestionCount() :Int32
- ButtonStart_Click(object, EventArgs) :void +  PeriodLength() :Int32 A
- ButtonSet Click(object, EventArgs) :void g :

Program
- Main() :void
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalositas (MainForm. cs):
void Timer Tick (object? sender, EventArgs e) {
Int32 number = questionGenerator.Next (1,

_questionCount + 1);
// 4] sza&m generdladsa 1 és a tételszam
// kozott
while ( historyList.Contains (number))
// ha a szadm szerepel a korabbiak koézott

number _questionGenerator.Next (1,
_questionCount + 1);

// akkor 1Uj generdlasa

_textNumber.Text = number.ToString();
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Windows Forms alapismeretek
Példa

Megvalésitas (MainForm. cs):
void ButtonSet Click(object? sender, EventArgs e)

{

SettingsForm f = new SettingsForm(
_questionCount, periodLength,
_historylList) ;

// dialdégusablak létrehozadsa paraméterekkel

if (f£.ShowDialog() == DialogResult.OK) ({
// dialégusablak megjelenitése
_questionCount = f.QuestionCount;
// elmentjiik az Gj értékeket
_periodLength = f.PeriodLength;
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