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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Idozités

* Felileti 1doziteésre hasznalhatjuk a platformfliggd 1d06zitot
(DispatcherTimer), amely nem egyezik a WPF azonos nevi

1ddzitojével
* megadhatjuk az idOintervallumot (Interval), ¢s az 1ddzitésre
(Tick) elvégzendo tevékenységet.

* Feluletfuggetlen 1d6zitésre tovabbra is hasznalhato a
System.Timers.Timer tipus

 az 1dozitd egy hattérszalon valtja ki az eseményt, az Avalonia Ul
keretrendszer esetében is 1gaz, hogy a feliileti vezérlokhoz csak
az Oket 1étrehozo szalrdl férhetiink hozza

* hasznaljuk a Dispatcher.UIThread. InvokeAsync () hivast
a szalak kozotti szinkronizalashoz
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink Avalonia Ul feliilettel egy vizsgatétel generalo
alkalmazast, amely tigyel arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne
kapjak ugyanazt a tételt.

* amodell (ExamGeneratorModel) valositja meg a generalast,
tétel elfogadast/eldobast, valamint a torténet tarolasat, a modellre
egy interfészen keresztiil (IExamGenerator) hivatkozunk

» két nézetet hozunk létre, egyik a generald nézet (MainView), a
masik a beallitasi nézet (SettingsView), ezeket ablakokként is
tegylik elérhetové (MainWindow, SettingsWindow)

* a két nézetet ugyanaz a nézetmodell
(ExamGeneratorViewModel) szolgalja ki, amelybe

befecskendezziik a modellt
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Példa
| * anézetmodell tarolja a start/stop funkciodert, beallitdsok
Yy, 7 . megnyitasaért ¢s bezarasacrt felelds utasitasokat
* anézetmodell kezeli a modell eseményét (NumberGenerated),
es frissiti a megjelenitett szamot

» anézetmodell egy listaban tarolja a kihuzott tételeket (History),
chhez Iétrehozunk egy segédtipus (HistoryItem), amely tarolja
az elem sorszamat, illetve az allapotat (kiadhato, vagy sem),

X : ezeket a tulajdonsagokat kotjiik a nézetre

az alkalmazas (App) felel az egyes rétegek példanyositasaert,
valamint a nézetmodell események kezeleséert

* Megfigyelhetjiik, hogy a modell és nézetmodell rétegek a feladat
korabbi valtozataival megegyeznek.
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* Az alkalmazasok egy biztonsagos kornyezetben futnak

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok kornyezete

fajlrendszer), és azt is csak engedellyel

T~ * nem férhetnek hozza mas alkalmazasok adataihoz
Y
7{ * csak korlatozott modon férhetnek hozza a rendszer adataihoz (pl.

 szintén engedéllyel hasznalhatjak csak az eszkozoket
(application manifest)

* Mindegyik alkalmazas szamara rendelkezésre all egy lokalis
konyvtar, amely csak az alkalmazas fajljait tarolja

A
/ * Ennek cllenéréséhez nem sziikséges kiilon jogosultsag semelyik
/ tdmogatott platformon

7/

* Alkalmazas torlésekor a hozza tartozo adatok 1s torlodnek
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

* A mobil alkalmazasok mas ¢€letciklusban futnak, mint az asztali
alkalmazasok

* afutas alatt (running) és a terminalt (not running) allapotok
mellett megjelenik a felfiiggesztett (suspended) allapot is, amely
akkor 1ép ¢letbe, ha az alkalmazas a hattérbe (vagy a gép alvo
allapotba) kertil, célja a takar€¢kossag

futas alatt

aktivalas

felfliggesztes

folytatas
felfiggesztve

leallitas
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

ﬁ

P

’
<
-
N
‘4

7/

%

» A felfliggesztés célja az er6forrasokkal vald takarékoskodas

* a fejlesztonek torekednie kell ra, hogy felfliggesztett allapotban
az alkalmazas min¢l kevesebb erdforrast igényeljen

* a futo tevékenységeket célszerll leallitani, az adatokat perzisztalni

* Arendszer ugy is donthet (pl. ha kevés a memoria), hogy a
felfiiggesztett alkalmazast leallitja, majd Gyrainditja, ha a felhasznalo
visszavaltott ra

* c¢lszerl, hogy a felhasznalo ennek ellenére olyan allapotban
kapja vissza az alkalmazast, amelyben hagyta, igy ezt az allapotot
vissza kell allitanunk

* az allapot eltarolasat felfiiggesztéskor kell elvégezniink
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

41

» Az Avalonia Ul keretrendszerti mobil alkalmazasok egységes
eletciklus kezeléssel rendelkeznek:

* az App osztalyunk OnFrameworkInitializationCompleted
metodusat feliildefinialva, eseménykezelokkel adhatdo meg az
cletciklus valtaskor végrehajtando tevékenyseg (Activated,
Deactivated), minden platformra (Android, i0S, macOS).

futas alatt

Activated Deactivated

Activated
felfiggesztve
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e PI.:

if (Application.Current
.TryGetFeature<IActivatableLifetime> ()
is { } activatablelLifetime)

4

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa
;?-

activatablelifetime.Activated += (sender, args) =>

{

// alkalmazas aktiv
};
activatablelifetime.Deactivated += (sender, args) =>

{

// alkalmazas inaktiv

};
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

» Asztali alkalmazasoknal Windows €s Linux operacios rendszerek
eseteben hasonldo modon az alkalmazas elinditasa €s leallitasa
kezelhetd, mint €letciklus esemeények

* az App osztalyunk OnFrameworkInitializationCompleted

metodusat feliildefinialva, eseménykezeldkkel adhato meg az
alkalmazas elinditasakor ¢és leallitasakor (Startup, Exit)

végzendo tevékenyseg.

e PIl.:

desktop.Startup += (sender, args) =>

//
};
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Platformfiiggetlen perzisztencia

* A System. IO névtérben korabban mar megismert osztalyok ¢€s
eljarasok a fajlkezelés 0sszes lehetds€gét biztositjak

* koOnyvtarak (Directory) clérését, listazasat (GetFiles,
GetDirectories), benne konyvtarak I¢trehozasat
(CreateDirectory), fajlok és konyvtarak torlését (Delete)

* fajlok (File) Iétrehozasat, megnyitdsat (Open), olvasast
(ReadAllBytes, ReadAllLines, ReadAllText), irast

o (WriteAllBytes, ...), masolast (Copy), ...

/§ * az iras ¢s olvasas torténhet adatfolyamok segitségevel is
(StreamReader, StreamWriter), amelyeket a megszokott

modon hasznalhatunk
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Osszetett Avalonia Ul alkalmazasok
Platformfiiggetlen perzisztencia

* Specialis, jol ismert Gitvonalakat az Environment. SpecialFolder
enum segitségével kérhetiink le

* lugyelni kell arra, hogy az egyes utvonalak platformfiiggden mast
jelenthetnek, pl.:

* Dokumentumok konyvtar asztali operacios rendszereken:
Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder.MyDocuments)

* alkalmazas sajat adatkonyvtdra mobil platformokon:
Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder.
LocalApplicationData)

* ez az utvonal asztali operdcios rendszeren azonban nem
alkalmazas specifikus
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitslink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely iigyel
arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne kapjak ugyanazt a tételt.

* kiegészitjik ¢€letciklus kezeléssel az alkalmazast, eltaroljuk a
modell allapotat, valamint a generalas allapotat az alkalmazas
lokalis konyvatarba JSON formatumban szerializalva

* mivel nincs kiilon perzisztencia, kozvetleniil a modelltdl kérjiik
el az informaciokat, €s taroljuk el egyenként

, '. “  az alkalmazas életciklusat az Application vezérli, ezért itt
% definialunk egy SaveState ¢s egy LoadState cljarast

inditaskor, illetve folytataskor a korabbi allapotot betoltjiik, és
ennek megfelelden inicializaljuk a modellt
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Példa
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Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* amegjelenitest azaltal grafikus alakzatokkal (Line, Ellipse,
Rectangle) valositsuk meg

* ugyanakkor tovabbra is gombokat jelenitiink meg (amely
kattinthato), de feliildefinialjuk a sablont (Template) egy egyedi
felépitéssel (ControlTemplate), igy a gomb megjelenése
teljesen mas lesz

* definialjunk stilusokat (Empty, X, 0), amelyeket a

nézetmodell TicTacToeField osztalyanak 1-1 logikal
tulajdonsagahoz kothetiink (IsEmpty, IsX, IsO)

* amentés egy beégett Utvonalon legyen Iehetseges; az alkalmazas
leallitasakor / hattérbe kerulésekor automatikusan mentsink
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Dialogus ablakok

 Avalonia Ul keretrendszerben platformfiiggetlen modon kérhetiink
fajl betoltéséhez ¢s mentesehez dialogousablakot

* ehhez a storageProvider OpenFilePickerAsync () ¢és
SaveFilePickerAsync () metodusait haszndlhatjuk

* betoltesnél megadhatjuk, hogy tobb fajl is kivalaszthato-e
(AllowMultiple)

* mentésnél megadhatjuk a javasolt fajlnevet
(SuggestedFileName) ¢és alapértelmezett kiterjesztést
(DefaultExtension)

* valaszthat6 fajltipusokat, ehhez elérhetdek elore definialt
beallitasok (pl. FilePickerFileTypes.ImageJpg), de
sajat 1s megadhato

* hasonloan kérhetjiik konyvtar tallozasat is a
OpenFolderPickerAsync () eljards hasznalataval

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 11:15



* A StorageProvider osztaly un. szolgaltatasként (service) érheto

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Dialogus ablakok
/\' el az Avalonia Ul keretrendszerben

* a szolgaltatasok a TopLevel vezerlon keresztiil érhetdek el

 az ablakok, nézetek, és feliileti vezérlok egymasba dgyazasaval a
vezérlok egy fa struktarat alkotnak (visual tree)

* e¢zen fa struktura gyokeér eleme a TopLevel vezérld
 asztali ablakos alkalmazasokndl a Window a TopLevel

* mobil alkalmazasoknal platform specifikus lehet, pl. Android
esetén a MainActivity lesz az

 platformfliggetlen modon barmely vezérlohoz lekérdezhetd:
TopLevel .GetTopLevel (control) ;
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Dialogus ablakok
« PL:
var files = await

TopLevel.StorageProvider.OpenFilePickerAsync (
new FilePickerOpenOptions

{
Title = "Select file to load",
AllowMultiple = false,

FileTypeFilter = new|[]
{

new FilePickerFileType ("Data file")
{

Patterns = new[] { "*.data" }

})
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Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Példa

* amentéshez az utvonalat a felhasznal6 valaszthassa meg

« csak a .data Kkiterjesztésii fajlok mentését ¢s betoltését
kinaljuk fel
* Android operacios rendszer tamogatasahoz az

AndroidManifest.xml allomanyban a sziikséges
READ EXTERNAL STORAGE ¢S WRI TE EXTERNAL STORAGE

jogosultsagokat kérjiik meg

* az alkalmazas leallitasakor / hattérbe keruilésekor tovabbra is
automatikusan készitsiink egy mentest
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Animaciok

* A WPF keretrendszerben megismertekhez hasonlé modon tdamogatott
 stiluskeént (Styles) adhatdo meg a nézet vagy vezerld szintjén

* Pl attetszOseg ¢s forgatads egy idOben torténd animalasa:

<Animation Duration="0:0:3" IterationCount="4">
<KeyFrame Cue="0%">
<Setter Property="Opacity" Value="0.0"/>

<Setter Property="RotateTransform.Angle"
Value="0.0"/>
</KeyFrame>

<KeyFrame Cue="100%">

<Setter Property="Opacity" Value="1.0"/>
<Setter Property="RotateTransform.Angle"

value="90.0"/>
</KeyFrame>
</Animation>
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Atmenetek

« Avalonia Ul keretrendszerben atmeneteket is alkalmazhatunk,

* ezek mukodeéséet leginkabb a webfejlesztesbol ismert CSS animaciokhoz
hasonlithatjuk

 atulajdonsag valtozdsa nem pillanatszer(i, hanem animalt lesz

<Window.Styles>
<Style Selector="Rectangle.red">
<Setter Property="Fill" Value="Red"/>
<Setter Property="Opacity" Value="0.5"/>
</Style>
<Style Selector="Rectangle.red:pointerover">
<Setter Property="Opacity" Value="1"/>
</Style>
</Window.Styles>

<Rectangle Classes="red">
<Rectangle.Transitions>
<Transitions>
<DoubleTransition Property="Opacity" Duration="0:0:0.2"/>
</Transitions>
</Rectangle.Transitions>
</Rectangle>
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy dinamikus méretezhetd tablat, amely harom
szin kozott (piros, fehér, zold) allitja a kattintott gombot, valamint a
vele egy sorban ¢és oszlopban 1évOket.

* aszint a nézet adja meg, igy a nézetmodell nem adhat vissza
konkrét szint, csak egy sorszamot (0 €s 2 kozott), amely alapjan a
szin allithatd (ColorNumber)

* a szint stilus osztalyok segitse¢gével allitsuk a nézetben, a gomb
emellett animalodjon, amennyiben a kurzort ravissziik (csak
asztali kornyezetben), illetve ha lenyomva tartjuk

* g stilusokat a nézet eroforrasaként hozzuk 1étre
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Reaktiv programozas

« Az Avalonia Ul tamogatja a reaktiv programozast a ReactiveUlI
kerentrendszer hasznalataval (https://www.reactiveui.net/)

* Az pedig az Rx.NET-re épiil (Reactive Extensions for .NET)
https://reactivex.io/

« Mi az a reaktiv programozas?

* “Reactive programming is a declarative programming paradigm
that is based on the idea of asynchronous event processing and
data streams.”

e Példa:

int a = 5; int b = 10;
int ¢ = a + b;

Console.WriteLine ($"c = {c}");
a = 20;
Console.WriteLine ($"c = {c}");
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
1 Tervezési mintak

b
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Tervezési mintak

!
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Iterator tervezési minta
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Aggregate

Createlterator)

ConcreteAggregate

iterator

First(}

Next)
Islloner)
Currentiterny)

.

Createlterator() <
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Concretelterator
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Observer tervezési minta

//

Subject

obhservers

g Observer

Attach{Observer)
Detach(Obsearver)

for all o in chservers E‘E‘

--  o-=Update()
i

subject

GetState(} ---
setstated)

refurm subjectState

subjectstate

1 observerState =

Llodate])
ConcreteObserver
Lipdate() O—-
obsanverstate

subject-=GetState()
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Megfigyelheto felsorolok

« Kombinaljuk az iterator és az observer tervezési mintakat!

* Mit kapunk eredményiil?

Observer

Observable o .
+ subscription: Subscription

+ subscribe(Observer): Subscription

> + onNext(item)
+ onError{error)
+ onCompleted()

Subscription

+ unsubscribe()
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Reaktiv programozas
!+ Reaktiv programozas legfontosabb elemer:
~ * Idbében valtozo, megfigyelhetod valtozok 'Iv
(time variant variables), amelyeket
adatfolyamokként (data streams) is TIME VARIANGE AUTHORITY

y,

4

felfogha’[unk FOR ALL TIME: ALWAYS.

» Aszinkron végrehajtas €s litemezOk tamogatasa (observerek és
observable-o6k litemzése: mit melyik szalon kell végrehajtani)

e Operatorok
« Szurok: filter, skip, take
« Kombinaciods: concat, merge, zip

* Transzformacids: map, groupby
* stb.
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX
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* A reaktiv programozashoz hasznalt egyik népszerii szoftverkonyvtar
az eredetileg a Microsoft altal kidolgozott, mara nyilt forraskodu
ReactiveX (roviden: RX) konyvtar.

* szamos programozasi nyelvhez elérhetd, C#/ .NET-hez az RX.NET
(Reactive Extensions for .NET) konytarban

* aSystem.Reactive NuGet csomaggal adhatjuk a
projekteinkhez

* RX.NET-ben a megfigyelhetd felsorolok kozos Os interfesze az
IObservable<T> tipus

* ilyen megfigyelheto felsoroldkat szamos kiilonb6z6 mdédon
Iétrehozhatunk az Observable osztaly gyartd miiveleteihez.
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX

* alegelemibb mddja az Observable.Create<T> () hasznilata
» pelda egy szoveges allomany soronkénti megfigyelheto felsorolasara:

var myObservable = Observable.Create<string>(observer =>

{

try {
using var reader = new StreamReader("file.txt")

string line;
while ((line = reader.ReadlLine()) '= null) {
observer.OnNext (line) ;
// Minden sor esetén Uj elemet jelziink
}
observer.OnCompleted() ;
// Jelezziikk, hogy véget ért a felsorolas
}
catch (Exception ex) {
observer .OnError (ex) ;
// Jelezziikk, hogy hibaval ért véget a felsoroléas
}
return () => { };
// a felsoroldé felszabaditasat végzd tevékenység

});
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX

* szamos seged gyartd eljaras segiti munkankat, hogy a
leggyakoribb feladatokra konnyebben 1s definialhassunk
megfigyelheto felsorolokat, példaul:

* Observable.Return () : megadott értek egyszeri
megfigyelheto felsorolasa

* Observable.Generate () : megadott kiindulasi allapotbdl,
megallasi feltétellel €s iteracios szaballyal elemek felsorolasa

* Observable.Interval () : elemek idozitett felsorolasa
megadott 1dokozonként

* Observable.Start () : szamitasigényes eljaras aszinkron
végrehajtasa €s az eredmény megfigyelhetd felsoroldsa

« a felsorolt elemeket operatorokkal szirhetjiik, transzformalhatjuk,
csoportosithatjuk
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https://reactivex.io/documentation/operators.html

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX — Operatorok

@000 -

filter(x => x > 10)
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX — Operatorok

020,00, >
debounce
O, ©, >
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
" ReactiveX — Operatorok

—0—0—© O— —-

distinct
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
" ReactiveX — Operatorok

000 ® —

scan((x, y) => X + V)

0660w D —
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX — Operatorok
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveX

» megfigyelhetd felsorolora feliratkozni a Subscribe() eljarasaval tudunk:

subscription = myObservable.Subscribe (
param => /*  */ // onNext

ex => [/* .. *x/, // onError

() = /* .. x/ // onSuccess

) ;

 alapértelmezetten egy 0 feliratkozaskor a megfigyelhet6 felsorolo
nicializalasi logikdja veégrehajtodik

& » multicast megoldashoz megfigyelhetd felsorolonk elinditasat a
% Publish () eljardssal manualissa alakitjuk

* az elinditast és a felszabaditast automatizaljuk a RefCount ()
hasznalataval

* ez egy hivatkozas (referencia) szdmlalast fog a hattérben végezni, €s
az elso feliratkozaskor inditja a felsorolast, az utolso feliratkozas
felszabaditasakor pedig a felsorolot 1s felszabaditja
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
ReactiveUIl

* Az asztali grafikus alkalmazasok feliileti eseményei €s allapotvaltozasai is
kezelhetdek reaktiv mddon

* .NET keretrendszerben ezt a ReactiveUl konyvtar teszi lehetové

» koOnnyen integralhato amely Windows Forms, Windows Presentation
Foundation és Avalonia Ul feliileti alkalmazasokkal is 1-1 NuGet
csomagnak a projekthez adasaval

 aReactiveUl keretrendszer az RX.NET osztalykonyvtarra épiil

« MVVM architektira esetén a nézetmodell megfigyelheto tulajdonsagainak
(INotifyPropertyChanged interfész) valtozasa egy megfigyelhetd
felsoroloként is értelmezhetd.

* Hasonl6 szemlélettel a parancsok (ICommand interfész) végrehajthatosaga
(canExecute) is tekinthetd egy logikai értékeket felsorold objektumnak,
amely valtozasairdl eseményeket kiild (CanExecuteChanged), azaz
megfigyelhetd.
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https://www.reactiveui.net/
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-forms.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://docs.avaloniaui.net/docs/concepts/reactiveui/
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