Eseményvezérelt alkalmazasok: 11. gyakorlat

A munkafiizet az Avalonia UI keretrendszer hasznélataba vezet be minket. Az Avalonia UI egy
a .NET kornyezetre épiild, cross-platform keretrendszer eseményvezérelt grafikus alkalmazasok
fejlesztésére. Tamogat t6bb asztali (Windows, Linux, macOS) és mobil (Android, iOS) platfor-
mot is, valamint WebAssemblyként bongészében is futtathatd. Lehetévé teszi a fejlesztést MV
architektaraban is, de kifejezetten az MVVM architektira hasznélata javasolt.

A feladat egy tobb platformon is futtathaté aszinkron kép letolté alkalmazéas elkészitése, amely
segitségével egyszertien listazhatjuk az egy weboldalon megjelené képeket, majd azokat egy kiilon ablakban
megnyitva nagyobb méretben tekinthetjik meg.
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Figure 2: Android App

Az alkalmazast Avalonia UI keretrendszerrel, haromrétegii (modell-nézet-nézetmodell) architektiraban,
eseményvezérelt paradigma alapjan valdésitjuk meg. Az Avalonia Ul hasznalataval egyetlen kédbazist

készitve fejleszthetiink olyan alkalmazést, amelyet tobb platformon is tudunk futtatni.

1 ElSkésziiletek Avalonia Ul alkalmazas fejlesztéséhez ©*

M

Els6 1épésként telepiteniink kell az Avalonia for Visual Studio 2022 kiegészitét a Visual Studio-hoz.

1.
2.

3.

Inditsuk el a Visual Studio-t és valasszuk az Fzxtensions meniibél a Manage extensions meniipontot.
Keresstunk ra az Avalonia for Visual Studio kiegészitore, majd telepitsiik. FEzzel elérhet6vé valik az
Avalonia UT feliilet{i alkalmazdsok grafikus tervezése és debuggoldsa Visual Studio-ban.

Figyeljiik meg, hogy ez az Avalonia Template Studio kiegészitét is telepiti, ilyen médon 4j projekt
létrehozasakor mar Avalonia Ul-os sablonok koziil is valaszthatunk.
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Avalonia for Visual Studio

Avalonia is a cross-platform XAML-based Ul framework providing a flexible styling system and
supporting a wide range of Operating Systems such as Windows via .NET Framework and .NET
Core, Linux via Xorg and macOS.

The Avalonia for Visual Studio Extension contains project and control templates that will help you

Figure 3: Kiegészitok kezelése Visual Studio-ban

JetBrains Rider fejlesztokornyezet haszndlata esetén az AwaloniaRider plugin telepitésével
kaphatunk hasonlé tdmogatast az IDE-ben. A projekt sablonokat az alabbi konzol utasitas-
sal telepithetjiik:
dotnet new install Avalonia.Templates

1.1 Android platform fejlesztési tamogatasa

Maésodik 1épésként, az Android platforma fejlesztéshez telepitentiink kell a Java SDK-t, az Android SDK-t
és a .NET SDK Android Workload-ot. A legegyszeriibben ezt gy tehetjik meg, ha a Visual Studio

2022-hoz a teljes Multi-platform App UI (MAUI) development csomagot telepitjik. (A géptermi gépeken
ez mar elézetesen telepitésre keriil.)

1. A telepitett programok koziil vilasszuk ki a “Visual Studio Installer” alkalmazast.
2. A megjelend listabdl valasszuk ki a Visual Studio 2022-t, majd kattintsunk a Modify gombra.
3. A Workloads fiilon pipéaljuk be a .NET Multi-platform App UI development lehetéséget, majd

kattintsunk a Modify gombra.
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Figure 4: Installer lista
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Figure 5: Installer Workloads: MAUI
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telepitheto:

JetBrains Rider fejlesztékornyezet hasznélata esetén kiilon sziikséges Java SDK-t és Android SDK-t
telepitentink egy preferdlt forrasbol. A .NET SDK Android Workloadja a kévetkezd utasitassal

dotnet workload install android

1.2 Hyper-V engedélyezése

A Visual Studioval egyszertien futtathatbak, tesztelhetéek és debuggolhatéak az Avalonia Ul alkalmazasok
virtuélis Androidhoz eszkozon is, emuldtor segitségével. Ha azonban a hardveres gyorsitds (hardware
acceleration) nem érhet6 el az adott szdmitégépen (vagy nincs engedélyezve), akkor az emuldtor jellemzden
meglehetOsen lassii lesz. A hardveres gyorsitds engedélyezésével az emuldlds sebessége szignifikdnsan

javithato.

A hardveres gyorsitast legegyszertibben a Hyper-V engedélyezésével kapcsolhatjuk be, ehhez rendsz-
ergazdaként a Windows-szolgdltatdsok be-és kikapcsoldsa vezérlépanelen (angol nyelvii operdcids rendszer
esetén: Turn Windows features on or off ) kapcsoljuk be a jelolt Hyper-V szolgéltatdsokat, majd inditsuk

Gjra a szamitdgépet.

A géptermi gépeken a Hyper-V mér engedélyezve van!

Tipp: A Hyper-V a Windows 10/11 Home verzidjaban nem érhetd el, azonban az Azure Dev
Tools for Teaching akadémiai egyiittmiikodési program keretében a Visual Studio 2022 Enterprise
verziéja mellett tobbek kozott a Windows 10/11 Education verzidja is jogtisztan beszerezhetd az
ELTE IK hallgatéi szdmara (INF-es azonositéval bejelentkezve). A Windows 10/11 Education
verzidja a Pro valtozattal kozel azonos funkcidkészlettel rendelkezik.

Amennyiben valaki mar telepitett Windows 10/11 Home verzidval rendelkezik, frissithet is az
Education verziéra. Ehhez a Géphdz -> Névjegy ablakban (angol véltozatban: Settings -> About)
van lehetOség, az Azure Dev Tools for Teaching-bol beszerzett termékkulcsot megadva.



https://aka.ms/devtoolsforteaching
https://aka.ms/devtoolsforteaching
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Figure 6: Hyper-V szolgdltatasok bekapcsolasa

1.3 iOS platform fejlesztési tamogatasa ©7

Technikai akadalya nem lenne, de Windows operacios rendszerrdl licenszelési problémék miatt nem tudunk
sem i0S-re se macOS-re forditani. Ehhez sziikségiink lesz egy XCode-ot futtaté Mac-re, fizikai eszkoz

vagy emulator (szimuldtor) haszndlat esetén is. Amennyiben valaki rendelkezik ilyen eszkézokkel, innentél
alapvetGen két lehetOsége van:

o Avalonia alkalmazasunkat Mac-en fejlesztjiik (van Visual Studio Mac-re is, Azure Dev Tools for
Teachingbdl letolthetd) és ott az alkalmazédst iOS Simuldtorban futtatjuk vagy telepithetjiik egy
kapcsolt fizikai eszkozre is. XCode telepitésére sziikség lesz. Ld. a dokumentaciot.

o Egy Windowsos fejleszt6i szamitégépen dolgozunk tovabbra is, ami egy macOS-es szamitogépen
keresztiil telepiti az alkalmazast a telefonra. Ez mar kicsit 6sszetettebb 1épéseket igényel, kon-
figuraldsa egyszeri 20-30 percet igényelhet. Az ehhez vonatkozé MAUI-s dokumentédcié Avalonia
esetében is hasznalhat6. Megjegyzések:

— XCode telepitése itt is sziikséges lesz a macOS-es gépre. Fontos, hogy legalabb egyszer el is
kell inditani, mert az elsé inditassal lesz teljes a telepités.

— Ha az XCode mar telepitve van, de mégis olyan hibaiizenet jelentkezik, mintha nem lenne,
érdemes megprobalni azt, hogy az XCode-on beliil a Locations menii Command line tools
beéllitasanal djra kivalasztani az egyébként is kivalasztott elemet a listabdl.

2 Projekt létrehozasa

Készitsiink Visual Studioban egy 1j Avalonia C# Project-et, a solution és a projekt neve legyen Image-
Downloader. Avalonia.


https://docs.avaloniaui.net/docs/guides/platforms/ios/
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/maui/ios/pair-to-mac
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Figure 7: Projekt létrehozasa

A projekt létrehozasit egy tobb 1épéses vardzslé segiti. Vélasszuk ki a Desktop és Android platformokat
tdmogatdsra, alkalmazott tervezési mintaként (design pattern) pedig a Community Toolkit-et. A vardzsld
3. lépésben a Feature-k kivalasztdsa most nem fontos.
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3 Forditas tobb platformra M

Az Avalonia alkalmazédsok multi-projekt felépitést kovetnek, azaz a ImageDownloader.Avalonia projekt
egy Class Library projekt, és a .Desktop, valamint . Android projektekbol késziilnek futtathaté bindrisok.

Figure 8: Tamogatott platformok és tervezési minta kivilasztasa
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A futtatas az egyes platformokon a kdvetkez6 modon lehetséges:

o Windows-on: valasszuk ki a ImageDownloader.Avalonia.Desktop projektet, és a megszokott
médon forditsuk, illetve futassuk. A programunk igy forditott vdltozata a tobbi tAmogatott asztali
operaciés rendszeren is futtathato.

e Androidon: valasszuk ki a ImageDownloader.Avalonia.Android projektet, majd mellette egy
fizikai eszkozt vagy emulatort a futtatdshoz.

— Ahhoz, hogy egy fizikai Android késziilékre tudjunk forditani, a késziiléknek fejlesztéi moédban
kell lennie, illetve a fejleszt6i beallitasokndl az USB hibakeresésnek engedélyezve kell lennie.
Ld. a kapcsolédé MAUI-s dokumentaciét ennek beallitdsahoz.

— Emulatort a Tools -> Android -> Android Device Manager meniipontban hozhatunk létre, ha
alapértelmezetten nem jott volna létre egy a MAUI workload telepitésekor.

Tools  Extensions  Window  Help £ Search - ImageDownloader

% ImageDownloader. Avalonia.Android -

P Pixel 2a - API 20 (Android 11.0 - API 30)

v Pixel 3a - API 30 (Android 11.0 - API 30)
Samsung SM-A5328B (Android 14.0 - API 34)
Pixel 2 - AP| 28 (Android 9.0 - AP| 28)

ImageDownloader.fAvalonia.Android Debug Properties

& e

Configure Startup Projects...

Figure 9: Alkalmazis inditdsa Androidon

4 Modell réteg megvalésitasa &V

A modell réteget nem szitkséges megvaldsitanunk, hiszen az alkalmazas a modell réteg tekintetében
megegyezik a 9. gyakorlaton megvaldsitott képletolto alkalmazasunk modell rétegével.

A 9. gyakorlaton létrehozott WPF alkalmazds egyetlen projektként készilt el, azaz nincs szétbontva
kiilon model és view projektre. A teljes projekt pedig a WPF mivolta miatt csak a Windows platformot
tdmogatja (a jelenlegi alkalmazdsunk pedig cross-platform).

Megjegyzés: ez jol lathato a csproj fajlokat megnyitva a TargetFramework mezdben is.
WPF-es ImageDownloader:

<TargetFramework>net8.0-windows</TargetFramework>
Avalonia Ul-os ImageDownloader (platformfiiggetlen projekt):

<TargetFramework>net8.0</TargetFramework>

Emiatt a korabbi ImageDownloader projekt model részét emeljik at a jelenlegi solution-be egy 1j, platform-
fuggetlen Class Library projektbe. Ezen class library projekt neve lehet példaul: ImageDownloader. Model.
A keretrendszernél itt valaszthatjuk a .NET 8-at, mint LTS verziot.

Adjuk hozza az ImageDownloader. Avalonia projektiinkhoz a létrehozott ImageDownloader. Model projektet
fliggbségként (“Add Project Reference”).

5 Nézetmodell réteg megvalésitasa Y

Az ImageDownloader. Avalonia projektben mar adott egy ViewModels mappa. A benne 1év6 fajlokat
toroljiik, és helyette az aldbbi osztdlyokat / fajlokat hozzuk létre:

e DelegateCommand: megvaldsitdsa egyezzen meg a 9. gyakorlaton haszndlt megvaldsitassal.


https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/maui/android/device/setup
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e ViewModelBase: megvalédsitdsa egyezzen meg a 9. gyakorlaton haszndlt megvaldsitassal.
e MainViewModel: megvalOsitasat lasd lejjebb.

5.1 MainViewModel osztaly

© MainViewModel

o _model: WebPage?

o _isDownloading: bool

o _progress: float

o SupportedExtensions: List<string=

e MainViewModel()

m Onlmageloaded(object?, Weblmage): void

m OnLoadProgress{object?, int): void

m IsSupportedExtension(string): bool
«async»

m LoadAsync(Uri): Task
«properties»

o IsDownloading: bool

o Progress: float

o DownloadButtonLabel: string

o Images: ObservableCollection<Bitmap=

o DownloadCommand: DelegateCommand

o ImageSelectedCommand: DelegateCommand
wevents:

o ImageSelected: EventHandler<Bitmap=>

o ErrorOccured: EventHandler<string=

Figure 10: MainViewModel osztalydiagramja

A MainViewModel nagyrészt megegyezik a 9. gyakorlaton elkészitett MainViewModel osztallyal, viszont
sziikséges néhany atalakitas. Ezért induljunk ki ebbdl.

5.2 Képek kezelése

Avalonia Ul-ban a WPF-es System.Windows.Media.Imaging.BitmapImage tipus helyett az
Avalonia.Media.Imaging.Bitmap tipust hasznélthasztjuk az alabbi helyeken:

e Images tulajdonsig,

o ImageSelected esemény,

o a konstruktorban az Images példanyositasakor,

o az ImageSelectedCommand-ban az argumentum tipsudnak ellendrzésekor.

5.3 LoadAsync atalakitasa

Kezeljiikk a _model.LoadImagesAsync() hivas altal dobott esetleges kivételeket, hiszen mobil eszkoz
esetén a Internet kapcsolat stabilitdsa is kevésbé megbizhat6. Avalonia Ul keretrendszerben tizenetablak
feldobasdhoz hasznaljuk a MessageBox.Avalonia NuGet csomagot. Az {izenetablakot azonban ne a
nézetmodell jelenitse meg, hanem definidljunk egy eseményt (pl. ErrorOccured), amelyre a vezérlési
rétegben feliratkozva tudjuk majd megjeleniteni a felhasznalénak a hibaiizenetet.

await MessageBoxManager.GetMessageBoxStandard(

"Cim",
"{zenet",
ButtonEnum.0k, // gombok
Icon.Error) // ikon
.ShowAsync () ;

A MessageBox.Avalonia NuGet csomag telepitése elétt érdemes lehet a projekt sablon &ltal
hozzdadott Avalonia NuGet csomagok frissitése, az esetleges kompatibilitasi problémak elkeriilése
érdekében.
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5.4 OnImagelLoaded eseménykezel atalakitasa

Az ImagelLoaded esemény minden kivaltdsakor a modell sikeresen letoltott egy 0j képet, ennek megfeleléen
ezt a nézeten is megjelenithetjiik.

1. Ellendrizziik, hogy a letoltott kép kiterjesztése az alabbiak koziil valamelyik-e: jpg, jpeg, png, gif.
Ezt az eseményargumentumban érkezett webImage.Url.LocalPath vizsgalatdval tudjuk megtenni.

2. Készitslink egy j memoriabeli képet: new MemoryStream(webImage.Data)

3. A MemoryStream-bdl készitsiink egy Bitmap-et, amit méar az Images kollekcibhoz adhatunk.

6 Nézet réteg megval6sitasa Y

Az ImageDownloader. Avalonia projektben mar adott egy Views mappa.

A {8 nézetet (MainView.axaml) a 9. gyakorlaton megvaldsitott WPF ablak mintdjara készitstik el.
Minddssze a kovetkezo eltérésekre kell késziilniink:

e Az URL cimet bekéré szovegdoboz tartalméra a gomb parancsanak paraméterénél eltérd, egyszeriibb
szintaxissal tudunk hivatkozni:
{Binding #UrlTextBox.Text}

e Nem lesz sziikséglink a BooleanToVisibilityConverter-re, ugyanis az Avalonia Ul-ban a
ProgressBar-nak egy logikai értéket varé IsVisible tulajdonsidga van.

e Nincsen StatusBar panel az Avalonia Ul keretrendszerben, helyette egy horizontalisan orientalt
StackPanel-t hasznalhatunk.

o A képek megjelenitését most is gombokba dgyazzuk (Button), hogy a kattintdsuk parancskotéssel
kezelhet6 legyen. A 9. gyakorlathoz hasonléan itt is vegyiik észre, hogy ha megprébéljuk kotni
a Button vezérl6 Command-jahoz az ImageSelectedCommand-ot, azt tapasztalhatjuk, hogy a kotés
kialakitasa sikertelen. Ennek oka, hogy a parancsot alapértelmezetten az éppen aktudlis elemen
keresi. Egy lehetséges megoldds, hogy a DockPanel-t elnevezziik (legyen pl. Panel a neve), igy a
kotést annak a vezérlének a DataContext-jére végezhetjik el:
{Binding #Panel. ((vm:MainViewModel)DataContext) .ImageSelectedCommand}

7 Vezérlés £M

Kapcsoljuk hozzéa a 1étrehozott nézetmodelliinket a nézethez. Ezt az alabbi lépésekben tegyiik meg:

1. Az App.axaml.cs osztdly OnFrameworkInitializationCompleted metédusiban hozzunk létre egy
0j MainViewModel példanyt.

2. A DataContext propertynek allitsuk be a létrehozott MainViewModel-t, mind az asztali, mind a
mobilos alkalmazas életciklus esetén.

3. Ne feledkezziink meg feliratkozni a nézetmodell ErrorOccured eseményére és jelenitsiik meg a kért
hibaiizenetet egy felugré ablakban a MessageBoxManager haszndlataval.

8 Képmegtekinté megvalbsitasa Y

8.1 Nézetmodell

© ImageViewModel

«properties»
o Image: Bitmap
o SavelmageCommand: DelegateCommand
o CloseCommand: DelegateCommand
«events»
o Savelmage: EventHandler<Bitmap=
o Close: EventHandler

Figure 11: ImageViewModel osztalydiagramja
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A ViewModels mappaban hozzunk létre egy ImageViewModel osztalyt,
ViewModelBase osztdlybol.

amely leszarmazik a

Az osztalyba a 9. gyakorlaton elkészitett mddon vegytink fel:

e egy Image nevi, Bitmap tipust tulajdonsigot;
e egy SaveImage nevii, EventHandler<Bitmap> tipusd eseménnyel; és
e egy SaveImageCommand parancssal.

Egészitsiik ki tovabba:

e egy Close nevii eseménnyel; és
e egy CloseCommand paranccsal.

Hozzuk létre az osztaly konstruktordt, amely inicializdlja az Image tulajdonsdgot (paraméterként vérja a
konstruktor), és két parancsot (olyan médon, hogy mindkettd a kapcsolédd eseményt valtsa ki).

8.2 Nézet

A Views mappéara kattintva az egér jobb gombjdval, az Add New Item meniiben adjunk hozzd egy 1j
Avalonia UserControl elemet. A neve legyen ImageView.

Add MNew Item - ImageDownloader.Avalonia X
4 Installed Sort by: Default ~| 5" Search (Ctrl+E) P~
4 CElt . 2
Cer:s -O Avalonia Resource Dictionary (Avalonialll) C# ltems = Gl
ode An Avalonia Ul UserControl
Data
Avalonia Styles (Avaloniall C# ltems
General 0 les .
Web
P e Q Avalonia TemplatedControl (Avaloniall) C# ltems
SQL Server
Awvaloni
v.a onia @ Ayalonia UserControl (Avaloniall) C# ltems
Graphics
P Online -o Ayalonia Window (Avaloniall) C# ltems
MNarne: ImageView.axaml
Show Compact View Add Cancel

Figure 12: Uj nézet hozzdadasa a projekthez

Az ImageView képernySt a kovetkezé mddon alakitsuk ki:
o Méretét allitsuk 600 = 450 pixel-re.

e Elrendz6 vezérloként adjunk hozzd egy DockPanel-t, abba pedig egy Button és egy Image vezérlét.
A gombot dockoljuk a nézet aljara.

o A felhelyezett képnek (Image) a Source tulajdonsiga adatkotéssel a ImageViewModel-ben taldlhatd
Image tulajdonsagra kosson.

Source="{Binding Imagel}"

e A gombra azért van sziikségiink, mert mobil platformon is vissza kell tudnunk 1épni a {6 képernyore,
és nem lesz az asztali ablakos alkalmazdsokhoz hasonlé médon bezarhaté. A gomb felirata ezért
legyen “Bezdrds”, és parancskotéssel a nézetmodell CloseCommand parancsahoz kossiik.

A Views mappahoz adjunk hozza egy 4j Avalonia Window elemet is Image Window névvel. Az ablakba
agyazzuk be az el8bb létrehozott kompozit vezérlét. Irjuk 4t az ablak cimét (Title property) példdul a
“Képmegjelenité” kifejezésre.
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8.2.1 Bezaras gomb kondicionilis megjelenitése ©F

A Bezdrds gombra igazabdl csak mobil platform, azaz nem ablakos megjelenités esetén van sziikségiink.
Az OnPlatform XAML vezérlével kondiciondlisan, platformspecifikusan alakithatjuk ki a feliiletet. Fontos,
hogy egy alapértelmezett miikodést is meg kell adnunk, ami nem lehet tires, ezért ott egy kevés eréforrdst
haszndlo, dltalanos Control vezérlot helyeziink el, amit elrejtiink:

<0OnPlatform>
<OnPlatform.Default>
<Control IsVisible="False" />
</0OnPlatform.Default>
<0OnPlatform.Android>

<Button Content="Bezéaras" ... />
</0nPlatform.Android>
</0OnPlatform>

8.3 Vezérlés
Egészitsiik ki az App.axaml.cs fajlban az App osztalyt az aldbbiakkal:

1. A OnFrameworkInitializationCompleted metédusban a nézetmodell példanyositdsa utdn
iratkozzunk fel a MainViewModelhez tartozé ImageSelected eseményre. Ehhez készitsiink egy
eseménykezeld eljarast is.

2. Az eseménykezeld eljarasban példdnyositsunk egy ImageViewModel nézetmodellt, majd:

o Asztali alkalmazds (IClassicDesktopStyleApplicationLifetime életciklus) esetén készit-
stink egy 1j ImageWindow ablakot. Az elkészitett ablak DataContext paraméterének adjunk
4t egy djonnan példanyositott ImageViewModel-t, majd jelenitsitk meg az ablakot.

o Mobil alkalmazds (ISingleViewApplicationLifetime életciklus) esetén készitsiink egy
1j ImageView képerny6t. (Megjeleniteni az ApplicationLifetime.MainView tulajdon-
sagdnak értékiil adasaval lehet. El6tte azonban iratkozzunk fel a Close eseményére,
amelynek eseménykezel6jében allitsuk vissza az eredeti, f6 képernyot olyan mdédon, hogy
a ApplicationLifetime.MainView moddositasa el6tt annak korabbi értéket elmentjiik egy
segédvaltozoba.

3. Adjunk egy TopLevel property-t az osztalyhoz, ami a TopLevel lekérdezését platform-fiiggetlen
moédon lehetévé teszi. A TopLevel felel a feliilet megjelenitéséért és a szolgaltatdsok (mint példdul a
dialogus ablakok) elérhet6ségért az Avalonia UT keretrendszerben.

private TopLevel? TopLevel

{
get
{
return ApplicationLifetime switch
{
IClassicDesktopStyleApplicationlLifetime desktop =>
TopLevel.GetTopLevel (desktop.MainWindow) ,
ISingleViewApplicationLifetime singleViewPlatform =>
TopLevel.GetTopLevel (singleViewPlatform.MainView),
_ => null
};
}
X

Megjegyzés: asztali alkalmazds esetén maga az ablak (jelen esetben a desktop.MainWindow) a
TopLevel vezérld, az egyszerisitést az egységesség érdekében nem végeztiik el.

4. Az ImageSelected eseménykezel6 metédusban a nézetmodell példanyositasa utan iratkozzunk fel
az ImageModelhez tartoz6 SaveImage eseményre. Ehhez is készitsiink egy eseménykezel6 eljarast,
ami a TopLevel hasznalatdval nyisson dialogus ablakot a kép mentéséhez:
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IStorageFile? file = await TopLevel.StorageProvider.SaveFilePickerAsync(
new FilePickerSaveOptions()

{

Title = "Save image",

SuggestedFileName = "download.png",

FileTypeChoices = new [] { FilePickerFileTypes.ImagePng }
}

)

Az eredményként kapott file valtozé amennyiben nem null, akkor mentsitk PNG-ként a képet
a file.OpenWriteAsync() altal megnyithaté adatfolyamba. A kép mentése a 9. gyakorlaton a
Windows specifikus BitmapEncoder segitségével tortént, ezért most helyette hasznaljuk a platform-
fiiggetlen ImageSharp NuGet csomagot:

using var stream = new MemoryStream();
e.Save(stream); // irjuk adatfolyamba a bitmap-et
stream.Seek(0, SeekOrigin.Begin); // ugorjunk vissza az adatfolyam elejére

using var image = SixLabors.ImageSharp.Image.Load<Rgba32>(stream);
using var fileStream = await file.OpenWriteAsync() ;

await image.SaveAsync(fileStream, new PngEncoder());

// mentsik PNG-ként a képet az ImageSharp osztalykényvtar haszndlatdval

9 MVVM Toolkit hasznilata %

Az el6adason bemutatott MVVM Community Toolkit hasznalatival az Avalonia UI keretrendszerben
készitett alkalmazasaink nézetmodelljét gyorsabban és kénnyebben elkészithetjiik, a kapott forraskod is
rovidebb és attekinthetébb lesz. (WPF és Windows Form alkalmazésok esetén is hasznalhato.)

Az MVVM Toolkit NuGet csomag forméjaban érheté el, azonban mar a projekt létrehozasakor hozzdadésra
keriilt, mert ezt a tervezés mintat valasztottuk ki. Végezziik el a kovetkezo refaktoraldsokat a program
nézetmodell komponensén:

1. A ViewModelBase osztdlyunkat a ObservableObject tipusbdl szarmaztassuk és jelenlegi tartalmat
torélhetjiik, mert az meg is 6rokli ettol az 6sosztalytol.

2. A DelegateCommand osztaly toroljik, helyette a RelayCommand és a RelayCommand<T> osztalyokat
hasznaljuk. A generikus valtozat tud parancs paramétert fogadni. A paraméter tipusellenOrzésére
itt mar nincs sziikség, mert nem csak Object veheto 4t.

3. A MainViewModell nézetmodellben az IsDownloading és a Progress property-ket toroljik, helyette
lassuk el az ObservableProperty attributummal az adattagokat (_isDownloading, _progress).
A projekt Gjraforditasa utdan a property-k kédgeneraldsa megtorténik.

4. Az IsDownloading property-t lassuk el a NotifyPropertyChangedFor (nameof (DownloadButtonLabel))
attributummal, igy konfigurdlva, hogy amennyiben az IsDownloading értéke megvéltozik, akkor a
DownloadButtonLabel-re is ki kell valtani a PropertyChanged eseményt.

5. A DownloadCommand és az ImageSelectedCommand parancsokat tordljiik. Helyette készitsiink
két privat metddust Download() és ImageSelect() néven, a parancsokhoz kordbban tartozo
tevékenységgel. Lassuk el mindkét metddust a RelayCommand attribatummal, igy a projekt
tjraforditdsaval megtorténik a DownloadCommand és az ImageSelectCommand kddgeneraldsa.
(Megjegyzés: a metddus neve szdndékosan ImageSelect, ugyanis ImageSelected szibolum néven
mdr van egy esemény ebben az osztdlyban.)

6. A DownloadCommand-hoz tartozé RelayCommand attribitumot ldssuk el az AllowConcurrentExecutions=true
argumentummal. Erre azért van sziikség, mert a RelayCommand alapértelmezetten nem engedélyezné
egy parancs Ujboli végrehajtasat, amig az eléz6 futtatdsa még zajlik. Erre pedig itt sziikségiink van,
mert a parancs masodik meghivasaval érhetd el a letoltés megszakitasa.
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