Eseményvezérelt alkalmazasok: 12. gyakorlat

A munkafiizet a reaktiv programozasba, és a Reactive UI keretrendszer hasznalatdba vezet be
minket Avalonia UI alkalmazason példazva.

A reaktiv programozis megértéséhez két tervezési minta (design pattern) ismerete sziikséges: az Iterator
és a Figyel6 (Observer) tervezési mintdé. Valdjaban mar mindkét tervmintédt jol ismerjiik és rendszeresen
hasznaltuk:

e az lterator tervezési minta megegyezik az Objektumelvi programozds kurzusbol megismert
felsorolé koncepcidjaval, és C#-ban az IEnumerator interfész implementalasaval keriil jellemzéen

megvalbsitasra.
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o az Observer tervezési minta C+#-ban nyelvi szinten jelenik meg az események (megfigyelhetd
objektumok) és az eseménykezel6k (megfigyel6 objektumok) dltal.
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A két tervminta kombindlasdval megkaphatjuk a megfigyelhetd felsorolok koncepciéjat. Ezek olyan
felsorolék, amelyek értesitéseket kiildenek, amennyiben:

o 1j elemet allitottak elé (onNext);
o sikeresen véget ért a felsorolds (onCompleted);
o hibaval ért véget a felsorolds (onError).
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Figure 1: Megfigyelhet6 felsorolok osztalydiagramja

A felsorolokat adatfolyamoknak (data streams) is tekinthetjiik. A reaktiv programozés ezen megfigyelheté
adatfolyamok eseményeinek a funkciondlis programozis paradigméjara éptld (és jellemz&en aszinkron)
feldolgozasardl szol.

1 Bitcoin arfolyam figyel$ alkalmazas %

Készitsiink egy olyan egyszerii konzolos alkalmazast, amely a Bitcoin arfolyaméat folyamatosan figyeli és a
valtozdsokat kifrja. Amennyiben (a program inditdsa dta) (j maximalis értéket ért el az arfolyam, kiilon
hivja fel erre a figyelmiinket a program.

Az alkalmazas “klasszikus”, nem reaktiv véaltozata elérhet6 példaként csatolva a munkafiizethez egy
skeleton projektként. Tanulményozzuk at alaposan projektet és a program miikodését! A Bitcoin - EUR
arfolyam lekérdezéséhez az ingyenes és publikus Binance API-t hasznaljuk, de a feladat szempontjabol
most a Program osztaly mikodésének attekintése a fontos.

1.1 Megfigyelhet6 felsorolé létrehozasa

Készitsik el az alkalmazdast a reaktiv programozas paradigmajit alkalmazval

A reaktiv programozédshoz hasznélt egyik népszerii szoftverkonyvtar az eredetileg a Microsoft altal
kidolgozott, mara nyilt forrdskdéda ReactiveX (réviden: Rz) konyvtar. Ez szdmos programozasi
nyelvhez elérhetd, C#/.NET-hez az Rx. NET (Reactive Extensions for .NET) konytérban, amelyet
a System.Reactive NuGet csomaggal adhatunk a projekteinkhez.

Feladat: Adjunk a BitcoinMonitor solution-héz egy 1j konzolos alkalmazéis projektet BitcoinMomni-
tor.Reactive néven. A projekthez adjuk hozza a System.Reactive NuGet csomagot. A projektnek legyen
fligg6sége a BitcoinMonitor. Model projekt.

Rxz. NET-ben a megfigyelheto felsorolék kozos s interfésze az I0bservable<T> tipus. Ilyen megfigyelhetd
felsorolékat szamos kiillonb6z6 médon létrehozthatunk az Observable osztdly gyarté miiveleteihez. A
legelemibb moédja ennek az Observable.Create<T>() hasznélata, pl. egy szoveges alloméany soronkénti
megfigyelhet felsorolasara:


https://reactivex.io/
https://github.com/dotnet/reactive
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var myObservable = Observable.Create<string>(observer =>

{
try
{
using var reader = new StreamReader("file.txt");
string line;
while ((line = reader.ReadLine()) != null)
{
observer.OnNext(line); // Minden sor esetén 1Uj elemet jelzink
X
observer.0OnCompleted(); // Jelezzik, hogy véget ért a felsorolas
X
catch (Exception ex)
{
observer.OnError(ex); // Jelezzik, hogy hibdval ért véget a felsorolds
}
// A végén egy IDisposable objektummal kell visszatérnink, ami a felsorolé
// eréforrasait felszabaditja a feliratkozds végén. Most nincs mit felszabaditant,
// mert a StreamReader egyébként is using blokkban van.
return () => { };
s

Feladat: készitsiink ezek alapjan egy olyan I0bservable<decimal?> felsorolot, amely 5 masodpercenként
meghivja a BitcoinRateFetcher.Fetch() eljarast. Hasznaljuk az Observable.Create<decimal?>()
eljardst, benne pedig egy id6zit6t (System. Timers.Timer). Ugyeljiink arra, hogy az idézitét felszabaditsuk
a visszadott IDisposable objektumban.

Megfigyelhet6 felsorolokat az Observable osztaly més gyarté miiveleteivel is létrehozhatunk, jelen esetben
az Observable.Interval() lehet segitségiinkre, amely a megadott id6kozzel elkezdi a természetes
szamokat felsorolni. LINQ haszndlatival a természetes szamokat 1-1 Bitcoin arfolyam leképezésre
transzforméalva az el6z6 feladat megolddsat jelentGsen egyszeriisithetjiik:

var bitcoinObservable = Observable.Interval(TimeSpan.FromSeconds(5))
.SelectMany(async _ => await BitcoinRateFetcher.Fetch())

1.2 Operatorok

A megfigyelhetd felsoroléinkat un. operdtorok segitségével sziirhetjiik, transzformalhatjuk, kombinalhatjuk.
C+#/.NET esetén ezt a nyelvbe dgyazott lekérdezések (LINQ) szintaxisaval tehetjiik meg.

Feladat: a létrehozott bitcoinObservable megfigyelhetd felsorolobdl sziirjik ki a halézati kapcsolat
hib4ja miatt potencidlisan eléfordulé null értékeket (Where). Konvertaljuk és kerekitsiik a lebegépontos
decimal értékeket egész (int) értékekre (Select), majd sziirjiik ki az egymés utdni ismétlédd elemeket
(DistinctUntilChanged).

A decimal olyan lebeg6pontos tipus .NET-ben, amelynek szimabrazoldsa a 10-es szamrendszeren
alapszik (vo. float és double 2-es szamrendszerbeli dbrdzoldsa). Hatékonysiga ezért a double és
float tipusokéhoz képest kisebb, azonban a 10-es szdmrendszerben racionalis szdmok dbrazolasa
és a veliik végzett miiveletek nem okoznak a szdméabrézolasbol fakadé hibdkat. A decimal tipus
népszerd pénziigyi adatok kezelésekor.

1.3 Feliratkozas

A megfigyelhet6 felsoroloknak a munkafiizet bevezetGjében targyalt médon 3 eseményére iratkozhatunk
fel: onNext, onCompleted és onError.

Feladat: iratkozzunk fel a létrehozott megfigyelhetd felsorolé eseményire a Subscribe() eljardssal.
Tulterhelései révén feliratkozhatunk csak az onNext vagy akar mindharom eseményre 1-1 eseménykezelGvel.


https://reactivex.io/documentation/operators.html
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var subscription = bitcoinObservable.Subscribe(
rate => Console.WriteLine($"Bitcoin to EUR: {rate} EUR"), // onlNexzt
ex => Console.WriteLine($"Error: {ex.Messagel}"), // onError
() => Console.WriteLine("Monitoring completed.") // onSuccess

)

A visszakapott subscription objektum egy egyszerii IDisposable objektum, igy az egyetlen dolog,
amit tehetiink vele, az a Dispose() eljarasanak meghivasa. Ez pontosan az az IDisposable objektum,
amit az Observable.Create() végén visszaadtunk, igy ezel végrehajthatjuk a megfigyelhetd felsorold
er6forrasainak felszabaditasat, ha mar nincs ré sziikség.

Hivjuk meg a subscription.Dispose() metddust a Main() eljaras végén.

1.4 Uj maximaélis értékek figyelése ZM

Feladat: a mar elkészitett megfigyelheto felsorolénkat tjra felhasznalva, mas operatorok hasznalataval
szirjik ki, ha Gj maximalis Bitcoin arfolyam értéket latunk. Ehhez hasznaljuk a Scan() operatort, amely
paraméteriil egy addig kiszamolt aggregalt értéket (jelen esetben a maximumot), és az aktuélis felsoroldsi
elemet vérja, vissza pedig az 1j aggregralt értékkel tér (a maximummal). A Subscribe() metédus Gjboli
hasznalataval készitsiink még egy feliratkozast.

Ne felejtsiik el ennek a feliratkozasnak is meghivni a Dispose () metdédusdt a Main() eljards végén!

1.5 Multicasting ©”

Alapértelmezetten egy 1j feliratkozaskor (Subscribe) a megfigyelhetd felsorolé inicializalasi logikéja
végrehajtodik, igy amennyiben két feliratkozasunk van, valéjaban két id6ézitét inditottunk el. Ezt konnyen
megfigyelhetjiik példaul tgy, hogy az Observable.Create () végén visszaadott IDisposable objektumban
kifrjuk a timer objektumunk memoriacimét:

Console.WriteLine($"Disposing Timer #{timer.GetHashCode()1}");

Megfigyelhetjiik, hogy az iizenet kétszer jelenik meg, kiilonb6z6 memériacimmel.

Feladat: hatékonysag céljabdl egyetlen megfigyelhetd felsoroléra szeretnénk tobb feliratkozdst kotni, ezt
nevezzilkk multicasting-nak. Ehhez két dolgot kell tenniink:

e Megfigyelhetd felsorolénk elinditasat a Publish() eljardssal manudlissa alakitjuk. FEzek az un.
connectable observable felsorolok nem az elsd feliratkozaskor kezdik el az elemek felsoroldsat (ami az
alapértelmezett mitkodés), hanem akkor, amikor a Connect () eljardst meghivjuk rajtuk.

var bitcoinObservable = Observable.Interval (TimeSpan.FromSeconds(5))
.SelectMany(async _ => await BitcoinRateFetcher.Fetch())
V4 N V4
.Publish();

var subscription = bitcoinObservable.Subscribe(/* ... */);
bitcoinObservable.Connect(); // felsorolds inditdsa

e Az elinditast és a felszabaditast automatizaljuk a RefCount () hasznélatdval. Ez egy hivatkozds
(referencia) szamlalast fog a hattérben végezni, és az els6 feliratkozaskor inditja a felsoroldst, az
utolsé feliratkozas felszabaditdsakor pedig a a felsorolét is felszabaditja.

var bitcoinObservable = Observable.Interval(TimeSpan.FromSeconds(5))
.SelectMany(async _ => await BitcoinRateFetcher.Fetch())
V4 T V4
.Publish() .RefCount () ;

var subscription = bitcoinObservable.Subscribe(/* ... */);
// az elsé feliratkozassal indul a felsorolads
var maxSubscription = bitcoinObservable.Subscribe(/* ... */);
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V4 I 4

subscription.Dispose();
maxSubscription.Dispose() ;
// az utolsé feliratkozassal felszabadul a megosztott felsorolo

»”

Figyeljiik meg, hogy igy a “Disposing Timer ... ” {izenet mar csak egyszer jelenik meg.

2 Reaktiv programozas Avalonia Ul keretrendszerben ¥

Az asztali grafikus alkalmazdsok feliileti eseményei és allapotvaltozasai is kezelhetéek reaktiv médon, .NET
keretrendszerben ezt a ReactiveUI konyvtéar teszi lehet6vé, amely Windows Forms, Windows Presentation
Foundation és Avalonia Ul feliileti alkalmazasokkal is konnyen integralhaté 1-1 NuGet csomagnak a
projekthez addséval. A ReactiveUI keretrendszer az Rx. NET osztalykonyvtarra épiil.

MVVM architektira esetén a nézetmodell megfigyelhet6 tulajdonsigainak (INotifyPropertyChanged
interfész) véltozasa egy megfigyelhetd felsoroléként is értelmezheté. Hasonld szemlélettel a paranc-
sok (ICommand interfész) végrehajthatsiga (CanExecute) is tekinthetd egy logikai értékeket felsorold
objektumnak, amely valtozdsairdl eseményeket kiild (CanExecuteChanged), azaz megfigyelhetd.

Feladat: Készitsiik el a webes képletoltd alkalmazasunkat a reaktiv programozas paradigmajat alkalmazva,
a ReactiveUI keretrendszert hasznalva.

2.1 Projekt létrehozasa

Készitsiink Visual Studioban egy 1j Avalonia C# Project-et, a solution és a projekt neve legyen Image-
Downloader. Avalonia. Valasszuk ki most is a Desktop és Android platformokat tamogatasra, alkalmazott
tervezési mintaként (design pattern) azonban most a ReactiveUI-t jeloljiik ki. Megfigyelhetjiik, hogy
a platformfiiggetlen ImageDownloader. Avalonia projekthez a CommunityToolkit.Mvvm helyett most az
Avalonia.ReactiveUI NuGet csomag keriilt hozzdadasra.

A modell nem valtozik, ezért a solution-be dtmésolhatjuk a 9. gyakorlaton elkészitett platformfiiggetlen
Class Library projektet ImageDownloader.Model néven. Adjuk hozza az ImageDownloader. Avalonia
projektiinkhéz a létrehozott ImageDownloader. Model projektet fiiggéségként (“Add Project Reference”).

2.2 Nézetmodell

Figyeljiik meg, hogy a generdlt ViewModelBase osztalyunk most a ReactiveUI ReactiveObject ti-
pusabdl szarmazik le. Ez az 6sosztaly megvaldsitja a INotifyPropertyChanged interfészt és a reaktiv
programozashoz (kés6bb hasznilando) eszkozoket biztosit szdmunkra.

2.2.1 ImageViewModel

A 11. gyakorlatrél emeljik 4t a ImageViewModel osztalyt, majd igazitsuk a ReactiveUl keretrendszerhez.
A RelayCommand osztaly helyett most a ReactiveCommand<T1, T2> osztdlyt hasznalhatjuk a paranc-
sainkhoz, amely T1 tipust paramétert var és T2 tipust eredményt ad eredményiil. Ha nem akarunk
paramétert vagy eredményt megadni, akkor tekintettel arra, hogy a void nem hasznalhaté generikus
tipusparaméterként, a Rx.NET specialis Unit tipusat hasznalhatjuk. Ennek megfelelGen:

e a SaveImageCommand és a CloseCommand tipusa legyen ReactiveCommand<Unit, Unit>;

e definidlni a ReactiveCommand.Create () eljarassal tudjuk éket, pl.:

SaveImageCommand = ReactiveCommand.Create(() =>
{
SaveImage?.Invoke(this, Image);

1D


https://www.reactiveui.net/
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-forms.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://docs.avaloniaui.net/docs/concepts/reactiveui/
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2.2.2 MainViewModel

A 11. gyakorlatrél emeljik 4t a MainViewModel osztalyt is, majd igazitsuk ezt is a ReactiveUl keretrend-
szerhez:

e A Progress és az IsDownloading megfigyelhetd tulajdonsdgokhoz hasznaljuk a ReactiveObject-bdl
0rokolt RaiseAndSetIfChanged () metddust, amellyel egyszerre beallithatjuk a kapcsolt adattagot
és kivalthatjuk a PropertyChanged eseményt, pl.:

private float _progress;

public float Progress
{

get => _progress;

set => this.RaiseAndSetIfChanged(ref _isEnabled, value);
}

o Az IsDownloading valtozdsinak esetén a DownloadButtonLabel tulajdonsigra is ki kell valtatnunk
PropertyChanged eseményt. Erre ReactiveUl hasznilata esetén a ReactiveObject-bol 6rokolt
RaisePropertyChanged () metdédust haszndlhatjuk az IsDownloading setter dgaban.

e Az ImageSelectCommand tipusa legyen ReactiveCommand<Bitmap, Unit>, hiszen ez a parancs
paramétert var, de visszatérési értéke nincsen. Definidlasdhoz hasznaljuk a generikus
ReactiveCommand.Create<Bitmap, Unit>() gyarté miveletet.

e A DownloadCommand tipusa hasonlé mddon legyen ReactiveCommand<string, Unit>.
Definidldsakor a ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>() eljardst hasznaljuk,
igy aszinkron tevékenység is végrehajthat6 a torzsében (a Download metddus aszinkron):

DownloadCommand = ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>(async param =>
{

await Download(param);

return Unit.Default;

3

2.3 Alkalmazas futtatasa

A nézetek valtozatlan formaban felhasznalhatbak a 11. gyakorlaton elkészitett megoldasbdl. Futassuk az
alkalmazast!

Vegyiik észre, hogy a képek letoltése utan a “Letdltés megszakitdsa” gomb nem engedélyezett, igy
a funkcié nem hasznalhaté. Ennek oka, hogy alapértelemezetten a ReactiveCommand-hoz kapcsolt
CanExecute olyan logikai értékeket sorol fel, hogy a parancs parhuzamosan tébbszor nem hajthaté végre.
Mig az MV VM Toolkit esetében ezt a RelayCommand attribitum AllowConcurrentExecutions=true
argumentumaéval oldottuk meg, a ReactiveCommand esetében mas megkozelitést alkalmazunk: megadjuk,
hogy a CanExecute egyetlen true értéket soroljon fel, igy mindig végrehajthaté lesz a parancs:

DownloadCommand = ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>(async param =>
{

await Download(param) ;

return Unit.Default;
}, Observable.Return(true));
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3 Képek sziirése a ReactiveUI hasznalataval ©V

Egészitsiik ki a webes képletolto alkalmazas funkcionalitast egy sziirési lehet&séggel, amellyel a letoltott
képek helyettesité szovegében (alt attribuitum) lehet keresni.

3.1 Modell

A modell két osztélydt (WebImage és WebPage) egészitsiik ki az 1j funkcionalitds tdmogatasaval:

o a WebImage osztalyt egészitsiik ki egy publikus string AltText tulajdonsiggal (legyen publikusan
frhatd is);

o a WebPage osztdlyban egy 1ij WebImage elkészitésekor &llitsuk be annak helyettesité szovegét (ha
van):
var image = await WebImage.DownloadAsync(imageUrl) ;
if (node.Attributes.Contains("alt"))
{

image.AltText = node.Attributes["alt"].Value;
}

3.2 Nézetmodell

Egészitsiik ki a ImageViewModel nézetmodellt 2 4 tulajdonsiggal (A1tText, IsEnabled), a kovetkez8
modon:

o A string AltText a kép helyettesitd szovegét tarolja (nem kell az allapotvéltozasait jeleznie, mivel
nem fogjuk médositani). A konstruktor virja paraméteriil az AltText értékét.

e A bool IsEnabled adja meg, hogy a szilir6kifejezés alapjan a kép kivalasztott-e. Legyen megfigyel-
hetd, ehhez hasznaljuk a ReactiveObject-bol 6rokolt RaiseAndSetIfChanged () metddust a setter
agban, a mar kordbban latottakhoz hasonléan.

A MainViewModel nézetmodellben implementéaljuk a letoltott képek kozotti szilirést, a reaktiv paradigma
alkalmazasaval.

o Elészor is adjunk az osztdlyhoz egy string SearchContent megfigyelhetd tulajdonsdgot (és egy
kapcsolt _searchContent adattagot), amelyet adatkotéssel a feliilet keres§ mez6jének tartalmahoz
tudunk majd kotni.

o Adjunk az osztdlyhoz egy IObservable<string> _searchContentObservable privit adattagot is,
amely a SearchContent-nak a felhasznaléi input hatdsira valtozd tartalmét fogja megfigyelhet6
modon felsorolni.

e Az osztaly konstruktordaban definidljuk a _searchContentObservable-t a kovetkezd mddon:

1. A SearchContent valtozdsait szeretnénk felsorolni, ehhez hasznalhatjuk a ReactiveObject
Ososztalyhoz tartozé WhenAnyValue () eljardst:

this.WhenAnyValue<MainViewModel, string>(x => x.SearchContent);

2. Csak akkor allitson el a felsorolonk 14j elemet, ha 0.5 méasodperce nem toértént billen-
tylleiités, azaz allapotvaltozas a SearchContent értékében. Ehhez haszndljuk az Rx.NET

e s

Throttle(TimeSpan.FromSeconds(0.5)) sziirgjét.

3. Csak akkor allitson el¢ a felsorolonk 1j elemet, ha a keresémezé tartalma a whites-
pace-eket levigva megvaltozott. Ehhez hasznaljuk a Select() transzformatort és a
DistinctUntilChanged() sziirot.

4. Az aszinkron feldolgozas miatt fontos, hogy a megfigyelék a UI threaden keriljenek majd végre-
hajtara, hiszen majd a feliileten megjelenitett képek vezérloihez hozza kell férniiik. Ezt grafikus
keretrendszertol fiiggetlen médon a ObserveOn (RxApp.MainThreadScheduler)hozzdadasaval
érhetjiik el.


https://reactivex.io/documentation/operators/debounce.html
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o Az Images-ben a tovdbbiakban nem csak a képet (Bitmap), hanem a képre vonatkozé teljes
nézetmodellt (ImageViewModel) tarolni fogjuk, igy a tipusdt is ennek megfelelen valtoztassuk
ObservableCollection<ImageViewModel>-re.

e Az OnImageLloaded eseménykezel6ben az 1ij ImageViewModel létrehozasa utan allitsuk be, hogy
amennyiben az adott kép helyettesité szovege tartalmazza a megadott keresSkifejezést (vagy az
iires), akkor engedélyezett a kép, egyébként nem.

private void OnImagelLoaded(object? sender, WebImage webImage)
{
if (!IsSupportedExtension(webImage.Url.LocalPath))
return;

var bitmap = new Bitmap(new MemoryStream(webImage.Data));
var imageViewModel = new ImageViewModel (bitmap, webImage.AltText);
_searchContentObservable
.Select(s => imageViewModel.AltText.Contains(s) || s == string.Empty)
.Subscribe(s => imageViewModel.IsEnabled = s);

Images.Add (imageViewModel) ;

3.3 Nézet

A MainView nézetet egészitsiik ki még egy szévegdobozzal, amellyel a keresé kifejezést a felhasznalém
megadhatja. Ennek Text tulajdonsigat kossiik a nézetmodell SearchContent tulajdonsidgahoz.

A képeket megjelenité ItemsControl vezérl§ ItemTemplate-jében a gomb (Button) vezérld IsEnabled
tulajdonsagat kossiik az aktualis ImageViewModel-nek az IsEnabled tulajdonsdgdhoz. Igy csak azok a
képek lesznek kattintasra megnyithatbéak, amelyekre illeszkedik a kereso kifejezés.

A kép (Image) vezérlS forrdsit (Source) most méar nem a teljes nézetmodellhez, hanem annak Image
tulajdonsagahoz kossiik. Ugyanitt a megjelenitett képhez vegyiink fel egy IsHighlighted stilus osztalyt,
amelyet szintén az aktudlis ImageViewModel-nek az IsEnabled tulajdonsidgahoz kossiink. Ezen stilussal
mddositsuk azon képek attetszéségét 10%-ra, amelyekre nem illeszkedett a keresés:

<Image Stretch="Fill" Source="{Binding Imagel}"
Classes.IsHighlighted="{Binding IsEnabled}">
<Image.Styles>
<Style Selector="Image">
<Setter Property="Opacity" Value="0.1" />
</Style>
<Style Selector="Image.IsHighlighted">
<Setter Property="Opacity" Value="1" />
</Style>
</Image.Styles>
</Image>
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4 Reaktiv forraskéd generatorok ©F

Ahogyan az MVVM Toolkit esetében is rendelkezésiinkre alltak olyan attributumok, amelyeket adattagok
és metddusok f6lé illesztve a megfigyelhet6 tulajdonsagok és a parancsok kddgenerdlasa automatizalhatod
volt; erre a ReactiveUI esetén is lehetOségiink van, a ReactiveUI.SourceGenerators NuGet csomag
projektiinkhoz adésaval.

Hasznalataval az adattagok a Reactive attributummal elldtva generalhatunk olyan property-t, amely
valtozasa esetén az adattagot mddositja, és a PropertyChanged eseményt is kivaltja magara. Pl.:

[Reactive]
private float _progress;

// A Progress property generdlva lesz.

Metodusokat a ReactiveCommand attributummal ellitva a neviikkhoz fliz6tt Command szuffixszel ellatott
nevill parancs keriil generalasra, amely végrehajtdsakor az annotalt metédust fogja végrehajtani. Pl.:

[ReactiveCommand]
private void ImageSelect(Bitmap param)
{

ImageSelected?.Invoke(this, param);

}

// Az ImageSelectedCommand generdlva lesz.

A ReactiveCommand attributum hasznélatakor a generikus paraméterekre nincs sziikség, azt az annotalt
metodus szignatirdjabol dedukalja.

Feladat: hasznaljuk ki a reaktiv forraskdéd generatorok képességeit a programunkban!
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