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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Szoftver architektura

* A szoftver architektura elsOdleges feladata a rendszer magas szintii
felépitésének és mitkodésének meghatdrozasa:

* megnevezl a szoftver {6 komponenseit,

* megmutatja azok kapcsolatait a szolgaltatott €s elvart interfészek,
a kommunikaci6s csatorndk €s csatlakozasi pontok jellemzésével.

* A szoftver architektura megvalasztasa a szoftver fejlesztése soran
meghozott elsodleges tervezési dontések eredménye, amely

cr 7

 kihat a rendszer felépitésere, viselkedésére, kommunikaciojara,
nem funkciondlis jellemzodire és megvalositasara,

» amely késdbbi megvaltoztatasa a szoftver jelentOs Gjratervezéseét
vonna maga utan.
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Monolitikus architektara

* Alegegyszeriibb felépitéssel a monolitikus architektura (monolithic
architecture) rendelkezik, amely nem kiiloniti el egymastol az egyes
feladatkoroket (pl. megjelenites, adatkezeles).

alkalmazas

felhasznalo —> : » . :
megjelenités eseménykezelés

adatelérés
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Monolitikus architektara

T DON'T
UNDERSTAND
WHY IT TAKES
50 LONG TO
ADD A NEW

TECHNICAL DEBT
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
A modell/nézet architektara

« Osszetettebb alkalmazasoknal az egyrétegii felépités korlatozza a
program

* attekinthetdseget, teszteléset (pl. nehezen lathato at, hol taroljuk a
szamitasokhoz sziikséges adatokat)

* modosithatosagat, bovithetdségét (pl. nehezen lehet a feliilet
kinézetét modositani)

» Ujrafelhasznalhatosagat (pl. komponens kiemelése €s athelyezese
masik alkalmazasba)

* Alegegyszerlibb felbontas a felhasznaloi feliilet levalasztdsa a
hattérbeli tevékenységekrol, ezt nevezziik , modell/nézet (MV,
model-view) architektiranak
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
A modell/nézet architektara

A modell/nézet architekturaban

a modell tartalmazza a hattérben futd logikat, azaz a
tevekenységek végrehajtasat, az allapotkezelést, valamint az
adatkezelést, ezt nevezzik alkalmazdslogikdnak, vagy tizleti
logikdnak

a nézet tartalmazza a grafikus felhasznalo1 feliillet megvalositasat,
beleértve a vezerlOket €s eseménykezeldket

a felhasznalo a nézettel kommunikal, a modell és a nézet
egymassal

a modell nem fligg a nézettdl, fliggetleniil, onmagaban is
felhasznalhatd, ezért konnyen atvihetd masik alkalmazasba, ¢és
mas feliilettel is tizemkepes
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja

A modell/nézet architektura

[ felhasznalo }7

K

alkalmazas

nézet

megjelenités esemenykezeles

modell

allapotkezelés
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Billentyilizetkezelés

* A billentylizet kezelésére lehetOség van a fokuszalt vezérlon
(PreviewKeyDown, KeyDown, KeyUp, KeyPress)

* eseményargumentumban (KeyEventArgs) megkapjuk a
billentylizet adatait (KeyCode, KeyData, Modifiers, ...)

* A fokuszban 1évo vezerlo helyett az ablak is le tudja kezelni a
billentyli eseményeket

 az ablaknal engedélyezniink kell a kezelést (KeyPreview),
kiilonben nem fogja el az esemenyt

 az ablak mellett a vezérld 1s megkapja az eseményt, amennyiben
ezt nem szeretnénk, lehetdség van beavatkozni
(SuppressKeyPress)
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Billentyuzetkezelés

;?\

* Pl.:
KeyPreview = true;
// az ablak lekezeli a billentylizetet
KeyDown += new KeyEventHandler (Form KeyDown) ;
// billentyd lenyomadsanak eseménye

void Form KeyDown (object? sender,
KeyEventArgs e) {

if (e.KeyCode == Keys.Enter) // Enter hatasara
{
.. // tevékenység elvégzése
e.SuppressKeyPress = true;
// a vezérlé nem kapja meg az eseményt

}
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Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamologépet, amellyel a négy
alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk kordbbi muveleteinket
1s.

ﬁ Windows Forms alkalmazasok architekturaja

* levalasztjuk a modellt a feliiletrdl, igy 1étrejon a szamologép
(CalculatorModel), amely veégrehajtja a miiveletet
(Calculate), tarolja az eredményt (Result), valamint a
miivelet szoveges leirasat (CalculationString)

o * anczet (CalculatorForm) feladata a modell példanyositasa €s
% hasznalata

* a gombok esemenykezelese mellett celszerll a billentylizetet is
kezelni, a tevékenyseg vegrehajtasat pedig kiilon alprogramba
helyezziik (PerformCalculation)
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja

Példa

41

Tervezes:

Calculator Form

Form

- _model :CalculatorModel

Program

+  CalculatorForm()
- Button_Click(object, EventArgs) :void

- CalculatorForm KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
- PerformCalculation(Operation) :void

Operation

«enumerati...

None
Add
Subtract
Multiply
Divide

- _operation

- model

Main() :void

Calculator Model

_result :Double
_calculationString :String
_operation :Operation

+  CalculatorModel()

+  Calculate(Double, Operation) :void
«property»

+  Result() :Double

+ CalculationString() :String
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Példa

Megvalositds (CalculatorForm.cs):.
private void CalculatorForm KeyDown (
object? sender, KeyEventArgs e)

switch (e.KeyCode) { // megkapijuk a billentyit
case Keys.Add:
PerformCalculation (Operation.Add) ;
e.SuppressKeyPress = true;
// az eseményt nem adjuk tovabb a
// vezérldnek
break;
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Példa

Megvalositds (CalculatorForm.cs):.
/ private void PerformCalculation (Operation
operation) {
try {
_model.Calculate (
Double.Parse (_textNumber.Text),
operation); // mivelet végrehajtasa
_textNumber.Text = model.Result.ToString();
// eredmény kiirasa
if (operation != Operation.None)
_listHistory.Items.Add(
_model.CalculationString) ;
// mivelet kiirdsa a listéba
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Események létrehozasa és kivaltasa

* Amennyiben adatokat szeretnénk tovabbitani az esemeénnyel,
célszerll sajat argumentumtipust 1étrehozni, ehhez

* az EventArgs tipusbol szarmaztatunk egy specialis tipust, pl.:
class MyEventArgs : EventArgs {
Object SomeData { get; set; }

}

* a sajat eseményargumentumot (vagy altalanosabban barmilyen
tipust), mint sablonparaméter rogzithetjiik az esemény
delegaltjaban, pl.:
class EventClass {

event EventHandler<MyEventArgs> MyEvent;
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Események létrehozasa és kivaltasa

* Események kivaltasa az esemény meghivasaval torténik, ahol
atadjuk a megfeleld paramétereket

* esemeny csak akkor valthato ki, ha van hozzarendelve
esemenykezeld, kiillonben az esemény null értéknek felel meg

(€s igy kivételt kapunk)

* altalaban a kivaltast kiilon metodusban végezziik

 Pl.:
if (ec.MyEvent != null)
// ha van hozzarendelve eseménykezeld
ec.MyEvent (this, new MyEventArgs{ .. }),
// kivaltjuk: a kildé az aktualis objektum,
// az eseményargumentumokat megadjuk
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Események létrehozasa és kivaltasa

* A szintaxist egyszerusithetjiik a null-conditional operator (?.)

hasznalataval, amellyel egy objektum tagja csak akkor kertil
kiértekelésre, ha az objektum nem null erték volt.

e Pl.:
var address = order?.User?.Address;

Az address valtozo értéke null lesz, ha akar az order, akar az
order .User ¢értéke null volt.

« Igy egyszeriisithetjiik az esemény kivaltasat:
ec.MyEvent?.Invoke (this, new MyEventArgs{ .. });
// kivaltjuk az eseményt,

// ha van hozzarendelve eseménykezeld
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Események létrehozasa és kivaltasa

* C# 8.0 vagy 0jabb verzio esetén a nullable reference types hasznalata
esetén erdemes az esemeny delegaltjanak tipusat ennek megfeleléen
nullable-nek jeldlni.

* Pl.:
class EventClass {
event EventHandler<MyEventArgs>? MyEvent;

» Igy forditasi idében figyelmeztetést kapunk, ha ellendrizetlen
modon valtunk ki egy eseményt.
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamologépet, amellyel a négy
alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk kordbbi muveleteinket
1s.

* amodell fogja jelezni a szamitas befejezesét, ehhez felvesziink
egy Uj esemenyt (CalculationPerformed), amelyet a nézet
feldolgoz

* sziiks€ég van egy specialis eseményargumentumra
(CalculatorEventArgs), amely tartalmazza az eredményt, €s

a szoveges kiirast

* anczetnek igy mar nem kell lekeérdeznie a szamitas eredmeényét,
mert automatikusan megkapja

* az osztalyokat helyezzik kiilon névterekbe
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Példa

i Windows Forms alkalmazasok architekturaja

14
lervezes:
Form
7 —
e View::Calculator Form
Program
- _model :CalculatorModel
- Main() :void
+ CalculatorForm()
- Model CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
- Button_Click(object, EventArgs) :void
- CalculatorForm KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
- PerformCalculation(Operation) :void
- _model
EventArgs Model::CalculatorModel
Model::Calculator EventArgs - _result :Double

- operation :Operation
- _result :Double —oP Cip

- _calculationString :String +  CalculatorModel()

+  Calculate(Double, Operation) :void
- OnCalculationPerformed(String) :void

+  CalculatorEventArgs(Double, String)
«property»

«property»
+  Result() :Double + Result() :Double
+ _ CalculationString() :String '
«eventy

+  CalculationPerformed() :EventHandler<CalculatorEventArgs>
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Windows Forms alkalmazasok architekturaja
Példa

i
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Megvalositds (CalculatorModel.cs):

* Esemény deklaralasa:
public event EventHandler<CalculatorEventArgs>?
CalculationPerformed;
// szamitds végrehajtasidnak eseménye

* Esemeény kivaltasa:
CalculationPerformed?.Invoke (this,
new CalculatorEventArgs (
_result,
calculationString)) ;
// feltdltijlik az eseményargumentumot
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