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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Vezérlok dinamikus kezelése

» Vezérloket dinamikusan 1s 1étrehozhatunk, az alkalmazas futasa
kozben

* a kodban letrehozott vezeérlok tulajdonsagait (pozicid, meret,
felirat, ...), valamint az eseménykezelO-tarsitasokat ugyanugy be
tudjuk allitani

» avezerld csak akkor jelenik meg az ablakon, ha annak
Controls listajaban szerepel, ezért oda 1s fel kell venniink,

illetve torolntink kell, ha le akarjuk venni az ablakroél
* pl.:
this.Controls.Add (myLabel) ;

* esetlegesen manualisan 1s megsemmisithetod a vezerlo a
Dispose (..) muvelettel, de ez csak ritkan sziikséges
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Méretezés, elrendezések

* Annak erdekében, hogy a feliilet alkalmazkodjon az ablak
méretéhez, vehetjiik mereteit automatikusra (AutoSize,
AutoSizeMode), tovabba lehetdségiink van, hogy kiilonb6zo mddon
dokkoljuk Oket (Dock) a tartalmazo6 vezérlohoz

* A csoportosan Iétrehozott vezeérlok elhelyezhetd kiilonbozo
elrendezo elemek (pl. FlowLayoutPanel, TableLayoutPanel)

segitseégével

* ekkor a vezérlot nem az ablak, hanem az elrendezo
gyerekelemeként helyezziik el

* Az elrendezOk specialis modon szabalyozhatdak (pl.
TableLayoutPanel eset¢n megadhato a sorok, illetve oszlopok

méretezésenek modja egyenkeént)
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Méretezés, elrendezések

e Pl.:
this.AutoSize = true; // automatikus méret
this.AutoSizeMode =
AutoSizeMode.GrowAndShrink; // csdkkenhet is

Button myButton = new Button()
myButton.Dock = DockStyle.Fill; // kitoltés

FlowLayoutPanel myPanel = new FlowLayoutPanel () ;
// folyamatos elrendezd elem

myPanel.FlowDirection = FlowDirection.BottomUp;
// alulrdl felfele elrendezés

myPanel.Controls.Add (myButton) ;

// a gombot az elrendezdre vessziik fel
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Példa

Feladat: Készitsiink egy dinamikusan méretezheto tablat, amely
véletlenszerl szinre allitja a kattintott gombot, valamint a vele egy
sorban ¢s oszlopban lévdket.

ﬁ Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet

* tablaclrendezést (TableLayoutPanel) hasznalunk, amely
tartalmazni fogja a gombracsot, tigyeljiink arra, hogy a stilusokat
1s szabalyoznunk kell a sorokban €s oszlopokban

v  aracs méretet kiilon szabalyozhatjuk (NumericUpDown), mindig
™~ :\ 0j, lires racsot generalunk (a régit tordljiik)

a gombokat specializaljuk egy 0j tipusba (GridButton), amely
eltarolja annak racsbeli koordinatajat is (GridX, GridyY)
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Példa

Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
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Tervezes:

Button
GridButton

- x :Int32
-y :Int32

- Buttons

%k
+  GridButton(Int32, Int32)
«property»

+  GridX() :Int32

+  GrdY() :Int32

Form
GridForm

_random :Random
_buttons :GridButton ([,])

_|_

GridForm()
ButtonSize Click(object, EventArgs) :void
GridButton Click(object, EventArgs) :void

Program

- Mam() :void
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet

Példa
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Megvalositds (GridButton.cs):
class GridButton : Button {

// racsgomb tipusa, specidlis gomb

private Int32 x;
private Int32 y;

public Int32 GridX { get { return x;
public Int32 GridY { get { return y;

// lekérdezhetjik a racsbeli poziciét

public GridButton (Int32 x,

X = X; Yy =Y

Int32 y) {

b}
b}
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa

Megvalositds (GridForm.cs):
void ButtonSize Click(object sender, EventArgs e) {

_buttons[i, j] = new GridButton(i, Jj);
_buttons[i, j].BackColor = Color.White;
_buttons[i, j].Dock = DockStyle.Fill;

// kitoltésre allitjuk
_buttons[i, j].Click +=

new EventHandler (GridButton Click);

// eseménykezeld tarsitéas
_tableLayoutGrid.Controls.Add (

_buttons[i, j]1, j, 1);

// hozzdadjuk a tablapanel vezérldihez
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa
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Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos

kiizdhet egymas ellen.

* aprogramban lehetdseget adunk 10j jaték kezdésere, valamint
Iépésre (felvaltva)

* aprogramban ,X’ €s ,0’ jelekkel dbrazoljuk a két jatékost

* aprogram automatikusan jelez, ha vége a jat¢knak (eldugro
lizenetben), majd automatikusan 0y jatékot kezd

* lehetdseget adunk, hogy a felhasznalo barmikor 1y jatékot
inditson

» az alkalmazas feliiletét gombok segitségével valositjuk meg (9
jatékgomb, valamint 1 jatek kezdése)
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet

 az alkalmazast kétrétegli architektiraban valositjuk meg

* amodell (TicTacToeModel) egy matrixban tarolja el a mezOok
allasait, a kovetkezd jatekost €s a lépesszamot

 felhasznalunk egy felsorolasi tipust a mezok értékeire (Player)

* esemennyel jelezziik a mezo valtozasat, jaték veget €s a
gyOzelmet, €s felhasznalunk két specialis eseményargumentum
tipust (FieldChangedEventArgs, GameWonEventArgs),
amelyek plusz informaciokat biztositanak
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa
Tervezes:

P

- _stepNumber: Int32

+ TicTacToeModel()
+  NewGame(): void
+  StepGame(Int32, Int32): void
- CheckGame(): void
- OnGameWon(Player): void
- OnGameOver(): void
- OnFieldChanged(Int32, Int32, Player): void
«property»
+  StepNumber(): Int32
«indexen»
+  this(Int32, Int32): Player
«eventy
+  GameWon(): EventHandler<GameWonEventArgs>
+  GameOver(): EventHandler

+  FieldChanged(): EventHandler<FieldChangedEventArgs>

SetTable(): void

Model GameWon(object, GameWonEventArgs): void
Model GameOver(object, EventArgs): void

Model FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs): void
TicTacToeForm Load(object, EventArgs): void
TicTacToeForm SizeChanged(object, EventArgs): void
ButtonGrid MouseClick(object, MouseEventArgs): void

4
EventArgs Program Button
- Model::FieldChangedEventArgs View::GridButton
- Main(): void
+  FieldChangedEventArgs(Int32, Int32, Player) - x: Int32 .
7 - -_buttonGrid
' «property» - _y:Int32 -
+  Player(): 2Player +  GridButton(Int32, Int32)| 9
+ .
o i(((()) 11:1132 «property»
’ +  GridX(): Int32
+  GridY(): Int32
Form
View::TicTacToeForm
- model :
. — - _model: TicTacToeModel
Model::TicTacToeModel “buttonGrid: GridButton ([,])
- _currentPlayer: Player TicTacToeForm()
- _gameTable: Player ([.]) GenerateTable(): void o

-_currentPlayer| «enumerat...

EventArgs
Model::GameWonEventArgs

Model::Player

+ GameWonEventArgs(Player)

NoPlayer
- gameTable PlayerX «property»
PlayerO +  Player(): Player
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa

?

s,
>

Megvalositds (TicTacToeModel.cs):
public void StepGame (Int32 x, Int32 y) ({
_gameTable[x, y] = currentPlayer;
// pozicid rogzitése
OnFieldChanged(x, y, _currentPlayer);
// jelezziikk egy eseménykivaltassal, hogy
// valtozott a mezé
__stepNumber++;
_currentPlayer =
_currentPlayer == Player.PlayerO ?
Player.PlayerX : Player.PlayerO;

// bedllitjuk a kovetkezd jatékost
CheckGame () ;
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa

Megvalositds (TicTacToeModel.cs):
private void OnGameWon (Player player) {
if (GameWon !'= null)
GameWon (this, new GameWonEventArgs (player)) ;
}
private void OnGameOver () {
if (GameOver !'= null)
GameOver (this, EventArgs.Empty) ;

private void OnFieldChanged(Int32 x, Int32 y, ..) {
if (FieldChanged !'= null)
FieldChanged (this,
new FieldChangedEventArgs(x, y, player));
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Képek megjelenitése

* A képek kezelését a System.Drawing, illetve a
System.Drawing. Imaging neévterek biztositjak

* tamogatott kepformatumok: BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF

* Az Image osztaly az alapvetd funkcidkat biztositja, pl.:

* megnyitds (Image.FromFile(..), Image.FromStream(..)),
mentes (Save (...) ),

* egyszerl manipulaciok (RotateF1lip (..) ), miniatiirkep
lekérdezés (GetThumbnailImage (...))

e dimenzidk lekérdezése (Width, Height, PixelFormat,
Palette, ...)

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 4:14




Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Képek megjelenitése

7

* Ennél bOvebb funkcionalitast biztosit a Bitmap osztaly, pl.
* pixelszintl lekérdezest, irast (GetPixel (..), SetPixel(..))

* kép létrehozasa méret, fajlnév, illetve masik kép alapjan
(atméretezéssel 1s)

* A képek tobb vezérldn 1s megjelenithetdek, pl. egyszerli cimkén:
Label myLabel = new Label() ;
Bitmap myBitmap = new Bitmap(..); // kép betdltése
myLabel.Size = new Size (myBitmap.Width,
myBitmap.Height) ;
// cimke Aatméretezése
myLabel.Image = myBitmap; // kép beallitasa
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Képek megjelenitése

* Alapvetoen a képek megjelenitésére a PictureBox vezerld szolgal,
amely szamos kényelmi funkciot biztosit, pl.:

* meéretezés modja (SizeMode)
* kep betoltése lokalis vagy tavoli Gitvonalrdl (ImageLocation)

* hibakép (ErrorImage)

e Pl.:

PictureBox myBox = new PictureBox() ;

myBox.Image = myBitmap; // kép beallitasa
myBox.SizeMode = PictureBoxSizeMode.StretchImage;
// kép elnytjtasa a vezérld méreteinek
// megfelelden
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Eroforrasok kezelése

* A programban felhasznalt er6forrasokat (képek, hangok, ...) célszerli
a projekthez rogziteni
* barmilyen f4jl hozzaadhato a projekthez

* tartalomként (content), €¢s atmasolhato a kimenti konyvtarba
(az elem tulajdonsagait szabalyozva); vagy

* beagyazott eroforrasként (embedded resource)

* az er6forrasfajlok (resource file) lehetove teszik er6forrasok
(szoveg, kép, ikon) csoportos kezelését €s programkodban
torténo eléréseét

* az igy hozzdadott er6forrasok is beagyazottan elhelyezOdnek

az alkalmazasban

* aMyResource.resx {3jl hozzaadasaval a tartalmakat
MyResource .ResourceManager Utvonalon érjiik el
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Fajlrendszer-kezelés

» A fajlokkal és fajlrendszerrel kapcsolatos miiveletek a System. IO
névterben helyezkednek el

* fjlmiveleteket a File, konyvtarmiiveleteket a Directory
osztaly statikus miiveleteivel hajthatunk végre, pl.:
Directory.CreateDirectory (Q@"c:\Data") ;

// konyvtar létrehozéasa
String[] paths = Directory.GetFiles (@"c:\Data") ;
// konyvtar listazasa
File.Copy(@"c:\data.txt", @"c:\Data\data.txt");
// f£43jl masoléasa

* az elérési utvonallal kapcsolatos miiveletek a Path osztalyban
talalhatoak, pl.:
Path.GetParent (@"c:\Data"); // szilé lekérdezése
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet

Feladat: Készitsiink egy mozgokép megjelenitd alkalmazast, amelyben
képek sorozatat tudjuk betolteni (mint képkockakat), €s
megjeleniteni azt animacioként. Lehessen szabalyozni az animacid
sebességet, valamint lehessen latni, hogy a kovetkezo 1
masodpercben milyen képkockak jelennek meg.

* a feluletnek lesz statikus, valamint dinamikus része (egy
masodpercnek megfeleld képek)

* a képek megnyitasahoz konyvtarbongészo dialdogust
(FolderBrowserDialog) hasznalunk

* eltaroljuk a betoltott képeket (_images), valamint a generalt
cimkéket (_pictureBoxes), €s 1d0zit0 segitségevel fogjuk
periodikusan cserélni Oket
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet

Példa

Tervezes:

Form
MotionForm

- _pictureBoxes :PictureBox ([])
- _images :Image ([])

- _currentIndex :Int32

- _timer :Timer

Program

+  MotionForm()

- Timer Tick(object, EventArgs) :void

- LoadButton Click(object, EventArgs) :void

- ReloadPictureBoxes() :void

- ReloadImages() :void

- StartStopButton_Click(object, EventArgs) :void

- NumericSmalllmageCount ValueChanged(object, EventArgs) :void

N

Main() :void

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok
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Példa

Megvalositds (MotionForm.cs):

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
oy void LoadButton Click (object sender, EventArgs e) {

if ( folderBrowserDialog.ShowDialog() ==
DialogResult.OK) ({
// ha OK-val zartdk le a dialdégusablakot
String[] files = Directory.GetFiles (

s,
3

_folderBrowserDialog.SelectedPath,

"k JPg") ;

// konyvtar jpg kiterjesztésd fajljainak
// listéazéasa

_images = new Image[files.Length];
// a képek szama megegyezik a fajlok
// szamaval
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Példa

Megvalositds (MotionForm.cs):
for (Int32 1 = 0; 1 < files.Length; i++) {
try
{

4

i Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
;?\

_images[i] = Image.FromFile(files[i]);
// kép betdltése

}

catch (ArgumentException) ({
// ha a fajl nem kép
_images[i] = null;
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Windows Forms dinamikus felhasznaloi feliilet
Példa

Megvalositds (MotionForm.cs):
/ private void ReloadPictureBoxes () {
// kis képeket tartalmazé képmegjelenitdk
// cseréije
_pictureBoxes[i] = new PictureBox() ;

_pictureBoxes[i] .BorderStyle =
BorderStyle.FixedSingle; // keret

_pictureBoxes[i] .SizeMode =
PictureBoxSizeMode.StretchImage; // nyujtas

Controls.Add( pictureBoxes[i]) ;
// vezérld felvétele
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» A grafikus feliilet lehetOséget biztosit 2D rajzolas végrehajtasara,
amelynek keretében egyszerl alakzatokat (vonal, kor, szoveg, ...),

Windows Forms elemi grafika
Rajzolasi lehetoségek
Yy .
g vagy képeket rajzolhatunk barmely feliiletre az ablakunkban

* Arajzolassal kapcsolatos tevekenységek a System.Drawing
névtérben talalhatoak

* arajzolast a Graphics osztaly metodusai biztositjak
* minden vezérld (Control), valamint kép (Image) rajzolhato

* arajzolas az adott vezérld koordinatarendezésben torténik logikai
koordinatak szerint (¢lsimitassal korrigalhato)

 arajzolasnadl miiveletenként adjuk meg a tulajdonsagokat
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Windows Forms elemi grafika
Rajzeszkozok
1 * AGraphics osztaly peldanyositasaval megadjuk a rajzfeliiletet,
Y . majd a kovetkez6 modon rajzolhatunk:

e aDrawLine, DrawRectangle, DrawArc, ... milveletek az
alakzatok korvonalat rajzoljdk meg toll (Pen) segitségével

* aFillRectangle, FillEllipse, FillPath, ... muveletek az
alakzatok kitoltéset rajzoljak meg ecset (Brush) segitségevel

* aDrawString mivelettel rajzolhatunk szoveget a megadott
betlitipussal (Font) ¢s tollal

* a DrawImage miivelettel rajzolhatunk kepet

* aClear muvelettel torolhetjiik a rajzfeliletet
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Windows Forms elemi grafika
Rajzfeliilet

* Arajzolasi feliilet lehet:

* a direkt rajzolasra készitett Panel tipus

* rendelkezik egy Paint eseménnyel, amelynek
esemenyargumentumabol lekérdezhetd a rajzobjektum

* a panel frissitésével (Refresh (...) ) Oyra kivaltodik az
esemeny

* ugyanigy lekérhet6 az objektum a CreateGraphics ()
utasitassal 1s

* barmely egyéb vezerld a Graphics . FormHwnd (...) utasitassal,
amely paraméterben egy Control objektum Handle
tulajdonsagat kapja meg, pl.:

Graphics g = Graphics.FromHwnd (myButton.Handle) ;
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Windows Forms elemi grafika
Rajzfeliilet

* keép (Image), igy lehetdsegilink van a rajzolas hattérben valo
elvégzésére ¢s kimentésere, ehhez a Graphics . FromImage (...)
miveletet kell hasznalnunk

e Pl.:

Panel myPanel = new Panel(); // rajzpanel

myPanel.Paint +=
new PaintEventHandler(Panel_Paint);

void Panel Paint (object sender, PaintEventArgs e) {

Graphics gr = e.Graphics;
// vagy myPanel.CreateGraphics () ;
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Windows Forms elemi grafika
Szinek, ecsetek, tollak
1 * Aszinezest a Color tipus biztositja alapértelmezett értekekkel (pl.
~. | Color.Blue), illetve tetszOleges, akar attetszd szin létrehozasaval
/4
‘ (Color.FromArgb(..))

* a SystemsColors tipus tartalmazza a rendszerszineket

* Atoll (Pen) a szinen defimial vastagsagot, stilust (pl. szaggatott,
pOtty0zott), valamint vegpont tipust (pl. lekerekitett, nyil)

* a Pens osztaly tartalmazza az egyszeru tollakat

* Az ecset (Brush) a szin mellett specialis atmenettel, textiraval tudja

ellatni a feliiletet, igy kiillonboz0 ecsettipusokat hasznalhatunk
(SolidColorBrush, TextureBrush, ...)

* a Brushes osztaly tartalmazza az egyszeri kitolteseket
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Windows Forms elemi grafika
Szinek, ecsetek, tollak

 PIl.:

gr.FillRectangle (Brushes.Yellow, 0, 0, 200, 100);
// narancs szind téglalap kitoltés

Pen myPen = new Pen(Color.Red, 2);
// 2 vastag piros toll

myPen.DashStyle = BashStyle.Dot; // pontozott

gr . .DrawRectangle (myPen, 0, 0, 200, 100);
// szegély megrajzolasa

Brush myBrush = new LinearGradientBrush (
new Point (0, 0), new Point (100, 100),
Color.LightBlue, Color.LightRed) ;
// atmenetes ecset

gr.FillPolygon (myBrush, ..); // sokszdég kitoltés

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok
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Windows Forms elemi grafika
Rajzeszkoz beallitasok
1 * AGraphics osztaly tovabbi beallitasokat biztosit:
,/\  ¢lsimitas a SmoothingMode tulajdonsdggal (Default,
HighSpeed, AntiAlias, ...)

* koordinatarendszer modositds a TranslateTransform(...),
ScaleTransform(..), RotateTransform(..) muveletekkel
(az O0sszes utana 1€vo utasitdsra hat)

 allapotkezelés ¢s valtas a Save (..) ¢s Restore(...)
miveletekkel, igy visszakaphatjuk a korabbi koordinatarendszer
beallitasokat

* szovegkiterjedés merése a MeasureString (...) muvelettel

» rajzfelilet vagasa a SetClip(...), ... miiveletekkel
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Windows Forms elemi grafika
Egérkezelés
1 * Azalapvet6 egerkattintas (Click) mellett szamos, az egérrel
Y . kapcsolatos eseményt tudunk kezelni az alkalmazasban, pl.:
’
* egérgomb lenyomasa (MouseDown), felengedése (MouseUp),
amely soran lekérdezhetjiik a gombot (Button), valamint az

aktualis egérpoziciot (X, Y)

* gorgdmozgas (MouseWheel), amely soran lekérdezhetjiik a
mozgatas mértékét (Delta)

S * egér mozgasa (MouseMove), amely soran lekérhetjiik az
/ esetlegesen lenyomott gombot, €s az egeérpoziciot

* adott vezérlon torténd megjelenése (MouseEnter), mozgasa
(MouseHover) ¢s cltadvolodasa (MouseLeave)
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerl rajzoloprogramot, amellyel alapvetd
alakzatokat tudunk egy feliiletre rajzolni.

 az alakzatok rogzitettek: zold téglalap, piros ellipszis, egyenld
szara sarga haromszog, az alakzat tipusat radidgombokkal tudjuk
kivalasztani

* lehetdseglink lesz a rajz torlésére (gomb, vagy Delete billentyl
segitseégével), betoltésére €s mentésére

* arajzolas a bal egérgomb lenyomasara torténik, ekkor kek
kerettel jeloljiik az alakzatot, majd felengedéssel el 1s helyezziik
azt a vasznon

 az alkalmazast modell/nézet architekturaban készitjiik el
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Tervezes:

* minden alakzat leirhato befoglal6 téglalap segitségével, ezért egy
tipusban (Shape) modellezziik 0ket megadva az alakzattipust

(ShapeType)

 az alakzatokat egy képbe helyezziik (VectorImage), amely

lehetdséget ad a szoveges f4j1bol tortend betodltésre, mentésre,
hozz4adasra €s torlésre, illetve eseménnyel (ImageChanged)

jelzi, ha valtozott a kép
/ * anczetben (DrawingForm) feldolgozzuk a panel egér
esemenyeit, valamint az ablak billentylizet eseményét, minden
valtozaskor frissitjiik a panelt, és Ujrarajzoljuk az elemeket
(Panel Paint)
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Windows Forms elemi grafika

Példa

i
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14
lervezes.
Model::Shape
«enumeration
Model::ShapeType +  Shape(ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32)
+Type() «property»
]Izlﬁictangle <+ Type() :ShapeType Program
T .psel +  StartX() :Int32 o
rangie +  StartY() :Int32 ) 4l Vol
+  Width() :Int32
+  Height() :Int32
- shapeList | 0.*
Form
View::Drawing Form
Model::VectorImage - _image :Vectorlmage
- - - startPoint :Point
- _shapeList :List<Shape> _
+  DrawingForm()
+  Vectorlmage() - MenulmageLoad Click(object, EventArgs) :void
+ Vectorlmage(String) : - MenulmageSave Click(object, EventArgs) :void
+ AddShape(ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32) :void| image - MenulmageClear Click(object, EventArgs) :void
+  Clear() :‘.’Old. ; — - ButtonClear Click(object, EventArgs) :void
+  Save(String) :VOl,d - Panel Paint(object, PaintEventArgs) :void
- Load(String) :void ; - Panel MouseMove(object, MouseEventArgs) :void
- OnlmageChanged() :void - Panel MouseUp(object, MouseEventArgs) :void
«property» - Panel MouseDown(object, MouseEventArgs) :void
+  Shapes() :IList<Shape> - DrawingForm KeyDown(object, KeyEventArgs) :void
«eventy - Image_ImageChan_ged(object, EVf?ntArgs) :void
+ ImageChanged() :EventHandler - DrawShape(Graphics, Shape) :void
- DrawShape(Graphics, ShapeType, Int32, Int32, Int32, Int32) :void

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok

4

34



Windows Forms elemi grafika

r
Pelda
4 o
lervezes.
% Panel DrawingForm Vectorlmage
Actor
| | | |
| | | |
[ D [ [ [
Mouse own()>_._ I |
| |
Panel MouseDown() > ' :
|
|
|
; DrawShape() |
MouseMove() | | :
—>_
| |
| |
Panel MouseMove I I
0y |
|
|
; DrawShape() :
MouseUp() :
—>:|:

| |
Panel MouseUp() »JI_ :
|
AddShape() '

4 < ImageChanged()
< Refresh() :
|
|
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Példa

Megvalositds (DrawingForm.cs):
/ private void Panel Paint(object sender,
PaintEventArgs e) {
Graphics graphics = e.Graphics;

// rajzeszkoz az eseményargumentumbdl

foreach (Shape shape in _image.Shapes)
DrawShape (graphics, shape) ;
// alakzatok kirajzolasa

private void Image ImageChanged(..) {
_panel .Refresh();
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Példa

Megvalositds (DrawingForm.cs):
private void DrawShape (Graphics graphics,
Shape shape) {
switch (shape.Type) ({
case ShapeType.Rectangle:
graphics.FillRectangle (
Brushes.LightGreen,
shape.StartX, shape.Starty,
shape.Width, shape.Height)
// kitoltés

graphics.DrawRectangle (Pens.Green, ..);

// keret
break;
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Windows Forms elemi grafika
Példa

Feladat: Modositsuk az el0z0 programot gy, hogy ne villogjon a
képerny0 sok alakzat esetén sem.

* amegoldas, hogy nem kozvetlentil a képernydre rajzolunk,
hanem egy, a memoriaban 1€¢v0 képre (Bitmap)

* a képet kezdetben olyan sziniire szinezziik, mint a vezérld
(SystemColors.Control)

* minden alakzatot a képre rajzolunk, majd a képet egy 1épesben
kirajzoljuk a képernyore (DrawImage), igy az csak egyszer

frissul

* mozgatas kdzben nem hasznaljuk a frissitést, csupan egy
1épésben kirajzoljuk a képet
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Példa

Megvalositds (DrawingForm.cs):
‘ private void Panel Paint(..) {
Bitmap bitmap = new Bitmap( panel.Width,
_panel.Height); // kép létrehozasa
Graphics graphics = Graphics.FromImage (bitmap) ;
// rajzeszkoz a képre
graphics.Clear (SystemColors.Control) ;
// a vezérld szinére festjiik a képet
foreach (Shape shape in _image.Shapes)
DrawShape (graphics, shape) ;
// alakzatok kirajzolasa
e.Graphics.DrawImage (bitmap, 0, 0);
// kép kirajzolasa a panelre
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Windows Forms elemi grafika
Példa
Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos

/\/ kiizdhet egymas ellen.

/ * aprogramban lehetdseget adunk 10j jaték kezdésere, valamint
| 1épésre (felvaltva)

o * aprogramban ,X’ ¢s ,0’ jelekkel abrazoljuk a ket jatekost

* aprogram automatikusan jelez, ha vége a jat¢knak (eldugro
lizenetben), majd automatikusan 0y jatékot kezd

* lehetdseget adunk, hogy a felhasznalo barmikor 1y jatékot

%
F
/§ inditson (Ctr1+N billentylizetkombinaciora)

» az alkalmazas feliiletét elemi grafika segitségével valdsitjuk meg
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Példa

41

Tervezes:

Form
View::TicTacToeForm

- _model :TicTacToeModel

+  TicTacToeForm()

- Model GameWon(object, GameWonEventArgs) :void

- Model GameOver(object, EventArgs) :void

- Model FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
- Panel Paint(object, PaintEventArgs) :void

- Panel MouseDown(object, MouseEventArgs) :void

- TicTacToeForm KeyDown(object, KeyEventArgs) :void

- TicTacToeForm Load(object, EventArgs) :void

- TicTacToeForm Resize(object, EventArgs) :void

- model

Model::TicTacToeModel
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Példa

Megvalositds (TicTacToeForm.cs):
Y -

- private void Panel MouseDown (object sender,

T

MouseEventArgs e)

// megdllapitjuk, melyik mezdén van az egér
Int32 x = 3 * e.X / panel.Width;
Int32 y = 3 * e.Y / panel.Height;

try {
_model.StepGame (x, y); // lépink a jatékban

}
catch { }
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Példa
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Megvalositds (TicTacToeForm.cs):
private void TicTacToeForm KeyDown (object sender,

KeyEventArgs e)

if (e.KeyCode == Keys.N &&
e.Modifiers == Keys.Control)

// Ctrl+N esetén uj jaték inditésa
_model .NewGame () ;
_panel .Refresh() ;
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