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WPF alkalmazasok architektaraja

A nézet rétegzodése

* Grafikus alkalmazasoknal alapvetd tervezési kerdes a feliileti
megjelencs, valamint a tevekenységek szétvalasztasa, vagyis a
modell/nézet (Model/View, MV) architektura hasznalata

* WPF alkalmazasoknal 1gazabol a nézet 1s ket részre bonhato,
felileti (XAML) kodra €s hattérkodra

MV (WPF)

i nézet (XAML)

[ felhasznalo }
I

nézet (hattérkod) modell
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WPF alkalmazasok architektaraja

A nézet felbontasa

* A nézeten beliili szepardcionak koszonhetden a feliilet megvalositasa
clhatarolhato két kiilonallo részre:

 a hattérkod a programozo feladata, aki ért a kodhoz, eszkoze:
Microsoft Visual Studio

* a feliilet1 kod a grafikus feladata, aki ért az ergondmiahoz,
tervezéshez, eszkoze: Microsoft Blend (korabbi nevén
Microsoft Expression Blend)

* Ehhez sziikséges, hogy a feliilet1 kod €s a hattérkod hasonldan
szeparalhatoak legyenek, mint a modell €s a nézet

* azaz ne legyenek 0sszekotések (pl. eseménykezeld-tarsitas),
amelyek mentén kettejiik munkaja osszeakadhat
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WPF alkalmazasok architektaraja

A modell/nézet/nézetmodell architektura

* A modell/nézet/nézetmodell (Modell/View/ViewModel, MVVM) célja,
hogy teljes egészeben elvalassza a megjelenitést €s a mogotte 1evo
tevekenyseégeket

* koOszonhetOen egy kozvetitd réteg (nézetmodell)
kozbeiktatasanak, amely a hattérkod feladatat veszi at

MVVM

i nézet (XAML)

[ felhasznalo J !

| nézetmodell modell

\_ J
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WPF alkalmazasok architektaraja

A modell/nézet/nézetmodell architektura

e Az MVVM architektiraban

* amodell tartalmazza az alkalmazas logikajat (algoritmusok,
adatelérés), onallo, yyrafelhasznalhato

* anézet tartalmazza a feliilet vezerloit (ablakok, vezerlok, ...) €s
az erOforrasokat (animaciok, stilusok, ...)

» a nézetmodell lehetOséget ad a modell valtozasainak kovetésére
¢s tevekenysegek vegrehajtasara

* Eldnyer:
* a grafikus ¢és a programozo tevekenysége elhatarolodik

* anézet, illletve a nézetmodell konnyen cserélhetd, modosithatd
anc¢lkiil, hogy a masikat befolyasolna
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WPF alkalmazasok architektaraja
A modell/nézet/nézetmodell architektura
/\/ koriilményesebb implementacidt igényel
* Megvalositasahoz tobb eszkozt kell hasznalnunk:

* feliilet és nézetmodell kozotti adattarsitas (Binding)

 az adatokban tortént valtozasok nyomon kovetése a
nézetmodellben (INotifyPropertyChanged)

> » tevékenysegek végrehajtasa eseménykezelok hasznalata nélkiil,
/ parancsok formajaban (ICommand) a nézetmodellben

* Az architektura tovabb bovitheto a perzisztencia (adateléres) réteg
bevezetesevel, igy 4 rétegli architektarat kapunk

* Egyszerl alkalmazasoknal nem célszer(i, mivel hosszabb tervezést €s
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WPF alkalmazasok architektaraja

A modell/nézet/nézetmodell architektura

4

adatkotés,

parancskotés valtozaskovetés

nézetmodell

visszatérési értckek,
esemenyek

metodus/tulajdonsag
hivasok
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Framework Element

WPF alkalmazasok architektaraja
A modell/nézet/nézetmodell architektira megvalosulasa

Binding
Binding
* %
ViewModel Command .
| | N ViewModelltem
' | |
v | |
| |
i | |
Sl ee | ObservableCollection |
ICommand | ‘ |
+  CanExecute(Object) :bool b e e - + ———————— |
+  Execute(Object) :void v
«interface»
INotifyPropertyChanged

+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
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Adatkotés

P

’
<
-

N
'

7/

:

%
Vs

* Az adatkotés (data binding) soran fliggdségeket adhatunk meg a
feliileten megjelend elemek tulajdonsagaira

* egy adott vezérld valamilyen fliggdsegi tulajdonsagat (cél) tudjuk
fuggdve tenni valamilyen objektumtol, vagy annak egy

tulajdonsagatol (forras)

* igy kozvetett modon (anélkiil, hogy a konkrét vezérldhoz
hozzaférésiink lenne) tudunk egy tulajdonsagot allitani

* pl. egy szovegdobozban tarolt szoveget kiirathatunk egy cimkeére

Ve

cél (cimke)

(felirat)

S

fliggdségi tulajdonsag

~N

adatkotés

-~

forras (szovegdoboz)

J

&

tulajdonsag (szoveg)

~N

J
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkoteés

* Akotést (Binding) a fliggdsegi tulajdonsag értekeként hozzuk I¢tre
forras objektum (Source, ElementName) ¢s tulajdonsag utvonal
(Path) megadasaval, pl.:
<TextBox Name="textBoxName" />

<!-- forras (szovegdoboz) -->

<TextBlock Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text}" />
<!-- cél (cimke), mindig azt a szoveget jeleniti
meg, ami a szovegdobozban van -->

<Button Content="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text}" />
<!- cél (gomb) -->
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkoteés

 forras lehet egy teljes objektum, vagy barmely tulajdonsaga, vagy

beagyazott tulajdonsag, pl.:
<TextBlock
Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text.Length}" />
<!-- a cimke a szo6veg hosszat jeleniti meg -->

amennyiben egy névvel rendelkezo feliileti elemhez kotiink, az
ElementName, mas objektumok, er6forrasok esetén a Source
tulajdonsaggal adjuk meg a forrast

a forras értéke implicit konvertalodik a cél tulajdonsag tipusara,
vagy mi adjuk meg az atalakitas modjat (az IValueConverter
interfész segitségével)
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WPF alkalmazasok architektaraja

Adatkotés paraméterezése

* A kotés tobbféleképpen parameterezhetd, pl.:

* a kotés modja (Mode) Iehet egyirdnyu (OneWay), kétiranyt
(TwoWay, ekkor mindkét objektum valtozasa kihat a masikra),
egyszeres (OneTime), ...

* ace¢l frissitése (UpdateSourceTrigger) lehet valtoztatasra
(PropertyChanged), fOkuszvaltasra (LostFocus), ...

= * PL:

j?gj <TextBox Name="textAnotherName"

/// Text="{Binding ElementName=textBoxName,
Path=Text, Mode=OneWay,
UpdateSourceTrigger=LostFocus}" />

<!-- egyiranyu kotés fdkuszvaltasra -->
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkoteés objektumeértékekhez

» Adatkotés a feliilet1 vezérlok mellett tetszdleges objektumra, kodban
1s megadhato

* kodban a c€l bataContext tulajdonsaganak kell megadnunk a
forrast

* ateljes forrds kotése esetén a feliileti kodban egy tlires kotést
adunk meg, pl.:
<TextBox Name="textBox" Text="{Binding}" />
<!-- a kotést megadjuk a felileten, de
tulajdonsagait nem toltjik ki -->

textBox.DataContext = "Hello DataBinding!";
// a forrast a kédban adjuk meg
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkoteés objektumeértékekhez

* tulajdonsag kotése esetén meg kell adnunk az utvonalat, pl.:

class Person {
public String FirstName { get; set; }
public String LastName { get; set; }

Person person = new Person { .. };
textBox.DataContext = person;
// a forrids a teljes objektum lesz

<TextBox Name='"textBox"
Text="{Binding Path=FirstName}" />

<!-- megadjuk a kotott tulajdonsagot, roviden:
{Binding FirstName} -->
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés gyijteményekre

* Az adatkotés gylUjteményekre 1s elvegezhetd, ehhez olyan vezérld
sziikséges, amely adatsorozatot tud megjeleniteni (pl.
ItemsControl, ListBox, GridView, ...)

* avezerlOk ItemsSource tulajdonsagat kell kotniink egy
gyljteményre (IEnumerable)

* pl:
<ComboBox Name="comboPersons"
ItemsSource="{Binding}" />

List<String> persons = new List<String> { .. };
comboPersons.DataContext = persons;
// a teljes lista megjelenik a legordiild

// meniuben
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WPF alkalmazasok architektaraja

Adatkotés tranzitivitasa

* Az adatkotes tranzitiv a elemek kozotti kapcsolatokat leird logikai
fan a gyerek elemekre, igy a tulajdonsagok a beagyazott elemekben
1s elérhetoek

* pl:
<StackPanel Name="panelPersons'">
<TextBlock Text="{Binding FirstName}" />
<!-- a FirstName-t kotjuk hozza -->
<TextBlock Text="{Binding LastName}" />
<!-- a LastName-t kotjiuk hozza -->
</StackPanel>

panelPersons.DataContext = person;
// az objektum két tulajdonsiaga jelenik meg

* a tranzitivitas sziikitheto a tulajdonsag megadasaval
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotes oroklodése

* gylijtemények esetén megadhatjuk az egyes elemek megjelenését

* ehhez modositanunk kell az adatok megjelenitési modjat a
vezerloben az elemsablon (ItemTemplate) modositasaval,
amely egy adatsablont (DataTemplate) fogad

* mind a teljes vezérlore, mind az egyes elemek vezérldire meg
kell adnunk a kotest

* az adatsablon barmilyen 0sszetett vezerlot tartalmazhat

e pl.:

List<Person> persons = new List<Person> {..};
comboPersons.DataContext = persons;
// az elemek mar osszetett objektumok
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés oroklodése

i

5

r
]
/

<ComboBox Name='"comboPersons"
ItemsSource="{Binding}" >
<ComboBox.ItemTemplate>

<!-- megadjuk az elemek megjelenitésének
médjat -->
<DataTemplate>
<TextBlock Text="{Binding FirstName}"/>
<!-- minden elemnek a FirstName

tulajdonsaga jelenik meg -->
</DataTemplate>
</ComboBox.ItemTemplate>
</ComboBox>
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WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés a teljes feliiletre

* Az adatkotés egy teljes ablakra (Window) is elvégezhet0

 az adatkotest kodban adjuk meg, ezert az ablakot 1s kodban kell
pé¢ldanyositanunk és megjelenitentink, pl.:
MainWindow window = new MainWindow() ;
window.DataContext = ..; // adatkotés az ablakra
window.Show(); // ablak megjelenitése

 az alkalmazas (App) indulasakor (Startup) kell végrehajtanunk
a tevekenysegeket, pl.:
public App() { // konstruktor
Startup +=
new StartupEventHandler (App Startup) ;
// lekezeljiik a Startup eseményt
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* Ahhoz, hogy a cél tilkrozze a forras aktualis allapotat, kovetni kell az
abban torténd valtozasokat

WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés valtozaskovetéssel

Y -

’

* chhez a forrasnak meg kell valositania az
INotifyPropertyChanged interfészt

* ckkor a megadott tulajdonsag modositasakor kivalthatjuk a
PropertyChanged eseményt, ami jelzi a feliiletnek, mely

kotéseket kell frissiteni

& * az esemeény elkiildi a megvaltozott tulajdonsag nevét, ha ezt nem
/ adjuk meg, akkor az 0sszes tulajdonsag valtozasat jelzi

» cgyszerlsiteskent felhasznalhatjuk a CallerMemberName
attribitumot, amely automatikusan behelyettesiti a hivo tag
(tulajdonsag) nevét
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* pl.:

WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés valtozaskovetessel
~2 class Person : INotifyPropertyChanged ({

s,
>

private String firstName;

public String FirstName ({
get { return firstName };
set {
if ( _firstName != value) {
_firstName = value;

OnPropertyChanged ("FirstName") ;
//OnPropertyChanged () ;

// jelezziikk a valtozast
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public event PropertyChangedEventHandler?

WPF alkalmazasok architektaraja
Adatkotés valtozaskovetéssel
~ PropertyChanged; // implementalt esemény

s,
>

public void OnPropertyChanged (
[CallerMemberName] String? name = null)
// ha paraméter nélkiil hivtadk meg, a hivéd
// nevét helyettesiti be

if (PropertyChanged != null) ({
PropertyChanged (this, new
PropertyChangedEventArgs (name) ) ;
} // eseménykivaltas
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WPF alkalmazasok architektaraja

Adatkotés valtozaskovetéssel

 a valtozaskovetes teljes gyljtemeényekre 1s alkalmazhato,
amennyiben a gyljtemény megvaldsitja az
INotifyCollectionChanged interfészt

* az ObservableCollection tipus mar tartalmazza az
interfészek megvalositasat, ezért alkalmas valtozo tartalmu
gyljtemények kovetésére

* pl:
ObservableCollection<Person> persons =
new ObservableCollection<Person> { .. };
comboPersons.DataContext = persons;
// amennyiben a gyldjtemény, vagy barmely
// tagjanak tulajdonsaga valtozik, azonnal
// megjelenik a valtozas
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

Feladat: Készitsiink egyszerl grafikus feliiletii alkalmazast, amellyel
megjelenithetjiik, valamint szerkeszthetjiik hallgatok adatait.

* a feliileten a hallgato keresztneve, vezetékneve €s Neptun-kodja
kulon szovegdobozba kertil, €s egy szovegcimkében megjelenik a
teljes neve, ezeket adatkotéssel fogjuk a hallgatdhoz (Student)
kotni, amely jelezni fogja a valtozast
(INotifyPropertyChanged)

* anézetmodellben helyet kap a valtozasfigyeld gylijtemeny
(ObservableCollection), ¢s annak feltoltése

* anézet és nézetmodell tarsitasa az alkalmazasban (App) torténik
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa
lervezes.:

P

Window
. View::MainWindow

T

+ MainWindow()

INotifyPropertyChanged
ViewModel::S tudent
- _firstName :String Application
- _lastName :String App

studentCode :String
_ - App_Startup(Object, StartupEventArgs) :void

OnPropertyChanged(String) :void

«propertyy»

+ 1d() :Int32

+  FirstName() :Stqng ViewModel::S tudents ViewModel

+ LastName() :String

+  StudentCode() ':Strmg —< >+  Students ViewModel()

+  FullName() :String * P

«eventy +  Students() :ObservableCollection<Student>

+ PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
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WPF alkalmazasok architektaraja

Példa

Tervezes:

MainWindow

Students ViewMode

Binding : get FullName()

Binding : set FirstName()

OnPropertyChanged()

Binding : get FullName()
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa
Megvalositds (Student.cs):
~ class Student : INotifyPropertyChanged ({

s,
>

public String FirstName ({
get { return firstName; }
set {
if ( firstName != value) {

_firstName = value;
OnPropertyChanged () ;
OnPropertyChanged ("FullName") ;
// megvaltoztak a FirstName és
// FullName tulajdonsagok is
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

i

4

T

Megvalositds (App .xaml.cs):

private void App Startup(..) {
MainWindow window = new MainWindow() ;
// nézet létrehozasa
StudentViewModel viewModel =
new StudentViewModel () ;
// nézetmodell létrehozéasa
window.DataContext = wviewModel;
// nézetmodell és modell tarsitéasa
window. Show () ;
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

Megvalositds (MainWindow.xaml):

<ItemsControl
ItemsSource="{Binding Students}">
<!-- megadjuk az adatforrast -->
<ItemsControl.ItemTemplate><DataTemplate>
<!-- megadjuk az adatok reprezentacidéjat -->
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBox Text="{Binding FirstName}"
Width="100" Margin="5"/>
<!-- adatkotés a tulajdonsagokhoz -->

</ItemsControl />
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* Mivel az eseménykezeldk 0sszekotnék a feliiletet a modellel, nem

WPF alkalmazasok architektaraja
Parancsok
x hasznalhatoak az MV VM architekturaban

* Az eseménykezelok helyettesitésére a nézetmodellben parancsokat
(ICommand) hasznalunk

* adattarsitassal kapcsolhato vezérldhoz, annak Command
tulajdonsagan keresztiil

* megadjak a végrehajtas tevékenysegét (Execute), valamint a
veégrehajthatdsag engedélyezettseégét (CanExecute)

* a végrehajthatosag valtozasat is jelzi (CanExecuteChanged)

* A parancsnak adhat6 végrehajtasi paraméter is (a vezeérld
CommandParameter tulajdonsagaval)
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WPF alkalmazasok architektaraja

Parancsok

* Pl.:
public class MyCommand : ICommand ({

public void Execute (object? parameter) {
// tevékenység végrehajtasa (paraméterrel)
MessageBox.Show (parameter) ;

}

public Boolean CanExecute (object? parameter) {
// tevékenység végrehajthatdsaga
return parameter !'= null;

public event EventHandler? CanExecuteChanged;
// kivalthatésag valtozadsanak eseménye
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WPF alkalmazasok architektaraja

Parancsok

;?\

 PIl.:
public class MyViewModel { // nézetmodell
// parancs elhelyezése a nézetmodellben

public MyCommand ClickCommand { get; set; }

<Button Content="Click Me"
Command="{Binding ClickCommand}"
CommandParameter="Hello, world!'" />
<!-- parancs megadasa adatkotéssel, valamint

paraméterrel -->
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! Feladat: Modositsuk az €16z0 alkalmazast Ggy, hogy lehessen felvenni
Pl 1) hallgatot.

7{ * a feliileten harom szovegdobozban megadhatjuk a hallgato

WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

adatait, majd egy gomb segitségével felvehetjiik ket az
alkalmazasba

* chhez létrehozunk egy 0j parancs osztalyt, amely a hallgato
felvetelet végzi (StudentAddCommand), €s a végrehajtaskor

felveszi a listaba az 0y hallgatot
* a parancsot tulajdonsagkent felvessziik a nézetmodellben

* magat az ) hallgatot (NewStudent) 1s felvessziik a
nézetmodellben, hogy lehessen mihez kotni a feliilet1 adatokat

%
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa
lervezes.:

P

r
¥ p— T INotifyPropertyChanged
) | indow pplication ViewModel::S tudents ViewModel
View::MainWindow App
- ) ] +  Students ViewModel()
+ MainWindow() - App_Startup(Object, StartupEventArgs) :void +  AddNewStudent() :void
- OnPropertyChanged(String) :void
«property»
INotifyPropertyChanged +  Students() :ObservableCollection<Student>
ViewModel::S tudent + NewStudent() :Student
= + AddCommand() :StudentAddCommand
- _firstName :Stﬁng * «eventy
- _lastName :String + PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler
- _studentCode :String
- OnPropertyChanged(String) :void ? $
«property» ICommand
T 40 32 - ViewModel::StudentAddCommand
+  FirstName() :String
+ LastName() :String - _viewModel :StudentsViewModel
+  StudentCode() :String
+ FullName() :String +  StudentAddCommand(Students ViewModel)
«eventy 4 CanExecute.(Ob je.ct) . :Boolean
+ PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler +  Execute(Object) :void

«eventy
+ CanExecuteChanged() :EventHandler
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa
_’ Tervezes:

g 4

|
OnCollectionChanged()
I

I T

% MainWindow StudentAddCommand Students ViewModel
|
|

| | |
: | | |
| | | |
| Click() I : :
ITI | |
| Execute() | :
|

|

|
| | AddNewStudent() _ !
| | >
I 1
: é] < OnPropertyChanged()
| |
|
|
|
|

I
7
I
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

i

4

T

Megvalositds (StudentAddCommand.cs):
class StudentAddCommand : ICommand
// parancs objektum

private StudentsViewModel viewModel;
public void Execute (Object? parameter) ({

_viewModel .AddNewStudent() ;
// 4j hallgaté felvétele
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WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

Megvalositds (MainWindow.xaml):

<StackPanel DataContext="{Binding NewStudent}"
Orientation="Horizontal" Grid.Row="1">

<TextBox Text="{Binding StudentCode}"
Width="100" Margin="5"/>
</StackPanel>
<Button Content="Add student"
Command="{Binding AddCommand}" Margin="5"
Grid.Row="2" />
<!-- parancs hozzakotése -->
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WPF alkalmazasok architektaraja
Parancsok a nézetmodellben
1 * Mivel egy alkalmazasban szamos parancsra lehet sziikség, nem
~— célszerl mindegyik szamara kiilon osztalyt késziteni
’
* a parancsoknak egy tevékenyseget kell végrehajtania, amely
Action<T> tipusu A-kifejezéssel 1s megadhato, mig a feltétel

egy Func<T, Boolean> tipusuval (vagy Predicate<T>)

* atenyleges tevekenységet végrehajtdo mivelet elhelyezheto a
nézetmodell osztalyban, igy nem kell kiilon osztalyokba helyezni

a kodot
/§ * clég csupan egy parancs osztalyt 1étrehoznunk (legyen ez
DelegateCommand) a tevekenyseg végrehajtasahoz, ¢€s a
tényleges tevekenységet a parancs peldanyositasakor A-kifejezes
formajaban adjuk meg
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Parancsok a nézetmodellben

* Pl.:
public class DelegateCommand : ICommand {
private Action<Object?> execute;
private Predicate<Object?>? canExecute;
// tevékenység és feltétel eltarolasa

public DelegateCommand (Action<Object?> execute) {
_execute = execute; // tevékenység rogzitése
}
public void Execute (Object? parameter) {
_execute (parameter) ;
// tevékenység végrehajtéasa

}
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Parancsok a nézetmodellben

* PL:
public class MyViewModel

INotifyPropertyChanged // nézetmodell

// parancs elhelyezése a nézetmodellben
public DelegateCommand MyCommand { get; set; };

public void Write (Object? parameter) {

MessageBox.Show (parameter); // tevékenység

MyCommand = new DelegateCommand(x => Write(x))
// tevékenység tényleges megadasa
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Parancsok a nézetmodellben

% View DelegateCommand ViewModel
I
I
I I
| | |
| | |
0 > |
CanExecute(Object) !

|
|
|
|
|
|
opt /|
d:

[CanEx¢cute(Object)] Execute(Object)

I
|
I
I
I
I
I
|
< ———————— I
I
I
|
I
|
I
I
I

Write(Object) o |

-
I
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Parancsok végrehajthatosaga

* A parancs barmikor jelezheti, hogy allapota megvaltozott a
CanExecuteChanged esemennyel

e amennyiben nem veégrehajthato, a vezerlo kikapcesolt allapotba
kertl

* az eseményt egy megfeleld metodus segitsegével valthatjuk ki
(pl. RaisePropertyChanged), vagy automatizalhatjuk az
allapotfigyelést a CommandManager osztaly
RequerySuggested statikus esemenye segitségevel

 automatikusan meghivja a rendszer, amikor beavatkozas
sziikségesseget erzi (pl. ha valamilyen tevékenyseg fut a
feliileten)

» az egyik esemenyt elfedhetjiik a masikkal, ehhez az esemény
feliratkozasat/leiratkozasat kell megvaltoztatnunk
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Példa
| Feladat: Készitsiink egy egyszerl szamologépet, amellyel a négy
Pl alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk kordbbi muveleteinket
g 1s.

 az alkalmazast MV VM architektiraban valositjuk meg

* anézetmodell (CalculatorViewModel) tarolja a szoveges
ertcket (NumberFieldvalue), az eddigi szamitasokat
(Calculations), valamint a szamitas parancsat
(CalculateCommand), utobbit egy altalanos parancsbol
(DelegateCommand) felépitve

* anézetben (MainWindow) a végrehajtdé gombokat tarsitjuk a
parancshoz, amelynek paraméterként adjuk at a végrehajtando
muveletet
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Példa

Tervezes:

Application Window
App View::MainWindow

INotifyPropertyChanged
ViewModel::Calculator ViewModel <

+CalculateCommand
ICommand
- Model ViewModel::Delegate Command
Model::Cal culator Model <>
- Operation
EventArgs «enumeration»
Model::Calculator EventArgs Model::Operation
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Példa

41

Tervezes:

INotifyPropertyChanged
Calculator ViewModel

- _model :CalculatorModel
- _numberFieldValue :String

+  CalculatorViewModel()

- Model CalculationPerformed(object, CalculatorEventArgs) :void
- Calculate(String) :void

- OnPropertyChanged(String) :void

«property»

+  NumberFieldValue() :String

+ Calculations() :ObservableCollection<String>

+ CalculateCommand() :DelegateCommand

«eventy
+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

+CalculateCommand

ICommand
DelegateCommand

_execute :Action<Object> {readOnly}
_canExecute :Predicate<Object> {readOnly}

+  DelegateCommand(Action<Object>)

+  DelegateCommand(Predicate<Object>, Action<Object>)
+ CanExecute(Object) :Boolean

+  Execute(Object) :void

«eventy

+ CanExecuteChanged() :EventHandler

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok

8

45



WPF alkalmazasok architektaraja
Példa

Megvalositds (MainWindow.xaml):
<Grid>

<TextBox Name="_ textNumber" Height="42"
VerticalAlignment="Top"
Text="{Binding NumberFieldValue,

UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"

FontSize="28" TextAlignment="Right"
FontWeight="Bold" />

<!-- a szovegdobozhoz ugy kotjik a tartalmat,

hogy minden médositasra mentsen -->

<Button Command="{Binding CalculateCommand}"
CommandParameter="+"
Content="+" Height="60" .. />
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Példa

Megvalositds (CalculatorViewModel.cs):
/ public CalculatorViewModel () ({
CalculateCommand = new DelegateCommand (param =>
Calculate (param.ToString())) ;

private void Calculate (String operatorString) {

switch (operatorString) {
case "+":
_model.Calculate (value, Operation.Add);
break;
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Specialis parancskotések

* A specidlis egér ¢és billentyll utasitasokhoz a vezérlod
InputBindings tulajdonsagat hasznaljuk, amibe helyezhetiink

* billentylizetkotest (KeyBinding), megadva a billentylit (Key),
vagy billentylikombinaciot (Gesture)

* egérkotest (MouseBinding), megadva a gombot
(MouseAction), vagy a kombinaciot (Gesture)

Pl.:
<Window.InputBindings> <!-- bemeneti kotések -->
<KeyBinding Command="{Binding MyCommand}"
Gesture="CTRL+R" />
<!-- Ctrl+R billentyilkombinacidé kotése -->
</Window. InputBindings>
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Egyedi vezérlok

* LehetOségiink van egyedi vezérlok letrehozasara oroklodéssel, vagy
1étezo vezeérlOk osszeallitasaval felhasznalol vezérlove
(UserControl)

* vezeérloként felhasznalhato mas vezérlokben (kiilon adatkotésert,
erdforrasai lehetnek)

* a sajat vezérloket névter hivatkozason keresztil érjiik el, pl.:

<Window ..
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/.."
xmlns:view="clr-namespace:MyApp.View" .. >
<!-- megadjuk a névteret -->
<view:MyControl .. >
<!-- példanyositjuk az egyedi vezérldt -->
</Window>
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Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamologépet, amellyel a négy
alapmuveletet végezhetjiik el, 1lletve lathatjuk kordbbi muveleteinket
1s.

* lehessen a billentylizetet 1s hasznalni a mliveletek megadasahoz

 a fokuszt automatikusan allitsuk a szovegdobozra (ehhez a
nézetben hasznalnunk kell a FocusManager osztalyt)

* aszovegdoboz szoveget teljesen kijeloljiik, ehhez feliildefinialjuk
a szovegdoboz billentylzetkezelését

* mivel ez nem végezhetd el a nézetben, Iétrehozunk egy 1y
vezerlot a szovegdoboz leszarmazottjakeént
(SelectedTextBox), amelyet felhasznalunk a feliileten
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Példa
1 Tervezés:

Application Window
App View::MainWindow

TextBox
View::SelectedTextBox

INotifyPropertyChanged
ViewModel::Calculator ViewModel <

| - textNumber

+CalculateCommand

ICommand
- Model ViewModel::DelegateCommand

Model::Calculator Model >

- Operation
EventArgs «enumeration»
Model::Calculator EventArgs Model::Operation
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Példa

Megvalositds (MainWindow.xaml):

<Window. InputBindings>
<!-- billentylUparancsok megfeleléd
paraméterrel -->
<KeyBinding Key="Enter" Command="{Binding
CalculateCommand}" CommandParameter="=" />
<KeyBinding Key="Add" Command="{Binding
CalculateCommand}" CommandParameter="+" />

</Window. InputBindings>
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Példa

.

/',

Megvalositds (MainWindow.xaml):
<view:SelectedTextBox x:Name=" textNumber"
Height="42" VerticalAlignment="Top"
Text="{Binding NumberFieldValue,
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}"
FontSize="28" TextAlignment="Right"
FontWeight="Bold" />

<Button Command="{Binding CalculateCommand}"
CommandParameter="+"
Content="+"
FocusManager .FocusedElement="{Binding
ElementName= textNumber}" Height="60" .. />
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Példa

Megvalositds (SelectedTextBox.cs):
/ private void SelectedTextBox KeyUp (object sender,
KeyEventArgs e) {
switch (e.Key) ({

case Key.Add: // az akcidébillentyldkre

case Key.Subtract:

case Key.Enter:

case Key.Multiply:

case Key.Divide:
SelectAll () ;

// minden széveget kijelolink

break;
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Architektura programcsomagok

7
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* Az alapvetd MVVM tamogat6 konstrukciok a nyelvi konyvtarban
nem elegenddek a hatékony, gyors fejlesztésre

* interfészek vannak (pl. INotifyPropertyChanged,
ICommand), de nincsenek Ososztalyok, gyljtdosztalyok

* Tobb olyan programcsomag kertilt forgalomba, amely az MVVM
alapt fejlesztést megtamogatja, pl.:

» MVVM Toolkit. a Microsoft .NET Community Toolkit része,
tamogatja az MV VM architekturat, a tobbréteglh modellt,

komponensek kozotti izenetkiildést, alkalmazas kornyezet
kialakitasat (korabbi nevén MV VM Light Toolkit)

* Prism Library: tamogatja a modul alapt fejlesztést, az MVVM
architektirakat, nézet-dekompoziciot €s cserét
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