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Osszetett WPF alkalmazasok
Az MVVM architektura

e Az MVVM architektiraban

* a nézet tartalmazza a grafikus feliiletet és
annak erOforrasait

* a nézetmodell egy kozvetitd reteg,
lehetdséget ad a modell valtozasainak
kovetesere ¢€s tevekenysegek
végrehajtasara

~ * a modell tartalmazza az alkalmazas
/ logikajat

* a perzisztencia a hosszu tavu adattarolast
¢s adatelérést biztositja

Persistence
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Osszetett WPF alkalmazasok
Fuggoség kezelés MVVM architektaraban

* Az architektura akkor megfeleld, ha az egyes rétegek kozott minel
kisebb a fligglség (loose coupling)

* egyik réteg sem fiigghet a masik konkrét megvalositasatol, €s
nem avatkozhat be a masik miikodésébe

* ennek elérés¢hez fliggdseg befecskendezest (dependency
injection) hasznalunk

View -——=> ViewModel - ——=> «abstraction» [ —— =3 «abstraction»
Model Persistence

«realization «realization»

Model Persistence
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Osszetett WPF alkalmazasok
Fuggoség kezelés MVVM architektaraban

* anézetmodellt a nézetbe egy tulajdonsagon keresztiil
fecskendezziik be (setter injection)

* amodellt a nézetmodellbe, a perzisztenciat a modellbe
konstruktoron keresztiil helyezhetjiik (constructor injection)

* A programegységek példanyositasat €s befecskendezését az
alkalmazas kornyezete (application environment) végzi

* 1smeri ¢s kezeli az alkalmazas 0sszes programegységet
(absztrakciot €s megvalositast 1s)

* nem az adott komponens, hanem a kornyezet donti el, hogy a

fliggdsegek mely megvalositasai kertilnek alkalmazasra
(Inversion of Control, 1oC)
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Osszetett WPF alkalmazasok

A kornyezet tevékenysége

* a kornyezetet egyszerli esetben megadhatja az alkalmazas (App),
de hasznalhatunk kiilon komponenst is

* a kornyezet hataskore kibOvitheto a globalis, teljes alkalmazast
befolyasolo tevékenysegekkel (pl. 1d0zités)

Fr—————"—~———~-—-—-—-7—1 Environment |-——F-———-—-———————— o
| | | |

| | | | :

! ! ! ! |

! ! ! ! |

v v v v |

g B ] 7|

View -——=> ViewModel - ——=> «abstraction» [ —— =3 «abstraction» I

Model Persistence :

A\ A\ |

|

1 1 I

3] ]| |

«realizationy «realizationy I

Model Persistence :

A T
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Osszetett WPF alkalmazasok

A kornyezet tevékenysége

i
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Osszetett WPF alkalmazasok

Idozités

* Idozitesre hasznalhatjuk

* aSystem.Timers.Timer 1d0zit0t, amely fliggetlen a feliilettdl,
igy nem szinkronizal (a modellben)

* aDispatcherTimer felileti 1d0zitot, amely szinkronizal a
feliilettel (kornyezetben, vagy nézetmodellben)

* A tevékenysegek szalbiztos végrehajtasa (pl. modellbeli 1ddzitd
esetén) elvégezhetd a Dispatcher.BeginInvoke (..) metddussal
(az alkalmazasbol), pl.

Application.Current.Dispatcher.
BeginInvoke (new Action(() => ({
textBox.Text = "Hello World!";

1))
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Osszetett WPF alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely tigyel
arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne kapjak ugyanazt a tételt.

* amodell (ExamGeneratorModel) valOsitja meg a generalast,
tétel elfogadast/eldobast, valamint a torténet tarolasat, a modellre
egy interfészen keresztiil (IExamGenerator) hivatkozunk

* két nézetet hozunk 1étre, egyik a foablak (MainWindow), a masik
a beallitasok ablak (SettingWindow)

* a két nézetet ugyanaz a nézetmodell
/ (ExamGeneratorViewModel) szolgalja ki, amelybe
befecskendezziik a modellt
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Osszetett WPF alkalmazasok

* anézetmodell tarolja a start/stop funkciodert, beallitdsok
megnyitasacrt ¢s bezarasaért felelos utasitasokat

» anézetmodell kezeli a modell eseményét (NumberGenerated),
¢s frissiti a megjelenitett szamot

* anézetmodell egy listdban tarolja a kihtzott tételeket (History),
chhez Iétrehozunk egy segédtipus (HistoryItem), amely tarolja
az elem sorszamat, illetve az allapotat (kiadhato, vagy sem),

X :\ ezeket a tulajdonsagokat kotjiik a nézetre

az alkalmazas (App) felel az egyes rétegek példanyositasaert,
valamint a nézetmodell események kezeleséert
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Osszetett WPF alkalmazasok

Példa

Z\

g

Tervezes:

App

Application

_model: IExamGeneratorM odel

_viewM odel: ExamGeneratorViewM odel
~mainWindow: M ainWindow
_settingsWindow: SettingsWindow

App()
App_Startup(object, Startup EventArgs): void

ViewModel ApplicationM essaged(object, ApplicationM essageEventArgs): void

ViewM odel OpenSettings(object, EventArgs): void
ViewM odel CloseSettingsExecuted(object, EventArgs): void
MainWindow_Closed(object, EventArgs): void

o 90

- mainWindow Window
- model >
— View::Main Window
«interfacey
Model::IExamGeneratorModel
A - del . . !
I _mode -_settingsWindow Window
: View::S ettingsWindow
Model:: .
- Model
ExamGeneratorModel _viewMode
ViewModelBase
ViewModel:: *+DataContext

ExamGeneratorViewModel
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Osszetett WPF alkalmazasok

Tervezes:

Historyltem

+ Historyltem(Int32, Boolean)
«property»

+  Number() :Int32

+ IsChecked() :Boolean

J> ——— > # ViewModelBase()

ExamGenerator ViewModel

_model :IExamGeneratorModel
_periodCount :Int32
_questionCount :Int32

e

+ o+ o+ + o+

4e

4
4
4e

ExamGeneratorViewModel(IExamGeneratorModel)
StartStop() :void

OpenSettings() :void

SaveSettings() :void

GenerateHistory() :void

Model NumberGenerated(object, EventArgs) :void
OnApplicationMessaged(String, MessageType) :void
OnOpenSettingsExecuted() :void

OnCloseSettings Executed() :void

«property»

Text() :String

QuestionNumber() :String

QuestionCount() :Int32

PeriodCount() :Int32

History() :ObservableCollection<HistoryItem>
StartStopCommand() :DelegateCommand
OpenSettingsCommand() :DelegateCommand
CloseSettingsCommand() :DelegateCommand

«eventy

ApplicationMessaged() :EventHandler<ApplicationMessageEventArgs>
OpenSettings Executed() :EventHandler
CloseSettingsExecuted() :EventHandler

INotifyPropertyChanged
ViewModelBase

#  OnPropertyChanged(String) :void
«eventy
+  PropertyChanged() :PropertyChangedEventHandler

ICommand
DelegateCommand

_execute :Action<Object> {readOnly}
_canExecute :Func<Object, Boolean> {readOnly}

DelegateCommand(A ction<Object>)
DelegateCommand(Func<Object, Boolean>, Action<Object>)
CanExecute(Object) :Boolean

Execute(Object) :void

«eventy

+ CanExecuteChanged() :EventHandler

o+ o+

EventArgs
ApplicationMess ageEventArgs
<>
«property»
+ Message() :String
+  Type() :MessageType
«enumeration»
MessageType
Information
Error
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Osszetett WPF alkalmazasok

Megvalositds (App .xaml.cs):
private void App Startup(..)
{
_model = new ExamGeneratorModel (10, 0);
_viewModel =
new ExamGeneratorViewModel ( model) ;
// a nézetmodell két nézetet is kiszolgal

_viewModel .OpenSettingsExecuted +=
new EventHandler (ViewModel OpenSettings);

_mainWindow = new MainWindow() ;
_mainWindow.DataContext —.;viewModel;
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositds (App .xaml.cs):

private void ViewModel OpenSettings(..) {
if ( _settingsWindow == null) ({
// ha madr egyszer létrehoztuk az ablakot,
// nem kell Gjra
_settingsWindow = new SettingsWindow() ;

_settingsWindow.DataContext = ViewModel;
// a bedllitasoknak is atadjuk a
// nézetmodellt
}
_settingsWindow.ShowDialog() ;
// megjelenitjiik dialdédgusként
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* Bar a WPF is lehetdseget ad vezérldk dinamikus 1étrehozasara, az
MV VM architektura miatt specialis megkozelitést 1igényel

* anézetmodellben nem hozhatunk Iétre vezérloket, mivel a
vezerlOk megadasa a nézet feladata

* anézetben adjuk meg a generalando vezérloket egy
gylijteményben
* a gylijjtemeényt az ItemsControl vezerld biztositja, amely a
megadott tipusu elemeket (Item) tetszoleges tartalmazo

vezérlobe (ItemsPanel) helyezi el megadott modon
(ItemContainer)

* az elemek tipusat is a nézetben adjuk meg (pl. gomb, kép, de
lehet egyedi osztaly is)
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* ane¢zetmodellben a generalt vezérldhoz tartozo fliggdségeket
helyezziik egy tipusba (amennyiben sziikséges), majd ezeket egy
felligyelt gylijteménybe (ObservableCollection)

csoportositjuk
DynamicField [~777777
I
o B
View +dynamicFields v
dynamicControl :ItemsControl «interface»
INotifyPropertyChanged

|
Q .
+DataContext ViewModel

+ dynamicFields :ObservableCollection<DynamicField>
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* A nézetmodellbeli osztaly feladata egy vezérld 6sszes kothetod
tulajdonsaganak (pl. parancs, tartalom) egy helyen torténo kezelese

Osszetett WPF alkalmazasok
Dinamikus mezok
TS\

e

s,
3

* pl:
class DynamicField {
// a dinamikus vezérld megjelenése a

// nézetmodellben

public ICommand FieldCommand { get; set; }
public String FieldText { get; set; }
public Int32 X { get; set; }

public Int32 Y { get; set; }
.. // megadjuk a kothetdé tulajdonsagokat
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* Az ItemsControl egy olyan vezérld, amelyben tetszOleges sok,
azonos tipusu vezerlod helyezheto el

* az elemek sorrendje alapesetben oszlopfolytonos, azaz egymas
alatt helyezkednek el (mint a WrapPanel-ben)

 atartalmazott vezérldre sablont adunk az ItemTemplate
tulajdonsaggal, vagyis megadjuk, milyen vezerlo jelenjen meg

* itt egy DataTemplate-t adunk meg, ¢s abban a konkreét

az adatforrast az ItemsSource tulajdonsagon keresztiil
kothetjiik, az elemek szama az adatforras darabszama lesz

i é vezerlot (pl. Button, TextBlock, Rectangle, ...)
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* Pl.:
<ItemsControl ItemsSource="{Binding Fields}'">
<!-- megadjuk az adatforrast -->
<ItemsControl.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<!- megadjuk az elemek megjelenésének
médjat -->
<Button Command="{Binding FieldCommand}"
Content="{Binding FieldText}" ../>
<!-- gombokat helyezink fel a racsra,
amelyek tartamat szintén kotjuk -->
</DataTemplate>
</ItemsControl.ItemTemplate>
</ItemsControl>
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Osszetett WPF alkalmazasok

Dinamikus felhasznaloi feliilet

* Az ItemsControl elrendezését feliildefinialhatjuk az ItemsPanel
tulajdonsagban

* barmilyen panel megadhaté (pl. Grid, UniformGrid, Canvas,
StackPanel, ...)

 Pl.:
<ItemsControl ItemsSource="{Binding Fields}">
<ItemsControl.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<!-- tartalmazdé vezérld megadasa -->
<StackPanel Orientation="Horizontal" />
<!-- vizszintes tajolast elrendezés -->
</ItemsPanelTemplate>
</ItemsControl.ItemsPanel> ..
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Osszetett WPF alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* MVVM architekturat hasznalunk, kiilon projektet hozunk Iétre a
nézetmodellnek (TicTacToeGame.ViewModel), valamint a
nézetnek (TicTacToeGame.View)

* amez0d tipusdban (TicTacToeField) megadjuk az
clhelyezkedést, a parancsot, valamint a mez0 jelét karakterkent

* a feliileten gombokat (Button) helyeziink el egy fix méretli
WrapPanel clrendezésben, a gombok feliratat modositjuk

* adinamikus feliiletet egy Viewbox-ba helyezziik, hogy a
tartalom alkalmazkodjon az ablak méretehez
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Tervezes:

i

r
2 Window
V- View::TicTacToe Window ViewModel::TicTacToeField
INotifyPropertyChanged - _player :String
Model::BasicTicTacToeModel VS L o S A A L s 3 «property»
| +  Player() :String
+  X() :Int32
\7 +  Y() :Int32
«interfacey» -_model +  FieldChangeCommand() :DelegateCommand
ViewModel::ITicTacToeModel
- model
<> ViewModel::TicTacToeViewModel
2 - _model :ITicTacToeModel
App

+ TicTacToeViewModel(ITicTacToeModel)

+  SetTable() :void

- Model FieldChanged(object, FieldChangedEventArgs) :void
- OnLoadGame() :void

- OnSaveGame() :void

- viewModel| - OnGameExit() :void

«property»

NewGameCommand() :DelegateCommand
LoadGameCommand() :DelegateCommand
SaveGameCommand() :DelegateCommand
ExitGameCommand() :DelegateCommand
Fields() :ObservableCollection<TicTacToeField>

«eventy

- _dataAccess :ITicTacToeDataAccess
- _model :ITicTacToeModel

- _viewModel :TicTacToeViewModel
- window :TicTacToeWindow

- _openFileDialog :OpenFileDialog

- _saveFileDialog :SaveFileDialog

+  App()

- App_Startup(object, StartupEventArgs) :void

- Model GameWon(object, GameWonEventArgs) :void
- Model GameOver(object, EventArgs) :void

- ViewModel GameExit(object, System.EventArgs) :void

«async»

+ 4+ + +

- ViewModel LoadGame(object, System.EventArgs) :void +  GameExit() :EventHandler
- ViewModel SaveGame(object, System.EventArgs) :void + LoadGame() :EventHandler
+ SaveGame() :EventHandler

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok




public class TicTacToeField : ViewModelBase {

Osszetett WPF alkalmazasok

Példa

Megvalositds (TicTacToeField.cs):.
2\\

C private String player;
public String Player ({
get { return player; }
set {
if ( player !'= value) ({
_player = value;
OnPropertyChanged() ;
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Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositds (TicTacToeViewModel.cs):

Fields.Add (new TicTacToeField { ..
FieldChangeCommand = new DelegateCommand (
param => {
try {
_model . StepGame (
(param as TicTacToeField) .X,
(param as TicTacToeField) .Y) ;
// ha mezdre lépiink, akkor lépiink a
// jatékban
} catch { }
})

})

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 9:23




Osszetett WPF alkalmazasok
Példa

Megvalositds (TicTacToeViewModel.cs):

private void Model FieldChanged(object sender,
FieldChangedEventArgs e) {
Fields.FirstOrDefault (
field =>
field.X == e.X &&
field.Y == e.Y).
Player =
(e.Player == Player.PlayerX) ? 'X' : '0O';
// linearis keresés a megadott sorra,
// oszlopra, majd a jatékos atirasa
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WPF eroforrasok kezelése
Eroforrasok

* A Windows Presentation Foundation altalanositja az erdforras
fogalmat

* a Windows Forms erdforrasok azok a keépek, hangok, stb.
amelyeket csatolunk az egyes feltlileti osztalyokhoz

* a WPF-ben erdforras lehet barmely kiils6 f4jl, sot barmely
osztaly példanya, elsGsorban:

* stilusok (Style): a feliileti elemek egységes megjelenését
definialjak

» sablonok (Template): a vezerlOk felépiilesét és adatkotéseit
definialjak

* forgatokonyvek (StoryBoard): animaciok végrehajtasat
biztositjak
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WPF eroforrasok kezelése
Eroforrasok a feliileti kodban

i

5

r
]
7

* Barmely feliileti elem (UIElement) tartalmazhat er6forrasokat a
Resources tulajdonsag segitségeével, pl.:
<Window .. >
<Window.Resources>
. <!- erdéforrasok az egész ablakra -->
</Window.Resources>
<Grid Name="LayoutRoot">
<Grid.Resources>
. <!-- racson belili erdéforrasok -->
</Grid.Resources>

</Grid>
</Window>
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WPF eroforrasok kezelése
Eroéforrasfajlok

* Amennyiben tobb ablak, vagy vezerl0 szamara biztositani akarjuk
ugyanazt a stilus-, animacio- ¢és sablonkészletet, akkor haszndlhatunk
eroforrasfajlokat (Resource Dictionary)

ResourceDictionary

» csak XAML erdforrasokat tartalmazoé fajlok

* hasznalatba vehetoek barmely ablakban ¢s egyedi vezérloben,
vagy akar a teljes alkalmazasban (az App osztalyon keresztiil)
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WPF eroforrasok kezelése
Eroéforrasfajlok

* Pl.:
erdforrasfajl (StyleDict.xaml):
<ResourceDictionary .. >
<Style x:Key=. > <!-- stiluselem -->

</ResourceDictionary>
felhasznalasa egy ablakban (MainWindow.xaml):
<Window.Resources>

<ResourceDictionary Source="styleDict.xaml" />

<!-- eréforrasfajl betdltése -->
</Window.Resources>
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WPF eroforrasok kezelése
Eroforrasok hasznalata

* Az erdforras kulccsal (x: Key) rendelkezik, amely alapjan
lekérdezhetjiik a StaticResource hivatkozassal, pl.:
<Grid Name="grid">
<Grid.Resources>
<Style x:Key="buttonStyle"> .. </Style>
<!-- megadtuk az erdéforras céljat -->
</Grid.Resources>

<Button Style="{StaticResource buttonStyle}">

Maga a Resources tulajdonsag egy asszociativ tomb, amely a

kulcsok szerint indexelt, pl.:

Style myButtonStyle =
(grid.Resources["buttonStyle"] as Style);

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 9:29



WPF eroforrasok kezelése
Vezérlok megjelenése

* A vezerlok megjelenése sokfelekeppen befolyasolhato, a fliggdségi
tulajdonsagok allitasaval, pl.:
<Label Content="Hello World" FontSize="20">
<Label .Background> <!-- hattér -->
<LinearGradientBrush> <!-- atmenetes -->
<GradientStop Color="Green" Offset="0"/>
<GradientStop Color="Red" Offset="1"/>
</LinearGradientBrush>
</Label .Background>
<Label .Effect> <!-- specialis hatasok -->
<DropShadowEffect BlurRadius="40"
Direction="50" Opacity="1"/>
<!-- arnyék -->
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WPF eroforrasok kezelése
Stilusok

* A stilusok (Style) olyan megjelenési beallitas gyljtemények,
amellyel egyszerre szamos elem kinezetét vezerelhetjiik

 a FrameworkElement leszarmazottaira hasznalhatdak a Style
fliggdségi tulajdonsagon keresztiil

* lehetove teszik, hogy vezérlok kinézetét egyszerre kezeljiik,
teljesen fliggetleniil az operacios rendszer beallitasaitol

* megadhatoak elemenként, pl.:
<Button Content="Blue Button'">

<Button.Style>
<Setter Target="Foreground" Value="Blue" />
</Button.Style>
</Button>
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WPF eroforrasok kezelése
Stilusok

* megadhatoak eroforrasként, pl.:
<Style x:Key="buttonStyle" TargetType="Button'">

<!-- megadhaté a céltipus is -->
<Setter Target="Foreground" Value="Blue" />
</Style>

<Button Style="{StaticResource buttonStyle}" />

* a stilusoknak két tipusat tartjuk nyilvan:

* implicit: mennyiben nem adunk meg kulcsot, ugy a stilus az
0sszes megadott tipust elemre érvényes lesz, nem sziikséges
a StaticResource hivatkozas

* explicit: a kulcs megadasaval ¢s a Style tulajdonsag
hasznalataval definialjuk a vezerlo stilusat
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tulajdonsagokra (Property) adunk a tipusnak megfeleld érteket
(Value), pl.:
<Style x:Key="buttonStyle" TargetType="Button'>
<Setter Property="Width" Value="400"/>
<!-- egyszerdu érték -->
<Setter Property="Canvas.Left" Value="200" />
<Setter Property="RenderTransform">
<Setter.Value> <!-- Osszetett érték -->
<TranslateTransform X="100" Y="50" />
</Setter.Value>
</Setter>
</Style>

WPF eroforrasok kezelése
Stilusok
 a stilusokban a Setter eclem segitségével fliggdsegi
Vo
4
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WPF eroforrasok kezelése
Stilusok dinamikus feliileti alkalmazasokban

 Dinamikus felhasznaloi feliiletet ItemsControl vezérlo
segitségevel tudunk megjeleniteni

* amegjelenitdt és az elemeket sablonok (ItemsPanel,
ItemTemplate) segitsegével adjuk meg

* az elemek tarolokba keriilnek (ItemContainer)

* Amennyiben specialis megjelenitot hasznalunk, az elemekre
fliggdseégi tulajdonsagokat alkalmazhatunk az elhelyezésre
vonatkozoan

* pl. Grid esetén a Grid.Row €s Grid.Column tulajdonsagokkal
szabalyozhatjuk az elhelyezést

* Az ItemsControl az clemeket ContentPresenter-be csomagolja

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 9:34



WPF eroforrasok kezelése
Stilusok dinamikus feliileti alkalmazasokban

* a fiiggbségi tulajdonsagot nem a dinamikus vezérlon, hanem a
taroloban kell megadnunk, stilus hasznalataval, erre szolgal az
ItemContainerStyle tulajdonsag

* pl:

<ItemsControl ItemsSource="{Binding Fields}">
<ItemsControl.ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<UniformGrid Rows="5" Columns="5" />
<!-- egy 5x5-0s racsot hasznalunk -->
</ItemsPanelTemplate>
</ItemsControl.ItemsPanel>
<ItemsControl.ItemTemplate>
.. <!-- a megjelenitett elem -->
</ItemsControl.ItemTemplate>
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<ItemsControl.ItemContainerStyle>
<!-- az elemek megjelenitési stilusa -->

WPF eroforrasok kezelése
Stilusok dinamikus feliileti alkalmazasokban
e

" <Style>
’Z; <!-- az elemek elhelyezését stilus
keretében adjuk meg -->
<Setter Property="Grid.Row"
Value="{Binding X}" />
<Setter Property="Grid.Column"
Value="{Binding Y}" />
</Style>
</ItemsControl.ItemContainerStyle>
</ItemsControl>
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WPF eroforrasok kezelése
Példa
| Feladat: Készitsiink egy dinamikus meretezhet6 tablat, amely
~ véletlenszerl szinre allitja a kattintott gombot, valamint a vele egy
; sorban ¢s oszlopban lévdket.
* a feliileten egy ItemsControl vezerlOoben helyezziik el az
elemeket, amely egy UniformGrid segitsegevel jelenit meg

gombokat (Button)

* anézetmodell megadja a mezd tipusat
(ColorFieldViewModel), amely tarolja a sor (Row), oszlop
(Column), szin (Color) értékeket, valamint a végrehajtando
utasitast (FieldChangeCommand), amely paraméterben az egész
mezOt megkapja, igy a nézetmodell konnyen tudja modositani a
megfeleld elemeket
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WPF eroforrasok kezelése
Példa

Tervezes:

Application

App View::MainWindow

Window

ViewModelBase
ViewModel::Color GridViewModel

- _rowCount :Int32
- _columnCount :Int32
- _random :Random

ViewModelBase
ViewModel::ColorFieldViewModel

+  ColorGrid ViewModel()
- GenerateFields() :void
-  FieldChange(ColorFieldViewModel) :void

«property»

+  RowCount() :Int32

+  ColumnCount() :Int32

+  Fields() :ObservableCollection<ColorField>
+ ChangeSizeCommand() :DelegateCommand

- _color :Color

«property»

+  Row() :Int32

+  Column() :Int32

+  Color() :Color

+  FieldChangeCommand() :DelegateCommand
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WPF eroforrasok kezelése

<GroupBox Margin="2" Header="Méret:" .>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<TextBlock Text="Sorok:" Margin="5" />

<TextBox Text="{Binding RowCount}" .. />
<TextBlock Text="Oszlopok:" Margin="5" />
<TextBox Text="{Binding ColumnCount}" .. />

<Button Name=" ChangeSizeButton"
Command="{Binding ChangeSizeCommand}"

Content="Méretvaltas" Width="80" .. />
</StackPanel>
</GroupBox>
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WPF eroforrasok kezelése

<ItemsControl.ItemTemplate>
<DataTemplate> <!-- megadjuk, milyenek legyenek
az elemek -->
<Button CommandParameter="{Binding}"
Command="{Binding FieldChangeCommand} ">
<Button.Background>
<SolidColorBrush
Color="{Binding Color}" />
</Button.Background>
</Button>
</DataTemplate>
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WPF eroforrasok kezelése
Animaciok
1 ¢ A WPF tamogatja animaciok végrehajtasat, amely lényegében
Y . fliggdségi tulajdonsagok adott 1dOn keresztiil torténd folyamatos
; modositasat jelenti
* az animacio tipusa megadja a modositani szant e€rték tipusat (pl.
DoubleAnimation, ColorAnimation,
ThicknessAnimation, ...)

* az animacional definidlnunk kell a kezddallapotot (From), a

. : végallapotot (To), valamint az id6t (Duration)

az animacio rendelkezhet tetszdlegesen sok koztes allapottal
(KeyFrame), amelyekre egyéni kritériumok ¢€s idokorlatok
szabhatoak, valamint megadhatd az animacié modja (linearis,
diszkreét, spline)
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WPF eroforrasok kezelése
Animaciok

* Az animaciokat forgatokonyvekbe (StoryBoard) szervezziik

 a forgatokonyvvel megadhato a célobjektum
(Storyboard.Target, Storyboard. TargetName), illetve a
c¢ltulajdonsag (Storyboard. TargetProperty)

 a celtulajdonsag tetszOlegesen Osszetett lehet, pl.:
Opacity, Canvas.Left,

(Control.Foreground) . (SolidColorBrush.Color),

(Control .RenderStransform) .
(TransformGroup.Children[0]) .
(ScaleTransform. ScaleX)

 a forgatokonyvvel szabalyozhatjuk a végrehajtast (Start, Stop)
az 1smetlodest (RepeatBehavior), gyorsulasi €s lassuldsi
meértéket, esetleg visszajatszast (AutoReverse)
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WPF eroforrasok kezelése
Animaciok

* Pl.:
<Storyboard Storyboard.TargetName="myButton"
Duration="0:00:04">
<!-- forgatdkodnyv, amely 4 masodpercig fut a
myButton vezérldére -->
<DoubleAnimation From="1" To="0"
Storyboard.TargetProperty="Opacity" />
<!-- attetszévé tessziik -->
<DoubleAnimation From="100" To="200"
Storyboard.TargetProperty="Canvas.Left" />
<!-- eltoljuk jobbra -->

</Storyboard>

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 9:43



WPF eroforrasok kezelése
Animaciok végrehajtasa

* Animaciok végrehajthatoak kodban, valamint a feliileten triggerek
segitseégével

* atrigger valamilyen esemény (EventTrigger), vagy
ertékvaltozas (DataTrigger) hatdsara képes animaciot futtatni
(BeginAnimation), vagy tulajdonsdgot beallitani (Setter)

 clhelyezhetbek stilusban, vezerldben, sablonban, pl.:
<Button.Triggers>
<EventTrigger RoutedEvent="MouseEnter">
<!-- MouseEnter eseményre fut le -->
<BeginStoryboard Storyboard=".." />
<!-- animacié futtatasa -->
</EventTrigger> ..
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WPF eroforrasok kezelése
Példa
| Feladat: Készitsiink egy dinamikus meretezhet6 tablat, amely
~ véletlenszerl szinre allitja a kattintott gombot, valamint a vele egy
) sorban ¢s oszlopban lévdket.

* adjunk animaciot a gombokhoz, amelyben az egér feliilhuzasara
(MouseEnter) a gomb elhalvanyul és 0sszemegy, majd
visszaalakul eredeti formajara

* chhez 3 animaci0 sziikkséges (attetszOség €s a ket méret)

cr 7

(RenderTransform) animaljuk, igy annak Osszetett elerési
utvonala lesz (pl. ((Control.RenderTransform) .
(ScaleTransform.ScaleX))
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WPF eroforrasok kezelése

<Window.Resources>
<Storyboard x:Key="fieldSizeStoryboard"

Duration="0:0:2" AutoReverse='"True">

<!-- animacidé a mezdkre -->

<DoubleAnimation
Storyboard.TargetProperty="Opacity"
From="1" To="0"/>

<DoubleAnimation Storyboard.TargetProperty="
(Control.RenderTransform) .
(ScaleTransform.ScaleX)" From="1"
To="0.5" />

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 9:46



WPF eroforrasok kezelése
Példa
Megvalositds (MainWindow.xaml):
T\‘ .
. <DataTemplate>
/ <Button .. >

<Button.Triggers>
<!-- eseményre torténdé animalas -->
<EventTrigger RoutedEvent="MouseEnter">

<BeginStoryboard
Storyboard="{StaticResource
fieldSizeStoryboard}" />

</EventTrigger>

</Button.Triggers>
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WPF eroforrasok kezelése
Megjelenités befolyasolas

* A triggerek akkor 1s hasznosak, ha a megjelenitést akarjuk
szabalyozni a nézetmodell adatai alapjan, pl.:
<Style TargetType="Button">
<!-- stilus gombokra -->
<Style.Triggers>

<!-- a szin adatkotés hatasara valtozik -->
<DataTrigger Binding="{Binding FieldText}"
Value="">
<!-- ha nincs szoveg megadva -->

<Setter Property='"Background"
Value="Gray" />
<!-- a gomb szurke lesz -->
</DataTrigger>
</Style.Triggers>
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WPF eroforrasok kezelése

Feladat: Készitsiink egy dinamikus meretezheto tablat, amely harom
szin kozott (piros, fehér, zold) allitja a kattintott gombot, valamint a
vele egy sorban ¢és oszlopban 1évOket.

* aszint a nézet adja meg, igy a nézetmodell nem adhat vissza
konkrét szint, csak egy sorszamot (0 ¢€s 2 kozott), amely alapjan a
szin allithat6 (ColorNumber)

 a szint trigger segitseégével allitjuk a nézetben, a gomb stilusaban,
amely az érték fliggvényeben szinezi a gombot, (a gomb emellett
animalodik, igy DataTrigger ¢s EventTrigger is hatni fog a
vezeérlore)

 atriggereket az ablak eroforrasaként megadott stilusban hozzuk
1étre
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WPF eroforrasok kezelése
Példa
Megvalositds (MainWindow.xaml):

<Style x:Key="buttonStyle" TargetType="Button">
<Style.Triggers>

s,
>

<!-- a szinezés a nézetmodellben 1lévd adat
fuggvényében fog valtozni -->
<DataTrigger Binding="{Binding ColorNumber}"
Value="0">
<Setter Property='"Background"
Value="Green" />
</DataTrigger>

</Style>
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WPF eroforrasok kezelése
Példa
| Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben ket jatckos
Pl kiizdhet egymas ellen.

* javitsuk a megjelenitést azaltal, hogy karakterek helyett grafikus
alakzatokat (Line, E11lipse, Rectangle) jelenitiink meg a

nézetben

 a karakterek hatasara valtoznak az elemek DataTrigger
segitsegével (amely a lehetséges Player ¢értckeket figyeli)

kattinthato), de feliildefinialjuk a sablont (Template) egy egyedi
felépitéssel (ControlTemplate), igy a gomb megjelenése
teljesen mas lesz

2 Q » ugyanakkor tovabbra is gombokat jelenitiink meg (amely
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WPF eroforrasok kezelése
Példa

Megvalositds (TicTacToeWindow.xaml).
/ <Style.Triggers>
<DataTrigger Binding="{Binding Player}"
Value="0">
<Setter Property="Template">

<!-- a gomb sablonjat cserélgetjik -->
<Setter.Value>
<ControlTemplate>

<Canvas Background="White">
<Ellipse .. />
</Canvas>
</ControlTemplate>
</Setter.Value>
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