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Avalonia UI alapismeretek
Alkalmazasok mobil kornyezetben

* A mobil/tdblagépes kornyezetben alkalmazasunknak szamos
specialis kovetelményt kell teljesiteni

» konnyt attekinthetoség, infografikus megjelenites

* folyamatos, gyors mitkodés aszinkron tevékenysegekkel

alkalmazkodds (resposiveness). az alkalmazas
e kiilonbozo hardvereken,
* kiilonb6z6 méretli/felbontast képernyodkon,
* kiilonbozd tajolassal (portré/tajkep),

* kiilonbozd tizemmoddokban (teljes képernyo, oldalra zart, stb.)
futhat

kezmozdulatok kezelése, és kihasznalasa

specialis hardverek igénybevétele (GPS, gyorsulasmerd, stb.)
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o (élszeru az alkalmazas vezérlésében a felhasznalo kézmozdulataira
tamaszkodni

Avalonia UI alapismeretek
Kézmozdulatok kezelése
Y
’
* barmely vezerlOre allithatunk kézmozdulat érzékelést
(GestureRecognizer), igy tetszoleges tevekenyseget

(Command) rendelhetiink barmely vezérl0hoz

* tamogatott a gorgetés (ScrollGestureRecognizer), a
csiptetés (PinchGestureRecognizer) ¢s a huzas
(PullGestureRecognizer), illetve tetszoleges egyedi
mozdulat megvaldsitasa (GestureRecognizer), pl.:
<Image ..>

<Image.GestureRecognizers> <!-- érzékelés -->
<PullGestureRecognizer Command=.. />

<!-- érintés hatasara fut a parancs -->
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Avalonia UI alapismeretek
Méret kezelés

* A mobil eszk6zok képernyOmerete jelentOsen eltérhet, ¢s az
alkalmazasunknak alkalmazkodnia kell a teljes képerny0s
megjelenitéshez

* hasznaljunk relativ elrendezoket és pozicionalast

» kezelhetd a vezérld atméretezése (OnSizeChanged
feliilldefinidlasaval a nézet hattérkodjaban)
* pl.:
protected override void OnSizeChanged(..) {
base.OnSizeChanged (e) ;

Double height = e.NewSize.Height;
Double width = e.NewSize.Width;

//

}
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Avalonia UI alapismeretek
Tajolas kezelés

* A mobil eszk6zok tobbféle tajolasban helyezkedhetnek el

 altalaban az portré/tajkép (allo/fekvo) tajolasokat kiillonboztetjiik
meg, de ezeknek lehetnek specidlis esetel

* atamogatott tajolasokat mobil platformokon korldtozhatjuk 1s

* Android esetén a fOtevekenység (MainActivity) egyik
jellemzdje a tamogatott tajolas (ScreenOrientation)

» az eszkoz tajolasat €s az alkalmazas képernydjének meretét
egyszerre célszerli szabalyozni a vezerld méretvaltoztatasanak
kezelésével (OnSizeChanged)
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Avalonia UI alapismeretek
Tajolas kezelés
__ e pl:
¥\; protected override void OnSizeChanged (
3 SizeChangedEventArgs e)
// megkapjuk az aktudlis

// szélességet/magassagot az argumentumban

base.OnSizeChanged (e) ;

// orienticidé meghatarozéasa

if (e.NewSize.Width > e.NewSize.Height)
.. [/ tajkép

else
.. // portré
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Avalonia UI alapismeretek
Eszkozkezelés

» Az alkalmazasok felhasznalhatdak tablagépes, illetve mobil
kornyezetben is, és mindket kornyezetben megfelel6 megjelenitést
kell biztositanunk

* kodbol lekeérhetjiik az eszkoz tipusat (OperatingSystem), €s
arra megfeleloen reagalhatunk, pl.:

if (OperatingSystem.IsAndroid() ||
OperatingSystem.IsIOS()) {

image.Source =
ImageSource.FromFile ("small.jpg") ;
} else {
image.Source =
ImageSource.FromFile ("large.jpg") ;

}
// téblagépen nagyobb képet hasznalunk
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Avalonia UI alapismeretek
Eszkozkezelés

* nezetbdl az eszkoznek megfeleld értékeket adhatjuk at
(OnPlatform), az alapértelmezett €s a specifikus értekek
megadasaval, pl.:
<Label FontSize="{OnPlatform 12, Windows=24}" />

* avezérlok barmely tulajdonsaga, akar a tartalmuk 1s
testreszabhato 1lyen modon pl.:
<StackPanel>
<OnPlatform>
<OnPlatform.Default>

</OnPlatform.Default>
<OnPlatform.Windows>

</OnPlatform.Windows>
</OnPlatform>
</StackPanel>
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Avalonia UI alapismeretek
Témak és stilusok
1 ¢ Az Avalonia Ul alkalmazasunk alapvet0 megjeleniteset a beallitott
.| tcma hatarozza meg.

’

» JellemzOen az alkalmazas szintjén keriil beallitasra, pl.:
<Application.Styles>
<FluentTheme />
</Application.Styles>

» Két beépitett téma (SimpleTheme, FleuntTheme) ¢s tobb
NuGet csomagbol elérhetd 1s rendelkezesiinkre all.

% « SimpleTheme: egyszerll, minimalista téma
/ * FluentTheme: a Microsoft Fluent Design alkalmazasa

 Material.Avalonia: a Google Material Design alkalmazas

e Classic.Avalonia: Windows 9x-re hasonlitd retro téma
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Avalonia UI alapismeretek
Témak és stilusok
1 * Avalonia Ul alkalmazas XAML kodjaban a stilusok veze€rlokhoz
y . csatolasakor lehtdségiink van CSS-szerl szelektorok hasznalatara.

* Adott tipusu vezerlOkre illesztés:
<Style Selector="Button">

* Nev alapjan konkrét vezerlore illesztes:
<Style Selector="#MyButton">

* Adott osztallyal (Large) rendelkezd vezérlokre 1llesztés:
<Style Selector="Button.large'">

* Adott hierarchianak megfeleld vezérlokre 1llesztés:
<Style Selector="StackPanel Button">

* Adott tulajdonsagokkal rendelkezd vezérlOkre illesztés:
<Style Selector="Button[ (Grid.Row)=0]">
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Avalonia UI alapismeretek
Témak és stilusok

* Az osztalyokra adatkotés (Binding) is Iehetséges, logikai értékek
formajaban, pl.:

<Button
Classes="Large" <!-- nem kondicionalis -->
Classes.IsActive="{Binding IsButtonActive}'">
<!- kondicionalis osztaly,
adatkotéssel a nézetmodellre -->
<Button.Styles>
<Style Selector="Button.Large">...</Style>
<Style Selector="Button.IsActive">...</Style>
</Button.Styles>
</Button>

* A stilusok UserControl szintjén is megadhatoak tranzitivan vagy
ResourceDictionary-ben (hasonloan WPF-hez).
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Avalonia UI alapismeretek
Példa

Feladat: Készitsiink egy egyszerli szamologépet, amellyel a négy
alapmuveletet vegezhetjiik el, illetve lathatjuk korabbi miiveleteinket

1S.

* alakitsuk at a neézetet, hogy konnyen hasznalhaté legyen mobil
kornyezetben, és alkalmazkodjon a platformhoz

* szovegbevitel helyett gombokat haszndlunk a szamokhoz, ezért
k1 kell egésziteniink a nézetmodellt a szamok kezelésével
(Calculate)

tajolas kezel¢sével (IsPortrait, IsLandscape), igy szelektor
osztalyok segitsegével tudunk reagalni az elforgatasokra

% * anézetmodellek Ososztalyat (ViewModelBase) egeszitsiik ki a

* chhez a nézet OnSizeChange () milveletét feliil kell
definialnunk
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Idozités

* Felilet1 1dozitésre hasznalhatjuk a platformfiiggd 1d6zitot
(DispatcherTimer), amely az Avalonia sajat tipusa, nem egyezik

meg a WPF azonos nevil 1ddzitdjével

* megadhatjuk az idOintervallumot (Interval), ¢s az 1ddzitésre
(Tick) elvégzendl tevekenységet.

* Feluletfiiggetlen 1d6zitésre tovabbra 1s hasznalhato a
System.Timers.Timer tipus

* az1dozitd egy hattérszalon valtja ki az eseményt, az Avalonia Ul
keretrendszer esetében is 1gaz, hogy a feliileti vezérlokhoz csak
az Oket 1étrehozo szalrdl férhetiink hozza

* hasznaljuk a Dispatcher.UIThread. InvokeAsync () hivast
a szalak kozott1 szinkronizalashoz
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink Avalonia Ul feliilettel egy vizsgatétel generald
alkalmazast, amely ligyel arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne
kapjak ugyanazt a tetelt.

* amodell (ExamGeneratorModel) valOsitja meg a generalast,
tétel elfogadast/eldobast, valamint a torténet tarolasat, a modellre
egy interfészen keresztiil (IExamGenerator) hivatkozunk

* két nézetet hozunk Iétre, egyik a generalo nézet (MainvView), a
masik a beallitasi nézet (SettingsView), ezeket ablakokként is
tegyiik elérhetdvé (MainWindow, SettingsWindow)

* a két nézetet ugyanaz a nézetmodell
(ExamGeneratorViewModel) szolgalja ki, amelybe

befecskendezziik a modellt
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Példa
| * anézetmodell tarolja a start/stop funkciodert, beallitdsok
Yy, 7 . megnyitasaért ¢s bezarasaért felelds utasitasokat
* anézetmodell kezeli a modell eseményét (NumberGenerated),
es frissiti a megjelenitett szamot

* anézetmodell egy listdban tarolja a kihtzott tételeket (History),
ehhez 1étrehozunk egy segédtipus (HistoryItem), amely tarolja
az elem sorszamat, illetve az allapotat (kiadhato, vagy sem),

X : ezeket a tulajdonsagokat kotjiik a nézetre

az alkalmazas (app) felel az egyes rétegek példanyositasaeért,
valamint a nézetmodell események kezeleséert

* Megfigyelhetjiik, hogy a modell ¢s nézetmodell rétegek a feladat
korabbi valtozataival megegyeznek.
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* Az alkalmazasok egy biztonsagos kornyezetben futnak

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok kornyezete

fajlrendszer), és azt is csak engedellyel

T~ * nem férhetnek hozza mas alkalmazasok adataihoz
Y
7{ * csak korlatozott modon férhetnek hozza a rendszer adataihoz (pl.

* szintén engedéllyel hasznalhatjak csak az eszkozoket
(application manifest)

* Mindegyik alkalmazas szamara rendelkezésre all egy lokalis
konyvtar, amely csak az alkalmazas fajljait tarolja

A
/ * Ennek ellenérése¢hez nem sziikséges kiilon jogosultsag semelyik
/ tamogatott platformon

/

* Alkalmazas torlésekor a hozza tartozo adatok 1s torlodnek
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

* A mobil alkalmazasok mas ¢életciklusban futnak, mint az asztali
alkalmazasok

* a futas alatt (running) ¢€s a terminalt (not running) allapotok
mellett megjelenik a felfiiggesztett (suspended) allapot 1s, amely
akkor 1ép ¢letbe, ha az alkalmazas a hattérbe (vagy a gép alvo
allapotba) kertil, célja a takar€¢kossag

futas alatt

aktivalas

felfliggesztes

folytatas
felfiggesztve

leallitas
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa
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» A felfliggesztes célja az er6forrasokkal valo takarékoskodas

* a fejlesztonek torekednie kell ra, hogy felfliggesztett allapotban
az alkalmazas min¢l kevesebb er6forrast igényeljen

* a futo tevékenységeket célszerll leallitani, az adatokat perzisztalni

* Arendszer gy is donthet (pl. ha keveés a memoria), hogy a
felfiiggesztett alkalmazast leallitja, majd yrainditja, ha a felhasznalo
visszavaltott ra

* célszerl, hogy a felhasznal6d ennek ellenére olyan allapotban
kapja vissza az alkalmazast, amelyben hagyta, igy ezt az allapotot
vissza kell allitanunk

* az allapot eltarolasat felfiiggesztéskor kell elvégezniink
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

] * Az Avalonia UI keretrendszerii mobil alkalmazasok egyseges

2\ cletciklus kezelessel rendelkeznek:

/ * az App osztidlyunk OnFrameworkInitializationCompleted
metodusat feliildefinialva, eseménykezelokkel adhatdo meg az
cletciklus valtaskor végrehajtando tevékenyseg (Activated,

Deactivated), minden platformra (Android, 10S, macOS).

futas alatt

Activated Deactivated

Activated

felfiggesztve
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e Pl.:

if (Application.Current
.TryGetFeature<IActivatableLifetime> ()
is { } activatablelifetime)

4

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

activatablelifetime.Activated += (sender, args) =>

{

// alkalmazas aktiv
};
activatablelifetime.Deactivated += (sender, args) =>

{

// alkalmazas inaktiv

};
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Alkalmazasok életciklusa

» Asztali alkalmazasoknal Windows és Linux operacids rendszerek
eseteben hasonld modon az alkalmazas elinditasa és leallitasa
kezelhetd, mint ¢letciklus események

* az App osztidlyunk OnFrameworkInitializationCompleted

metodusat feliildefinialva, eseménykezeldkkel adhato meg az
alkalmazas elinditasakor ¢€s leallitdsakor (Startup, Exit)

végzendd tevékenyseg.
* Pl.:

desktop.Startup += (sender, args) =>

//
};
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Platformfiggetlen perzisztencia

* A System. IO névtérben korabban mar megismert osztalyok ¢€s
eljarasok a fajlkezelés 0sszes lehetdséget biztositjak

* konyvtarak (Directory) elérését, listazasat (GetFiles,
GetDirectories), benne konyvtarak I¢trehozasat
(CreateDirectory), fajlok és konyvtarak torléset (Delete)

* fajlok (File) Iétrehozasat, megnyitasat (Open), olvasast
(ReadAllBytes, ReadAllLines, ReadAllText), irast
o (WriteAllBytes, ...), masolast (Copy), ...
% * aziras ¢€s olvasas torténhet adatfolyamok segitségével 1s
(StreamReader, StreamWriter), amelyeket a megszokott
modon hasznalhatunk
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Platformfiggetlen perzisztencia

* Specialis, j0l ismert Gtvonalakat az Environment.SpecialFolder
enum segitségével kérhetlink le

 lgyelni kell arra, hogy az egyes utvonalak platformfliggden mast
jelenthetnek, pl.:

* Dokumentumok konyvtar asztali operacios rendszereken:
Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder.MyDocuments)

* alkalmazas sajat adatkonyvtdra mobil platformokon:
Environment.GetFolderPath (
Environment.SpecialFolder.
LocalApplicationData)

* ez az utvonal asztali operdcios rendszeren azonban nem
alkalmazas specifikus
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy vizsgatétel generalo alkalmazast, amely tigyel
arra, hogy a vizsgazok koziil ketten ne kapjak ugyanazt a tételt.

» kiegészitjuk ¢letciklus kezeléssel az alkalmazast, eltaroljuk a
modell allapotat, valamint a generalas allapotat az alkalmazas
lokalis konyvatarba JSON formatumban szerializalva

* mivel nincs kiilon perzisztencia, kozvetleniil a modelltol kerjik
el az informaciokat, €s taroljuk el egyenként

definialunk egy SaveState ¢s egy LoadState cljarast

inditaskor, illetve folytataskor a korabbi allapotot betoltjiik, és
ennek megfelelden inicializaljuk a modellt

| '. ﬂ » az alkalmazas ¢letciklusat az Application vezérli, ezért itt
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* amegjelenitést grafikus alakzatokkal (Line, E1lipse,
Rectangle) valositsuk meg

* ugyanakkor tovabbra is gombokat jelenitiink meg (amely
kattinthatd), de feliildefinialjuk a sablont (Template) egy egyedi
felépitéssel (ControlTemplate), igy a gomb megjelencse
teljesen mas lesz

* definidljunk stilusokat (Empty, X, O), amelyeket a
nézetmodell TicTacToeField osztalyanak 1-1 logikai
tulajdonsagahoz kothetiink (IsEmpty, IsX, IsO)

* amentés egy beégett itvonalon legyen lehetséges; az alkalmazas
leallitasakor / hattérbe kertilésekor automatikusan mentsiink
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Dialogus ablakok

* Avalonia UI keretrendszerben platformfliggetlen modon kérhetiink
fajl betoltése¢hez ¢s mentéséhez dialogusablakot

* chhez a StorageProvider OpenFilePickerAsync () ¢s
SaveFilePickerAsync () metddusait hasznalhatjuk

* betoltesnél megadhatjuk, hogy tobb fajl is kivalaszthatd-e
(AllowMultiple)

* mentésnél megadhatjuk a javasolt fajlnevet
(SuggestedFileName) ¢s alapértelmezett kiterjesztést
(DefaultExtension)

* valaszthat6 fajltipusokat, ehhez elérhetéek elore definialt
beallitasok (pl. FilePickerFileTypes . ImageJdpq), de
sajat 1s megadhato

* hasonloan kérhetjiik konyvtar tallozasat is a
OpenFolderPickerAsync () eljaras hasznalataval
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* A StorageProvider osztaly Un. szolgaltatasként (service) €rhetd
el az Avalonia Ul keretrendszerben

Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Dialogus ablakok

* a szolgaltatasok a TopLevel vezerlOn keresztiil érhetoek el

* az ablakok, nézetek, €s feliilet1 vezérlok egymasba agyazasaval a
vezerlOk egy fa strukturat alkotnak (visual tree)

* e¢zen fa struktura gyoker eleme a TopLevel vezérld
 asztali ablakos alkalmazasokndl a Window a TopLevel

* mobil alkalmazasoknal platform specifikus lehet, pl. Android
esetén a MainActivity lesz az

 platformfliggetlen modon barmely vezérlohoz lekérdezhetd:
TopLevel .GetTopLevel (control) ;

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok 11:27




Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Dialogus ablakok
 Pl.:
var files = await

TopLevel.StorageProvider.OpenFilePickerAsync (
new FilePickerOpenOptions

{
Title = "Select file to load",
AllowMultiple = false,

FileTypeFilter = new|[]
{

new FilePickerFileType ("Data file")
{

Patterns = new[] { "*.data" }

});
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy Tic-Tac-Toe programot, amelyben két jatékos
kiizdhet egymas ellen.

* amentéshez az Gtvonalat a felhasznal6 valaszthassa meg

» csak a .data kiterjesztesii fajlok mentését €s betodltését
kinaljuk fel
* Android operacios rendszer tamogatasahoz az

AndroidManifest.xml allomanyban a sziikséges
READ EXTERNAL STORAGE ¢s WRI TE EXTERNAL STORAGE

jogosultsagokat kérjiik meg

e az alkalmazas leallitasakor / hattérbe kertuilésekor tovabbra is
automatikusan készitslink egy mentest
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Animaciok

Avalonia Ul keretrendszerben az animaciok a WPF keretrendszerben
megismertekhez hasonld modon tdmogatott

 stilusként (Styles) adhatdo meg a nézet vagy vezerld szintjén

* Pl attetszOseg ¢s forgatads egy idOben torténd animalasa:

<Animation Duration="0:0:3" IterationCount="4">
<KeyFrame Cue="0%">
<Setter Property="Opacity" Value="0.0"/>

<Setter Property="RotateTransform.Angle"
Value="0.0"/>
</KeyFrame>

<KeyFrame Cue="100%">

<Setter Property="Opacity" Value="1.0"/>

<Setter Property="RotateTransform.Angle"
Value="90.0"/>

</KeyFrame>
</Animation>
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Atmenetek

» Avalonia Ul keretrendszerben atmeneteket is alkalmazhatunk,

* ezek miukodeését leginkabb a webfejlesztesbol ismert CSS animaciokhoz
hasonlithatjuk

 atulajdonsag valtozdsa nem pillanatszer(i, hanem animalt lesz

<Window.Styles>
<Style Selector="Rectangle.red">
<Setter Property="Fill" Value="Red"/>
<Setter Property="Opacity" Value="0.5"/>
</Style>
<Style Selector="Rectangle.red:pointerover">
<Setter Property="Opacity" Value="1"/>
</Style>
</Window.Styles>

<Rectangle Classes="red">
<Rectangle.Transitions>
<Transitions>
<DoubleTransition Property="Opacity" Duration="0:0:0.2"/>
</Transitions>
</Rectangle.Transitions>
</Rectangle>
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok
Animaciok vs. atmenetek
1« Az animaciok €s az dtmenetek egyarant vizualis valtozasokat hoznak
1étre, de kiillonb6zd célokra szolgalnak ¢€s eltéroen milkodnek.

4

Inditas Kod, triggerek, események  Property értékvaltozas
cél Osszetettebb mozgatasok,  Property-k animalt
animaciok értékvaltozasa
Keyframe-k tamogatasa lgen Nem
Jellemzben 1
Tobb property animalasa lgen .
property & transition / property
- Latvanyos effektek, Ul reszponzivabb
Javasolt felhasznalas ., y . : > "
animacio sorozatok megjelenitése
Teljesitmény Kicsit er6forrasigényesebb  Nagyon konny(sulyu
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Osszetett Avalonia UI alkalmazasok

Feladat: Készitsiink egy dinamikus meretezheto tablat, amely harom
szin kozott (piros, fehér, zold) allitja a kattintott gombot, valamint a
vele egy sorban €s oszlopban 1évoket.

* aszint a nézet adja meg, igy a nézetmodell nem adhat vissza
konkrét szint, csak egy sorszamot (0 €s 2 kozott), amely alapjan a
szin allithat6 (ColorNumber)

* a szint stilus osztalyok segitse¢gével allitsuk a nézetben, a gomb
emellett animalddjon, amennyiben a kurzort ravissziik (csak
asztali kornyezetben), illetve ha lenyomva tartjuk

» g stilusokat a nézet eroforrasaként hozzuk létre
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