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Reaktiv programozas
Reaktiv programozas

* Az Avalonia Ul tamogatja a reaktiv programozdst a ReactiveUI
kerentrendszer hasznalataval (https://www.reactiveui.net/)

* Az pedig az Rx. NET-re épiil (Reactive Extensions for .NET)
https://reactivex.io/

* Mi az a reaktiv programozas?

* “Reactive programming is a declarative programming paradigm
that is based on the idea of asynchronous event processing and
data streams.”

» P¢lda:

int a = 5; int b = 10;
int ¢c = a + b;
Console.WriteLine ($"c
a = 20;
Console.WriteLine ($"c = {c}");

{c}™);
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https://www.reactiveui.net/
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Reaktiv programozas
Tervezési mintak

Design Patterns

Elements of Reusable
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Kezdetek:

Erich Gamma, Richard Helm,
Ralph Johnson, John Vlissides,
a.k.a. "Gang-of-Four" (GoF):
Design Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented
Software, 1994

Martin Fowler: Analysis Patterns
— Reusable Object Models, 1996
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Reaktiv programozas
Tervezési mintak

e Mi az a tervezési minta?

* GoF: ,,Descriptions of communicating objects and classes that
are customized to solve a general design problem in a particular
context.”

* MF: A pattern is an 1dea that has been useful 1n one practical
context and will probably be useful in others.”

* MF: ,Patterns are a starting point, not a destination.”
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Reaktiv programozas
Tervezési mintak
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Reaktiv programozas
Iterator tervezési minta
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Reaktiv programozas
Iterator tervezési minta

* Az Iterator tervminta C#-ban a .NET standard szintjén megjelenik az

IEnumerable ¢s IEnumerator tipusok révén.

* Ezek megvalodsitasa (egyszerisitésekkel):

public interface IEnumerable<out T>

{

IEnumerator<T> GetEnumerator () ;

public interface IEnumerator<out T>

{
T Current { get; }

bool MoveNext () ;
void Reset () ;
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Reaktiv programozas
Observer tervezési minta
T~
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Felismerjiik-e az Observer tervezesi mintat eddigi C# ismereteinkben?

* A C# esemenyel az esemeénykezeldi1 az Observer tervmintat
valositjak meg.
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Reaktiv programozas
Megfigyelheto felsorolok

?

4

« Kombinaljuk az iterator és az observer tervezeési mintakat!

* Mit kapunk eredménytil?

Observable

Observer

+ subscription: Subscription

+ subscribe(Observer): Subscription

: .
+ onNext(item)

+ onError{error)
+ onCompleted()

Subscription

+ unsubscribe()
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Reaktiv programozas
Reaktiv programozas

* Reaktiv programozas legfontosabb elemei:
* Iddben valtozo, megfigyelhetd valtozok 'Iv
(time variant variables), amelyeket

adatfolyamokként (data streams) is TIME VARIANGE AUTHORITY
felfoghatunk FOR ALL TIME. ALWAYS.

* Aszinkron veégrehajtas €s titemezOk tamogatasa (observerek €s
observable-0k litemzése: mit melyik szalon kell végrehajtani)

* Operatorok
» SzUrok: filter, skip, take

» Kombinacios: concat, merge, zip
* Transzformacios: map, groupby
* stb.
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Reaktiv programozas
ReactiveX

* A reaktiv programozashoz hasznalt egyik népszerl szoftverkonyvtar
az eredetileg a Microsoft altal kidolgozott, mara nyilt forraskodu
ReactiveX (roviden: Rx) konyvtar.

* szamos programozasi nyelvhez elerhetd, C#/ NET-hez az Rx. NET
(Reactive Extensions for .NET) kOnytarban

* aSystem.Reactive NuGet csomaggal adhatjuk a

projekteinkhez

* Rx.NET-ben a megfigyelheto felsorolok kozos Os interfesze az
IObservable<T> tipus

* 1ilyen megfigyelheto felsorolokat szamos kiilonb6z6 modon
Iétrehozhatunk az Observable osztaly gyartdo miiveleteihez.
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https://reactivex.io/
https://github.com/dotnet/reactive

Reaktiv programozas
ReactiveX
* alegelemibb modja az Observable.Create<T> () hasznalata

* pelda egy szoveges allomany soronkénti megfigyelhetd felsoroldsara:

var myObservable = Observable.Create<string>(observer =>

{

try {
using var reader = new StreamReader ("file.txt");

string line;
while ((line = reader.ReadLine()) '= null) {

observer.OnNext (line) ;
// Minden sor esetén Uj elemet jelziink

}

observer.OnCompleted() ;
// Jelezziikk, hogy véget ért a felsorolas

}

catch (Exception ex) ({

observer .OnError (ex) ;
// Jelezzik, hogy hibaval ért véget a felsoroléas
}

return () => { };
// a felsoroldé felszabaditasat végzd tevékenység

});
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Reaktiv programozas
ReactiveX

* szamos seged gyartd eljaras segiti munkankat, hogy a
leggyakoribb feladatokra konnyebben 1s definialhassunk
megfigyelhetd felsoroldkat, példaul:

* Observable.Return (): megadott értek egyszeri
megfigyelheto felsorolasa

* Observable.Generate () : megadott kiindulasi allapotbdl,
megallasi feltétellel €s iteracios szaballyal elemek felsorolasa

* Observable.Interval (): elemek idozitett felsorolasa
megadott 1dokozonként

* Observable.Start (): szamitasigényes eljaras aszinkron
végrehajtasa ¢s az eredmény megfigyelhet6 felsorolasa

* a felsorolt elemeket operatorokkal szlrhetjiik, transzformalhatjuk,
csoportosithatjuk
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https://reactivex.io/documentation/operators.html

Reaktiv programozas
ReactiveX — Operatorok

@000 -

filter(x => x > 10)

@@ E) >

C# (Rx.NET): Where ()
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Reaktiv programozas
" ReactiveX — Operatorok

026000, >
debounce
O, O, >
C# (Rx.NET): Throttle ()
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Reaktiv programozas
ReactiveX — Operatorok

—0—0—0 O—® —

distinct

—0—0@ ) >

C# (Rx.NET): Distinct () , DistinctUntilChanged()
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Reaktiv programozas
ReactiveX — Operatorok

C# (Rx.NET): Select ()
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Reaktiv programozas
" ReactiveX — Operatorok

000 ® —

scan((x, y) => X +VY)

0660w D —

C# (Rx.NET): Scan ()
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Reaktiv programozas
ReactiveX — Operatorok

merge

O 000 @0 >

C# (Rx.NET): Merge ()
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Reaktiv programozas
ReactiveX — Operatorok
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C# (Rx.NET): GroupBy ()
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Reaktiv programozas
ReactiveX - Feliratkozas

* megfigyelhetd felsorolora feliratkozni a Subscribe ()
eljarasaval tudunk:

subscription = myObservable.Subscribe (
param => /* . */ // onNext

ex => [/* .. */, // onError

() => /* .. */ // onSuccess

) ;

* a hibakezelés ¢€s a felsorolas végének kezelese opcionalis:

subscription = myObservable.Subscribe (
param => Console.Writeline (param) ;

) ;
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Reaktiv programozas
Példa

» P¢lda (observable 1étrehozasa szimulalt szenzor adatokra):
var sensorStream = Observable
.Interval (TimeSpan.FromMilliseconds (250))
.Select(t => new SensorReading
{
Sensorld = t $ 3, // 3 szenzor
Celsius = Random.Shared.Next(-10, 60),
Timestamp = DateTime.UtcNow

})

* Abhol:

public class SensorReading

{
public long SensorId { get; set; }
public int Celsius { get; set; }
public DateTime Timestamp { get; set; }

}

ELTE IK, Eseményvezérelt alkalmazasok

12:22



Reaktiv programozas
Példa

» P¢lda (observable feldolgozasa operatorokkal):
var processedStream = sensorStream
.Where(r => r.Celsius >= -5 && r.Celsius <= 50)
.Select (r => new ProcessedReading
{
SensorId = r.Sensorld,
Celsius = r.Celsius,
Fahrenheit = r.Celsius * 9.0 / 5.0 + 32,
Timestamp = r.Timestamp,
Status = r.Celsius > 35 ? "WARNING" : "OK"
})
.GroupBy (r => r.SensorlId);
e Ahol:
public class ProcessedReading
{
public long SensorId { get; set; }
public int Celsius { get; set; }
public double Fahrenheit { get; set; }
public DateTime Timestamp { get; set; }
public string Status { get; set; }

]

¥
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Reaktiv programozas
Példa

» Pe¢lda (feliratkozas observable objektumra):
processedStream. Subscribe (group => {
Console.WriteLine (

$"New group: Sensor {group.Keyl}");

group.Subscribe (reading =>

{

Console.Writeline (

$"Sensor {reading.SensorId} | " +
$"{reading.Celsius}®°C / " +

$" {reading.Fahrenheit:F1}°F | " +
$"{reading.Status} | " +

$"{reading.Timestamp:HH:mm:ss}"
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Reaktiv programozas
Multicasting

* alapertelmezetten egy 1) feliratkozaskor a megfigyelhetod
felsorolo 1nicializalasi logikdja végrehajtodik

* multicast megoldashoz megfigyelheto felsorolonk elinditasat a
Publish () eljarassal manualissa alakitjuk

var sensorStream = Observable
.Interval (TimeSpan.FromMilliseconds (250))

//. ..
.Publish(); // multicast

var subl = sensorStream.Subscribe(/* ... */);
var sub2 = sensorStream.Subscribe(/* ... */);

sensorStream.Connect(); // felsorolas inditéasa
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Reaktiv programozas
Multicasting

 az elinditast ¢s a felszabaditast automatizalhatjuk a RefCount ()
hasznalataval

* ez egy hivatkozas (referencia) szamlalast fog a hattérben
veégeznl, €s az elsd feliratkozaskor inditja a felsorolast, az
utolso feliratkozas felszabaditasakor pedig a felsorolot 1s
felszabaditja

var sensorStream = Observable
.Interval (TimeSpan.FromMilliseconds (250))

//...
.Publish () .RefCount(); // multicast

var subl = sensorStream.Subscribe(/* ... */);
// az elsd feliratkozassal indul a felsorolas
var sub2 = sensorStream.Subscribe(/* ... */);
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Reaktiv programozas
Multicasting
* ReactiveX-ben a megfigyelheto felsorolokat (observable) ket

/\/ kategoriara oszthatjuk:
'/ * Cold observable: a feliratkozas (Subscribe () ) hozza létre a
, gyartot, amely az elemeket felsorolja.

* Tobbszoros feliratkozas tobb gyartot fog 1étrehozni.

* Hot observable: a feliratkozas nem hoz Iétre gyartot, hanem
egy azon kivil létez6 objektumot figyel meg €s sorol fel.

* Tobbszoros feliratkozas nem duplikalja a gyartot.

cold observable-bdl egy hot observable-t készit.

%
F
/E * Ebben a terminologidban a multicast hasznéalata (Publish () ) a
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Reaktiv programozas
ReactiveUI

* Az asztali grafikus alkalmazasok feliileti eseményei és allapotvaltozasai is
kezelhetdek reaktiv mddon

* .NET keretrendszerben ezt a ReactiveUI konyvtar teszi lehetove

* konnyen integralhaté amely Windows Forms, Windows Presentation
Foundation és Avalonia Ul feliiletl alkalmazasokkal 1s 1-1 NuGet
csomagnak a projekthez adasaval

* a ReactiveUI keretrendszer az Rx. NET osztalykonyvtarra épiil

* MVVM architektira esetén a nézetmodell megfigyelhetd tulajdonsagainak
(INotifyPropertyChanged interfész) valtozasa egy megfigyelhetod
felsoroloként 1s értelmezheto.

* Hasonl6 szemlélettel a parancsok (ICommand interfész) végrehajthatosaga
(CanExecute) is tekinthetd egy logikai értekeket felsorold objektumnak,
amely valtozasairol eseményeket kiild (CanExecuteChanged), azaz
megfigyelhetd.
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https://www.reactiveui.net/
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-forms.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-forms.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://docs.avaloniaui.net/docs/concepts/reactiveui/
https://docs.avaloniaui.net/docs/concepts/reactiveui/
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