Eseményvezérelt alkalmazasok: 1. gyakorlat

A munkafiizet teljesitésével egy konzolos alkalmazast fejleszthetiink, gyakorolva a szoveges
fajlkezelést és a LINQ hasznalatat C#-ban. Figyeljik meg, hogy a DocumentStatistics os-
ztalyban nem kezeljiik a konzolt, ilyen médon kénnyen djrafelhasznalhaté lesz kés6bbi gyakorlaton
grafikus alkalmazashoz is (modell).

1 Dokumentum statisztikak &M

Készitsiink egy konzolos alkalmazast, amely beolvassa egy széveges fajl tartalmat, majd a szévegre
vonatkozo statisztikdkat és metrikdkat szamol ki beldle.

A Visual Studio 2022 elinditdsa utan vélasszuk a Create a new project meniipontot.
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Figure 1: Uj solution létrehozésa

A kovetkezd ablakban valasszuk ki a Console App projektsablont.

Ne a Console App (.NET Framework) sablont vélasszuk, ugyanis az .NET 8 helyett a kordbbi
NET Frameworkre épiil6 projektet hozna létre.
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Figure 2: Uj projekt létrehozasa

A Next gombra valé kattintas utdn megadhatjuk a projekt és a solution nevét. A .NET megoldasokban
(Solution) gondolkodik, egy Solution tobb projektet is tartalmazhat. Alapértelmezetten a solution neve
megegyezik az elsd projekt nevével, de ezt lehet modositani.

Tovébb lépve kivilaszthatjuk a cél keretrendszert: valasszuk a hosszi tava tdmogatédssal (LTS) rendelkezé
.NET 8 verziét.

Pipaljuk be a Do not use top-level statements opciot, hogy a Program.cs fajlba a belépési ponthoz
tartozd Main eljarast és a tartalmazé osztalyt is legeneredlja a Visual Studio.
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Figure 3: Cél keretrendszer kivalasztdsa

Az indul6 projekt a Solution Explorerben a projekt nevén jobb klikk, majd a Set as StartUp Project
meniipontot vilasztva adhaté meg. A sablon minddssze egy Program nevii osztdlyt generdl, amelyben a
statikus Main fuggvény taldlhato.

A fajlbeolvaséshoz és a szamitésok elvégzéséhez hozzunk létre egy 1j fajlt DocumentStatistics.cs néven.
Ebben automatikusan létrejon egy osztaly ugyanezen a néven.

//////

o Adjunk az osztdlyhoz egy FileContent nevii tulajdonsdgot (property) is a f4jl tartalmanak, amely
legyen publikus, a tipusa legyen String, és rendelkezzen egy publikus get és egy privat set
accessorral (“elér6”)!

2 F4jl tartalmanak beolvasasa M

2.1 Elérési titvonal bekérése

A beolvasas két 1épésbdl all. Els6 1épésben bekériink a felhasznalétél egy érvényes abszolut ttvonalat
egy szoveges (txt kiterjesztésll) fajlhoz. Ezt végezzik a Main fiiggvényben, amely addig olvas be a
konzolrdl, amig egy létezd szoveges fajlt nem kapunk. A beolvasist a Console.Readline() fiiggvénnyel
végezziik. A Kkiterjesztést a System.I0.Path.GetExtension() metddussal, a létezés ellenOrzését a
System.I0.File.Exists() metddussal végezziik.

Az elérési utvonalat a DocumentStatistics osztaly konstruktora vegye at paramétereként és mentse el a
_filePath privat adattagba.

2.2 Fajl beolvasasa

A maésodik 1épés a fajl tartalmanak beolvasdsa. Ehhez készitsiikk el a Load nevii fliiggvényt a
DocumentStatistics osztalyban. A metdédusban a System.I0.File.ReadAllText(_filePath)
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meghivasa stringként adja vissza a fajl tartalmat, ezzel bedllithatjuk a FileContent értékét. A
ReadAllText () System.I0.IOException kivételt okozhat, ezt azonban majd csak a hivé metdédusok
fogjak elkapni.

Hivjuk meg a Main-ben a Load fliggvényt, és egy try-catch blokkban kezeljiik a kivételt! A catch dgban
irjuk ki a kivétel tizenetét (Message) a Console.WriteLine() paranccsal, majd lépjiink ki egy nullatél
kiillonboz6 értékkel, igy jelezve, hogy valami nem megfelelen zajlott a program futasa kozben. Példdul
minusz egyes hibakdd esetén: return -1;. Ehhez a Main fliggvény visszatérési tipusat valtoztassuk
int-re és a helyes mikddést reprezentald nullds értékkel térjiink vissza a fliggvény végén.

3 Szavak el6forduldsianak megszamlalasa ©M

A szévegen végzett miiveletek elvégzéséhez definidljunk egy ComputeDistinctWords nevii metédust a
DocumentStatistics osztalyban! A szavak eléforduldsainak szdmét egy string - int parokat tartalmazo
konténerben fogjuk tdrolni (Dictionary<string, int>). Ezt a konténert is tulajdonsdgként vegyiik
fel, hasonléan a FileContent-hez. Adjuk neki a DistinctWordCount nevet, és inicializaljuk az osztaly
konstruktoraban.

A ComputeDistinctWords-ben a szoveget tordeljitkk szavakra a Split() fiiggvény hivasavall Ha ezt
paraméter nélkiil hivjuk meg, automatikusan a whitespace-eknél fogja szétvagni a széveget. A Split ()
eredménye egy string tomb (words). A témbben ekkor még lehetnek tires stringek, ezeket egy lambdakife-
jezéssel tavolitsuk el a tombbdl:

words = words.Where(s => s.Length > 0).ToArray();

A words tartalmat tehat feliilirjuk a nem tres stringekkel. A Where hivis egy IEnumerable-t ad vissza,
amit t6mbbé kell konvertalnunk az értékadashoz (ToArray()).

A maradék szavakon iterdljunk végig. A szavak elejérdl vegyiik le az 6sszes nem betii karaktert. A
karaktereket a Char.IsLetter() metddussal vizsgaljuk meg! Az aktudlis sz6bdl a Remove metddus
hivisaval tavolithatjunk el karaktereket. Ennek paraméterként adjuk meg az eltévolitds kezd6indexét (ez
a 0. indexii elem lesz), és az eltdvolitandé karakterek szaméat. Ne felejtsiik el mindig vizsgalni, hogy van-e
még karakter a széban, igy keriiljiik el a tdlindexelést.

while (words[i].Length > O && !Char.IsLetter(words[i] [0]))

{

words[i] = words[i] .Remove(0, 1);

1

Ugyanezt tegyiik meg forditva, a sz6 utolsé karakterétél kezdve. A ~1 indexeléssel hivatkozhatunk a sz6
utolsé karakterére (természetesen a sz6 hosszabdl szdmitott indexelés is j6 megoldés.)

while (words[i].Length > O && !Char.IsLetter(words[i]l["1]))

{

words[i] = words[i] .Remove(words[i] .Length - 1, 1);
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Alternativ megoldasként a nem betii karakterek eltdavolitasara hasznalhatjuk a LINQ nyujtotta
lehet6ségeket. A words[i].SkipWhile(...) metédusnak paraméteriill megadhatunk egy feltételt,
hogy addig hagyjuk el a string karaktereit, amig ez teljesiil. A karaktereket tovabbra is a
Char.IsLetter () metddussal vizsgaljuk meg. Ezt a koztes eredményt a Reverse () metddussal
megforditjuk, majd a megforditott tombon is elvégezziik a kordbbi miiveletet. Ezutan ne felejtsiik
el visszaforditani az eredményt. Az eredményt a String.Concat(...) metédussal tudjuk
visszaalakitani egyszerti stringgé.

string.Concat(

words [i]

.SkipWhile(c => !char.IsLetter(c))
.Reverse ()

.SkipWhile(c => !char.IsLetter(c))
.Reverse()

)3

Ezutan lehetséges, hogy djabb tires string keletkezett (pl. egy évszam esetén). Ezt vizsgaljuk meg a
String.IsNullOrEmpty() fiiggvénnyel, és ha igazat kapunk, 1épjiink tovabb a kovetkez6 széral

Az aktudlis sz6t alakitsuk &t a ToLower () fiiggvénnyel, hogy csak kisbetiiket tartalmazzon, igy elkeriiljiik
a kis- és nagybetiis kiillonbségekbol addédo duplikacidkat.

Vizsgaljuk meg, hogy a sz6 benne van-e mar a DistinctWordCount kulcsai kozott (ContainsKey()). Ha
igen, noveljik a széhoz tartozé értéket 1-gyel (haszndlhaté az index operédtor [1), egyébként vegyiik fel a
sz0t a DistinctWordCount-ba az Add () metodussal, értéke 1 legyen.

A Main-ben ezutdn hivjuk meg ComputeDistinctWords fiiggvényt. A Dictionary egy rendezetlen tipus,
ezért a kiifras el6tt rendezniink kell az adatokat az el6forduldsok szama szerint. Rendezziik az értékek
szerint DistinctWordCount-ot az OrderByDescending () metddussal, amelynek a rendezés feltételét egy
lambdakifejezésként adjuk at, majd az eredmény IEnumerable-t mentsiik el egy lokalis valtozoba.

A rendezést LINQ lekérdezéssel, tobbféle szintaxissal is végezhetjiik.
1) Method Syntax:

var pairs = stat.DistinctWordCount.OrderByDescending(p => p.Value) ;

2) Query Syntax:
var pairs = from pair in stat.DistinctWordCount
orderby pair.Value descending
select pair;

A két mddszer ugyanazt az eredményt adja. Ezutan a pairs-en végigiterdlhatunk egy foreach ciklussal,
hogy kiirjuk a kulcs-érték parokat.
foreach (var pair in pairs)

{
Console.WriteLine($"{pair.Key}: {pair.Valuel}");

3.1 Eredmény sziirése hossz és el6fordulas alapjan

Tegyiik paraméterezhetové, hogy csak a felhasznalé altal megadott minimadlis eléfordulds szamot
(minOccurrence) és karakterszdmot (minLength) elérd szavakat jelenitsiik meg az eredmények kozott.

A paramétereket a felhasznal6tol az alkalmazéds kérje be, a konzolrdl toérténd olvasaskor ligyeljiink
arra, hogy a felhaszndlé nem csak egész szédmot adhat meg (int.Parse() vagy int.TryParse()). A
kédredundancia csokkentése érdekében készitsiink egy static int ReadPositive(string message)
segéd eljarast a Program osztalyba, amely sikeresen beolvas egy pozitiv egész szdmot a konzol inputrol
(4jbol prébalkozik, ha nem sikeriilt).

A pairs gylijteményt sziirjiik az igy kapott minimdlis el6fordulds szam és karakterszam szerint:
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var pairs = stat.DistinctWordCount
.Where(p => p.Value >= minQOccurrence)
.Where(p => p.Key.Length >= minLength)
.OrderByDescending(p => p.Value) ;

3.2 Eredmény sziirése kizart szavak alapjan

A felhaszndlé adhasson meg egy kizdrt szavak listdjat is (ignoredWords). A szavakat egy sorban
is beolvashatjuk, majd egy elvilaszt6é karakter mentén (szokoz vagy vessz6) a string tipus Split()
fliggvényével feldarabolhatjuk, igy egy List<string>-et kapunk a kizart szavakkal.

var pairs = stat.DistinctWordCount
.Where(p => p.Value >= minQOccurrence)
.Where(p => p.Key.Length >= minLength)
.Where(p => !ignoredWords.Contains(p.Key))
.OrderByDescending(p => p.Value);

4 Tovabbi metrikdk ¢

4.1 Karakterek szama
Szamitsuk ki a szoveg hosszat szokozokkel és anélkil!

Adjunk a DocumentStatistics osztalyhoz egy CharacterCount és egy NonWhiteSpaceCharacterCount
tulajdonsagot. Tipusuk legyen int, publikusan csak olvashatoak legyenek.

A Load eljarasban szamitsuk ki, hogy hény karakterbdl all a beolvasott fajl, és ezek koziill hdny nem
whitespace karakter.

A Main eljarasban ezeket a metrikdkat is jelenitsiik meg a fajl feldolgozasat kovetden.

4.2 Mondatok szama

Szamitsuk ki a szoveget alkoté mondatok szamat!

Adjunk a DocumentStatistics osztdlyhoz egy SentenceCount tulajdonsigot. Tipusa legyen int, pub-
likusan csak olvashaté legyen. Egészitsiik ki az osztalyt egy ComputeSentenceCount privat metddussal
is, amely a SentenceCount értékét kiszamitja. Ezt a Load eljardsban fogjuk meghivni.

A mondatokat igy szdmlélhatjuk meg, hogy a mondatvégi irdsjeleket szdmoljuk meg (., 7, !) a szdvegben.
Ugyeljiink arra is, hogy egymaést kovets tobb mondatvégi frasjelet (pl. ?!) csak egy mondatnak szdmitsunk.

A metrika nem lesz tokéletes, hiszen példaul pont karakter nem csak mondatvégi frasjelként
szerepelhet a szovegben, de a feladat céljara ez igy megfelel6 lesz. Jobb eredmény példaul
mesterséges intelligencia alkalmazédsdval lenne elérheté. Ld. a NLP (Natural Language Processing)
témakorét!

A Main eljarasban a mondatok szamat is jelenitsiik meg a f4jl feldolgozasat kovetden.

4.3 Tulajdonnevek szama
Szamitsuk ki a szovegben taldlhaté tulajdonnevek szaméat!

Adjunk a DocumentStatistics osztdlyhoz egy ProperNounCount tulajdonsdgot. Tipusa legyen int, pub-
likusan csak olvashatd legyen. Egészitsiik ki az osztalyt egy ComputeProperNounCount privat metddussal
is, amely a ProperNounCount értékét kiszamitja. Ezt is a Load eljarasban fogjuk meghivni.

Az egyszerliség kedvéért definialjuk a tulajdonneveket gy, mint olyan szavak, amik nagy betiivel
kezdddnek, és a megeléz8 karakter nem mondatvégi frasjel. (A whitespace karaktereket figyelmen kiviil
hagyva.)

A Main eljarasban a tulajdonnevek szamaét is jelenitsiik meg a fajl feldolgozasat kovetden.
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4.4 Coleman-Liau olvashatdésagi index

Szamitsuk ki a szovegre vonatkozé Coleman Liau olvashatdsagi indexet! A metrika formuldja a kovetkezo:

(0.0588 * L) — (0.296  S) — 15.8

Ahol L a 100 széra juté atlagos karakterhossz, S pedig a 100 szora juté mondatok szama atlagosan.

Az index altal mutatott érték hozzavetdleges iranymutatdst ad, hogy az USA oktatdsi rendszere szerint
hanyadik osztalyos tanuld részére lesz jol érthetd a szoveg.

Adjunk a DocumentStatistics osztalyhoz egy ColemanlLieuIlndex tulajdonsagot. Tipusa legyen int,
publikusan csak olvashaté legyen. Egészitsiik ki az osztdlyt egy ComputeColemanlieulndex privat
metddussal is, amely a ColemanLieuIndex értékét kiszamitja. Ezt is a Load eljardsban fogjuk meghivni.

A szoveg teljes karakterhossza a NonWhiteSpaceCharacterCount, a mondatok szdma a SentenceCount
tulajdonsidgban mar rendelkezésiinkre all, a szavak szama pedig a DistinctWordCount tulajdonsigbdl
Osszegezheto egyszeriien.

int totalwordCount = DistinctWordCount.Sum(w => w.Value) ;

A Main eljardsban a Coleman Liau olvashatdésagi indexet is jelenitsiik meg a fajl feldolgozasat koveten.

4.5 Flesch Reading Ease metrika

Adjuk meg a széveg Flesch Reading Ease pontszamat a kévetkezd formulaval:

906.835 — 1.015 « _S207AM_ o o Szotagszim
mondatszam sz0szam

A Flesch Reading Ease 0 és 100 k6zotti pontszamot ad, a magasabb szam kénnyebben olvashat6 szoveget
jelent. Példaul 60 és 70 kozotti pontszam javasolt 7-8. osztalyos tanuléknak, mig 30 alatti pontszam
felsdoktatasban tanuloknak.

Adjunk a DocumentStatistics osztdlyhoz egy FleschReadingEase tulajdonsigot. Tipusa legyen int,
publikusan csak olvashaté legyen. Egészitsiik ki az osztalyt egy ComputeFleschReadingEase privat
metddussal is, amely a FleschReadingEase értékét kiszamitja. Ezt is a Load eljardsban fogjuk meghivni.

A korabban létrehozottakon kiviil ehhez mar csak egy olyan segédeljaras sziikséges, ami a szévegben taldl-
haté szotagokat szamldlja meg. Ehhez kellen j6 megoldas, ha feltessziik, hogy minden magénhangzé egy
szotagot képez, kivéve a dupla maganhangzokat. Tekintsiik a y betiit is magadnhangzénak a szétagoladshoz
a kiejtési szabalyok miatt.

Tovabb javithaté a pontossag, ha szamitdasba vessziik, hogy a szavak végén szerepl6 “es”, “ed”,
vagy “le” altalaban szintén nem képez 1j szotagot az angol nyelvben, illetve a sz6 végi “e” csak
akkor szamit szotagnak, ha az egyetlen maganhangzé a széban.

A nyelvtani szabalyok precizebb implementédlasaval jobb értékeket kaphatunk, de a feladat céljara
egy kozelitéen pontos szétagszam is megfelel6 most.

Ezen logika alapjan készitsiink egy CountSyllables metddust a DocumentStatistics osztalyban, ami a
paraméteriil kapott széra visszaadja a benne szerepld szétagok szamat, majd ezt futtassuk le a szoveg
0sszes szavara.

A Main eljarasban a Flesch Reading Fase metrikat is jelenitsiik meg a fajl feldolgozasat kovetGen.
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