Eseményvezérelt alkalmazasok: 3. gyakorlat

A munkafiizet bevezet minket a modell-nézet alapu grafikus alkalmazas fejlesztésbe. A modell
komponens felel az {izleti logikdért, fliggetlen a nézettdl és a grafikus konyvtaraktdl (Windows
Forms). Allapotvéltozasait a nézet felé eseményeken keresztiil jelzi. A nézet komponens a
megjelenitésért és a megjelenitéshez kapcsolodo logikaért felel elsddlegesen.

Dokumentum statisztikak (grafikus feliilettel)

Készitsiink grafikus feliiletet az 1. gyakorlaton elkészitett, széveges allomanyokban a szavak el6fordulaséat
szamlal6 alkalmazédshoz, melyen megjelenitjik a betoltott fajl szovegét, a szavak eléforduldsainak szamat,
valamint még néhany hasznos informéciot!

Az 14j projekt 1étrehozasa soran valasszuk a Windows Forms App sablont! A projekt neve legyen
DocuStatView, A solution neve pedig DocuStat!

Ne a Windows Forms App (.NET Framework) sablont valasszuk, ugyanis az NET 8 helyett a
korabbi .NET Frameworkre épiil§ projektet fog létrehozni!
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A project template for creating a NET Windows Forms (WinForms) App.
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Figure 1: Windows Forms projekt létrehozésa
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Nevezziik 4t a Forml.cs fijlt DocuStatDialog. cs-re!
A Designerben helyezziik fel a kovetkezo vezérloket az ablakra:

e MenuStrip: az ablak tetején, a cimsor alatt helyezkedjen el, ez lesz az alkalmazds mentisavja. A
vezérl6re jobb klikkelve valasszuk ki az Edit Items... meniipontot. Az Add gombbal adjunk 1j
meniielemet (MenuItem) a meniisavhoz.

— A jobb oldalon lathaté részben be tudjuk &llitani a meniielem nevét ((Name)), ez legyen
fileMenu, és szovegét (Text), ez legyen File. A fileMenu-t kijelolve keressiik meg a tulajdon-
sagok kozott a DropDownItems elemet, és a (Collection)-re kattintva valasszuk ki a mellette
megjelend harom pontot. Ezzel egy hasonldé meniit kapunk, ahol a fileMenu-h6z adhatunk 1j
meniielemeket az Add gombbal.

* Adjunk a fileMenu-hoz egy 1j elemet, ennek neve ((Name) ) legyen openFileDialogMenuItem,
felirata (Text) pedig legyen Open file dialog.
* FEgy masodik meniielem neve legyen countWordsMenuItem, a felirata pedig legyen Count

words.
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Figure 2: Meniipont hozzdadésa a meniisavhoz.

o TextBox: ebben fogjuk megjeleniteni a szoveges fajl tartalmat. Helyezziik az ablak bal oldalara, és
méretezziik szélességét ugy, hogy kb. az ablak felét foglalja el. A Solution Explorer alatt megjelenik
a Designerben aktudlisan kijelolt elemhez tartoz6 tulajdonsdgok listaja (Properties), amelyben
modositani tudjuk a vezérld viselkedését, eseménykezeléket adhatunk az eseményeihez stb. A
TextBox (Name) tulajdonsigat irjuk a4t textBox-ra, majd a ScrollBars tulajdonsagot allitsuk
Vertical-ra, hogy gorgethetd legyen a mez8. Allitsuk igazra a MultiLine tulajdonsigot, hogy a
magassaga tobb soros is lehessen, ezutan noveljiikk meg a magassdgat. A ReadOnly tulajdonségot is
allitsuk igazra, hogy a feliilleten keresztiil ne legyen szerkeszthetd a szoveg.

e ListBox: ebben jelenitjiik meg a szavakat és el6fordulasaik szamat. Helyezziik az ablak jobb
oldalara, és méretezziik at Ggy, hogy mérete a bal oldali TextBox méretével megegyezzen. A
Properties ablakban adjuk neki a 1istBoxCounter nevet.

e Label: Adjunk a fellilethez az abran lathaté médon 3 cimkét ezekkel a feliratokkal: Minimum word
length:, Minimum word occurrence:, Ignored words:. Majd adjunk még tovabbi 6 cimkét az
alabbi név-felirat tulajdonsagokkal:

— labelCharacters - Character count:,
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labelNonWhitespaceCharacters - Non-whitespace characters:,
labelSentences - Sentence count:,

— labelProperNouns - Proper noun count:,
labelColemanlLieulIndex - Coleman Lieu Index:,

— labelFleschReadingEase - Flesch Reading Ease:.

e NumericUpDown: ezekben fogjuk bedllitani a minimélis sz6hosszot és minimalis el6forduldsok szamat.
Mindegyik Minimum tulajdonasagat allitsuk 1-re. Név tulajdonsiguk legyen spinBoxMinLength és
spinBoxMinOccurrence. Az el6forduldsok Maximum tulajdonsidga legyen 500!

o TextBox: A szavak szamldlasabdl kizarando szavakat ide lehet majd beirni vesszével elvalasztva,
sz0koz nélkiil. Neve legyen textBoxIgnoredWords.

A teljes ablak kijelolésével lathatjuk a Properties ablakban az ablak tulajdonsigait. Legyen a fejléc
szovege (Text) Document statistics! A FormBorderStyle tulajdonsdgot dllitsuk FixedSingle-re, a
MaximizeBox tulajdonsidgot pedig hamisra, igy az ablak fix méreti lesz.

¥ Document statistics E\ [=] @

File

listBoxCounter
Character count: Proper noun count: Minimum word length: 1 =
Mon-whitespace characters: Coleman Lieu Index: Minimum word cccurrence: |1 =
Sentence count: Flesch Reading Ease: Ignored words: |

Figure 3: Az alkalmazéshoz tartozé ablak nézete a Designerben.

Modell aggregalasa a nézetben XV

Mivel fel fogjuk hasznélni az 1. gyakorlat DocumentStatistics osztalyat, ezért elészor hozza kell férniink
az azt tartalmazé projekthez is. Jobb klikkeljiink a Solution nevére, Add —> Existing Project. ..
Vélasszuk ki a 1. gyakorlat DocuStat.csproj nevi projekt fajljat. Ezt kovetéen a DocuStatView projekt
nevére jobb klikkeljiink, Add —> Project Reference... . Pipaljuk be a DocuStat projektet, majd
okézzuk le az ablakot.

Az eseményvezérelt paradigmanak megfeleléen a modell 2 eseménnyel jelzi az allapotvaltozdsat.
A DocumentStatistics osztdlyhoz adjunk hozza két egyedi eseményt: FileContentReady és
TextStatisticsReady:

public event EventHandler? FileContentReady;
public event EventHandler? TextStatisticsReady;

Ezeket akkor fogjuk kivaltani, amikor a szoveges fajl tartalma betoltésre keriilt (FileContentReady),
valamint a metrikdk kiszdmitdsa megtortént (TextStatisticsReady). Szilikségiink lesz két privat meto-
dusra, amelyekkel ezt el tudjuk érni:
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private void OnFileContentReady ()

{
FileContentReady?.Invoke (this, EventArgs.Empty) ;
}
private void OnTextStatisticsReady()
{
TextStatisticsReady?.Invoke (this, EventArgs.Empty) ;
}

Hivjuk meg ezeket a Load () metdéduson beliil a megfelel helyeken:

e OnFileContentReady(): a széveges fajl tartalmanak beolvasdsat kévetden.
o OnTextStatisticsReady(): a metrikdk kiszamitdsat kovetSen.

Nyissuk meg a DocuStatDialog.cs fajlt (ami semmképpen nem a DocuStatDialog.Designer.cs)!
Ebben a fajlban irjuk meg a meniielemekhez tartozé eseménykezelOket, amelyek a fajlbeolvasast és a
statisztika elkészitését fogjak végezni, és kitoltik a textBox-ot és a listBoxCounter-t. A usingok kozé
vegylik fel az ELTE.DocuStat.Model névteret! Vegyiink fel egy privat DocumentStatistics? tipust
adattagot (_documentStatistics).

FAjl betoltése £M

Definidljuk az openFileDialogMenultem-hez tartozé eseménykezel6t! Az eseménykezel6 egy privat, void
visszatérési tipust metddus, amely a kiilldé objektumot és egy eseményargumentumot var paraméteril. A
neve legyen OpenDialog.

private void OpenDialog(object? sender, EventArgs e)

A fajlt most egy fdjltallézé dialdoguson keresztiil fogjuk megnyitni. Hasznaljuk ehhez az OpenFileDialog
osztalyt. A dialégus kezdeti konyvtarat az InitialDirectory, a megengedett fajltipusokat a Filter
tulajdonsagon keresztiil allithatjuk be. Ha azt szeretnénk, hogy minden megnyitdskor a kezdeti konyvtar
jelenjen meg, allitsuk a dialogus RestoreDirectory tulajdonsagat igazra.

A dialégus ShowDialog() metdédusit meghivva megjelenitjik a fajltallézét. Ha itt sikeresen kivalasztot-
tunk egy fajlt, akkor példanyositsunk egy 1j DocumentStatistics objektumot, melynek konstruk-
tor paramétere legyen az openFileDialog FileName propertyje. Iratkozzunk fel a modell két es-
eményére a UpdateFileContent és UpdateTextStatistics eseménykezelOkkel. Ezutan hivjuk meg
a _documentStatistics Load() metédusat. Ne feledjiik, hogy itt el kell kapnunk az esetleges kivételt.
A catch dgban jelenitsiink meg egy MessageBox-ot a kivétel szovegével (Message), majd térjiink vissza.

private void OpenDialog(object? sender, EventArgs e)
{
using (OpenFileDialog openFileDialog = new OpenFileDialog())
{
openFileDialog.InitialDirectory = "C:\\";
openFileDialog.Filter = "txt files (*.txt)|*.txt|All files (*.*)|*.x";
openFileDialog.RestoreDirectory = true;

if (openFileDialog.ShowDialog() == DialogResult.0K)

{

try

{
_documentStatistics = new DocumentStatistics(openFileDialog.FileName) ;
_documentStatistics.FileContentReady += UpdateFileContent;
_documentStatistics.TextStatisticsReady += UpdateTextStatistics;
_documentStatistics.Load();

X

catch (System.IO0.IOException ex)

{

MessageBox.Show("File reading is unsuccessful!\n" + ex.Message,
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"Error", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
return;

}

A UpdateFileContent eseménykezelében megspérolhatjuk a szoveg ismételt betoltését abban az esetben,
ha ugyanazt a fajlt ugyanazzal a tartalommal probaljuk betdlteni, mint ami mar a textBox-ban van.
Vizsgaljuk meg, hogy a _documentStatistics.FileContent egyezik-e a textBox tartalmdval (Text),
feltéve, hogy elébbi nem tires (amit a String.IsNullOrEmpty () metdédussal tudunk ellenérizni)! Ha a
betoltendd szoveg egyezik a korabbival, térjiink vissza.

A textBox Text tulajdonsdganak adjuk értékiil a FileContent tartalmét, igy megjelenik a textBox-ban
a fajlbdl beolvasott szoveg. A listBoxCounter Items kollekcidjanak tartalméat toroljik a Clear()
metodussal.

private void UpdateFileContent(object? sender, EventArgs e)

{
if (_documentStatistics?.FileContent == textBox.Text)
return;
textBox.Text = _documentStatistics?.FileContent;
listBoxCounter.Items.Clear() ;
}

A textBox alatt elhelyezkedd cimkéket is frissiteni kell, hogy méar a kiszamitott metrikak értékei is megje-
lenjenek rajtuk. Ezt a UpdateTextStatistics eseményezel6vel fogjuk elérni. A _documentStatistics
megfelel§ tulajdonsigait felhasznalva allitsuk at a cimkék Text tulajdonsagat tgy, hogy az eredeti szovegek
mellett az eredmények is latszodjanak.

Az OpenDialog-ot kossiik Ossze a konstruktorban az openFileDialogMenuItem Click eseményével.

openFileDialogMenultem.Click += OpenDialog;
Eseménykezel6t a —= operatorral vehetiink le egy eseményrdl.

Sz6 statisztikdk megjelenitése és sziirése “V

Definidljunk egy 1j eseménykezel6t CountWords néven! Lathatdsiga, visszatérési tipusa, paraméterei
ugyanazok legyenek, mint az eddigi eseménykezeloknek.

Ha még nem olvastunk be fajlt, azt szeretnénk, ha ez a meniipont feldobna egy iizenetet. Ha a
_documentStatistics.FileContent iires (amit a String.IsNullOrEmpty() metdédussal tudunk
megvizsgalni), dobjunk fel egy MessageBox-ot, amely tdjékoztat, hogy még nincs beolvasott széveg, majd
térjink vissza.

Véltozokban taroljuk el a felhaszndlé &ltal beallitott paramétereket (minLength, minOccurrence,
ignoredWords), ezeket alakitsuk megfelel6 formatumira! A Convert.ToInt32() metddussal lehet egész
szamma alakitani értékeket. Az ignordlt szavak megfelel atalakitdsara célszeri a Split(), Select() és
ToList () metddusokat haszndlni (Id. 1. gyakorlat).

Majd az 1. gyakorlathoz hasonléan rendezziik a _documentStatistics.DistinctWordCount elemeit.

A listBoxCounter vezérl§ BeginUpdate () metdédusat meghivva kezdhetjik a parok kiirdsat. A ren-
dezett parokon végig iterdlva adjuk hozza az Items-hez szévegként a parok kulcsat és értékét, majd az
EndUpdate () metdédussal zarjuk le a 1istBoxCounter szerkesztését.
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listBoxCounter.Items.Clear();
listBoxCounter.BeginUpdate () ;
foreach (var pair in pairs)
{
listBoxCounter.Items.Add(pair.Key + ": " + pair.Value);
}
listBoxCounter.EndUpdate () ;

A lista frissitését a BeginUpdate () és az EndUpdate () keretébe zardsa nélkiil is elvégezgetjiik, ez
esetben azonban minden elem hozziadasa a megjelenités frissitését valtja ki, amely igy egy villogd
hatést okozhat a felhasznéléi feliileten.

A CountWords eseménykezel6t az el6z6hoz hasonléan kossiik rd a countWordsMenultem vezérlé Click
eseményére.

Az alkalmazas osztalydiagramja:

IDocumentStatistics Form
DocumentStatistics DocusStatDialog

- _documentStatistics
- _filePath: string | - _documentStatistics: DocumentStatistics?

+ DocumentStatistics(string) + DocuStatDialog() _
+ Load(): void - OpenDialog(object?, EventArgs): void

- CountWords(object?, EventArgs): void
- UpdateFileContent(object?, EventArgs): void
- UpdateTextStatistics(object?, EventArgs): void

ComputeDistinctWords(): void
ComputeSentenceCount(): int
ComputeProperNounCount(): int
ComputeColemanLieulndex(): double
ComputeFleschReadingEase(): double
- CountSyllables(string): int
OnFileContentReady(): void
OnTextStatisticsReady(): void

<<property>>

+ FileContent: string

+ DistinctWordCount: IDictionary<string, int>
+ CharacterCount: int

+ NonWhiteSpaceCharacterCount: int

+ SentenceCount: int

+ ProperNounCount: int

+ ColemanLieulndex: double

+ FleschReadingEase: double

<<event>>

+ FileContentReady: EventHandler?
+ TextStatisticsReady: EventHandler?

Figure 4: Az alkalmazdshoz tartozo osztdlydiagram.
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