Eseményvezérelt alkalmazasok: 4. gyakorlat

A munkafiizet bevezet a haromrétegli grafikus alkalmazas fejlesztésbe, a perzisztencia lev-
alasztasaba, tovabba ezzel kapcsolatban szemlélteti a NuGet Package, a fligg6ségi befecskendezés
és a gyartofiiggvények hasznalatat. A perzisztencia felel az adatok tarolasdért egy perzisztens
(hosszt tavi) adattdrban.

1 Perzisztencia réteg levalasztasa

KM

Készitsiink egy Persistence konyvtarat a DocuStat projekten beliil.
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Figure 1: Perzisztencia osztalydiagramja

1.1 Szoveges fajlok kezelése

Hozzunk 1étre egy Persistence konyvtarat és benne az IFileManager interfészt, amely tartalmazzon
egy string Load() metddust. Az interfészt valdsitsa meg egy TextFileManager osztdly, amely az elvart
metdduson felill még tartalmaz egy mezét a fajl elérési utvonalaval, amelyet a konstruktoron keresztiil
adhatunk meg. A Load fiiggvény olvassa be az elérési itvonalhoz tartozd széveges fajl tartalmat és adja
vissza azt. Hasznédlhatjuk példaul a System.I0.File.ReadAllText () metodust.

Készitsiink egy sajat kivételt FileManagerException névvel a System.I0.I0Exception osztalybdl szar-

maztatva, és ha a fajl beolvasdsa soran hiba 1ép fel, akkor hasznaljuk ezt a kivételt.
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public class TextFileManager: IFileManager

{
private readonly string _path;
public TextFileManager(string path)
{
_path = path;
}
public string Load()
{
try
{
return File.ReadAllText (_path);
}
catch (Exception ex)
{
throw new FileManagerException(ex.Message, ex);
}
}
}

Az igy létrehozott funkcionalitdst fliggdségi befecskendezés (Dependency Injection) segitségével hivatkozzuk
a DocumentStatistics osztalyban: a konstruktor egy IFileManager tipusi paramétert var az elérési
utvonal helyett. A megoldas elénye, hogy a modell réteg nem fiigg a perzisztencia konkrét megvaldsitasatol,
csak annak elvart interfészétol.

private readonly IFileManager _fileManager;

public DocumentStatistics(IFileManager fileManager)
{

_fileManager = fileManager;

7T
+

A Load fliggvényt alakitsuk at igy, hogy a IFileManager interfész Load fiiggvényét hivja. Tovabba, ne
felejtsiik el médositani a DocumentStatistics felhaszndalasi helyein médositani a konstruktor-hivasokat
és kezelni a FileManagerException kivételt.

1.2 PDF fajlok kezelése

Készitslink egy PdfFileManager osztalyt, amely szintén megvaldsitja az interfészt, a fajl elérési ttvonaldt
az el6z6 implementacidhoz hasonléan a konstruktoron keresztiil adjuk at és taroljuk el egy privat mezdében.
A PDF fajlok kezeléséhez sziikségiink lesz az iText Nuget-csomagra. A projekthez tartozd csomagokat a
Project menii > Manage NuGet Packages... meniipont alatt kezelhetjiik.
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NuGet - Solution + X ~ &
Browse Installed Updates Consolidate Manage Packages for Solution
itext % = @ [] Include prerelease Package source: nugetorg - &
3 == itext® @ nugetorg =
itext @ by iText. 12M downloads
iText for NET is a library for PDF generation written entirely in C# for the .NET platform. Versions: 0
[] Project Version  Installed  Package Level
I itext? @ by iText, 35,8M downloads A930 [ Docustat
iText for .NET is a library for PDF generation written entirely in C# for the .NET platform. [] pocustatview
This package version is deprecated. Use itext instead.
I jtext.commons @ by iText, 12.7M downloads 93.0
Commons module
“ »
I iTextSharp @ by bigsan, Ericssony, iText, 51.9M downloads. 55134 Installed: | ot installed

iTextSharp is a DEPRECATED library for PDF generation written entirely in C# for the NET platform. Please use iText instead.

iText Community: https;//www.nuget.org/packages/itext/ Versione | Latest stable 930

itext7.commons & by iText, 13,1M downloads A93o @ Package source mapping is off.  Configure
Commons module

This package version is deprecated. Use itext.commons instead.

(~) Options
I2T itext7.pdfhtml & by iText 12,6M downloads hs21
pdfHTML is an Text add-on that lets you to parse (XJHTML snippets and the associated CSS and converts them to PDF,
This package version is deprecated. Use itext.pdfhtm| instead. README  Package Details
L Description
itext.bouncy-castle-adapter @ by iText, 7.96M downloads 930
Bouney.-castle adapter module iText represents the next level of SDKs for developers that want to take advantage of the
benefits PDF can bring, Equipped with a better document engine, high- and low-level
~ | programming capabilities and the ability to create, edit and enhance PDF documents,
Text can be 2 boon to nearly every workflow. iText allows you to build custom PDF
Each package is licensed to you by its owner, NuGet is not responsible for, nor does it grant any licenses to, third-party packages. scenarios for web, mobile, desktop o cloud apps in NET.
[] Don't show this again Version: 930
Owner(s): iText e

Figure 2: NuGet package keresése

1.2.1 Load metédus megvaldsitasa

A kivélasztott dllomanyt a iText.Kernel.Pdf névtérben taldlhato osztalyokkal fogjuk megnyitni és
olvasni. Eldszor a PdfReader osztalyt példanyositsuk, amelynek konstruktora a fajl elérési utvonaldt
varja. Ezt kovetéen példanyositsuk a PdfDocument osztalyt és adjuk &t a konstruktoranak az imént
létrehozott PdfReader példanyt.

Megjegyzés: mivel a PdfReader és PdfDocument osztalyok megvalésitjdk az IDisposable interfészt
ezért javasolt a using statement/declaration haszndlata az osztélyok dltal haszndlt eréforrdsok fel-
szabaditdsa érdekében a beolvasist kovetéen (pl. megnyitott fajlok bezardsa). Tovabbi részletekért
ld. a dokumentaciot.

A dokumentumot oldalaként fogjuk feldolgozni, az oldalszamot a dokumentum int GetNumberOfPages(),
az aktudlis oldalt pedig a PdfPage GetPage(int) metddussal kérhetjik le. Egy oldalt a
iText.Kernel.Pdf.Canvas.Parser.PdfTextExtractor osztily string GetTextFromPage (PdfPage)
statikus metédusaval tudunk karaktersorozattd konvertalni.  Készitsiink egy for-ciklust amely
bejarja az oldalakat (az indexelés egytdl kezdddik!) és gylijtsiik Ossze az oldalak szovegeit a
System.Text.StringBuilder osztily egy példanyaba.

Megjegyzés: a C# stringek médosithatatlan tipusok, ezért minden médosité miivelet egy 4j példany
létrehozaséaval jar. Ha sok miiveletet végziink egy karaktersorozaton (pl. ciklusmagban), akkor
javasolt a StringBuilder osztily haszndlata. A StringBuilder a hattérben egy mddosithaté
bufferben tarolja a karaktereket, igy Gj példany létrehozasa nélkiil megvaltoztathatd a tartalma.
Ha a karaktersorozatok 6sszefiizését kovetéen kevés az aktudlis buffer mérete, akkor automatikusan
létrehoz egy nagyobb buffert és dtmaésolja oda a régi tartalmat. Egy 1j stringet az Append
metdédus hasznélataval tudunk az aktudlis tartalomhoz hozzafizni. Hagyoméanyos stringet pedig a
ToString () metddus meghivisaval készithetiink a StringBuilder aktudlis tartalmabol. Tovabbi
részletekért 1d. a dokumentéciot.
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using PdfReader reader = new PdfReader(_path);
using PdfDocument document = new PdfDocument (reader) ;

StringBuilder text = new StringBuilder();
for (int i = 1; i <= document.GetNumberOfPages(); i++)
{

PdfPage page = document.GetPage(i);

text.Append (PdfTextExtractor.GetTextFromPage (page)) ;
}

return text.ToString();

Ne feledkezziink meg a beolvasis soran fellépd kivételeket kezelésérdl. A széveges fajlok beolvasisahoz
hasonléan valtsunk ki egy FileManagerException kivételt hiba esetén.

Végiil teszteljiikk a megolddsunkat: a szoveges fajlokat kezel6 osztaly helyett fecskendezziik be a modellbe
az imént elkészitett osztdly egy példanyat és olvassunk be egy PDF allomanyt!

2 Megval6sitas kivalasztasa fajlformatumnak megfeleléen “M

Az elvégzett moédositasokkal a modell médositasa nélkil kicserélhetjiik a perzisztencia megvaldsitasat.
Viszont, j6 lenne ha az Osszes elkészitett megvaldsitas rendelkezésre allna és az aktudlis fajl tipusanak
megfelel6t valaszthatnank ki. Az osztdlyok példanyositasa el6tt megvizsgalhatjuk a kivilasztott fajl
kiterjesztését és ennek megfelel6en valaszthatjuk ki, hogy melyik fajlkezel$ implementéaciét adjuk at a
modellnek. A kiterjesztés vizsgdlatat érdemes kiszervezni egy kiilon osztalyba a kddismétlés elkeriilésének
érdekében.

2.1 Factory osztaly

A Persistence kényvtarban hozzunk létre egy FileManagerFactory statikus osztalyt, amely egy publikus
statikus metédussal rendelkezik: public static IFileManager? CreateForPath(string path). A
metédusban vizsgdljuk meg a fajl kiterjesztését (System.I0.Path.GetExtension) és ennek megfelelden
példanyositsuk a korabban létrehozott fajlkezel6 osztdlyok valamelyikét. Ha a megadott fajl kiterjesztését
nem tamogatja a programunk, akkor null értékkel térjiink vissza.

2.2 Konzolos alkalmazis médositasa (DocuStat projekt)

A Program osztdly Main metédusaban modositsuk az elérési itvonal beolvasasat:

string path;
IFileManager? fileManager = null;
do
{
Console.Write("Please enter a valid text or pdf file path: ");
path = Console.ReadLine() 77 "";
if (System.I0.File.Exists(path))
{
fileManager = FileManagerFactory.CreateForPath(path);

}
while (fileManager == null);
IDocumentStatistics stat = new DocumentStatistics(fileManager) ;

A beolvasast addig ismétli a program amig a felhaszndlé egy 1étezd fajlt ad meg egy tamogatott fajlforma-
tummal. A korabbi megoldassal ellentétben nem sziikséges ismerniink a tamogatott fajlformatumokat: a
FileManagerFactory.CreateForPath csak akkor fog nem-null értékkel visszatérni, ha a megadott fajl
kiterjesztése tamogatott.
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2.3 Grafikus feliileti alkalmazis médositasa (DocuStatView projekt)

A DocuStatDialog osztdly OpenDialog metdédusdban kérjiik le a dialégus altal megnyitott féjlnak
megfelel6 implementaciot és ellenérizziik, hogy null értéket kaptunk-e vissza:

IFileManager? fileManager = FileManagerFactory.CreateForPath(openFileDialog.FileName) ;

if (fileManager == null)

{
MessageBox.Show("File reading is unsuccessful!\nUnsupported file format.",
"Error", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);
return;

}

A fajltallézé dialégus altal tamogatott formatumok kozé pedig vegyiik fel a .pdf allomanyokat is:
openFileDialog.Filter = "Text files (k.txt)|*.txt|PDF files (*.pdf) |*.pdf";

3 Kitekintés az IoC tarolékra 97

Osszetettebb, sok fiiggdség befecskendezését igényld alkalmazisoknal a .NET keretrendszerre is bizhatjuk
a példanyositast.

Az IoC tarolé (IoC container) egy olyan Inversion of Control paradigmaji komponens, amely lehetdséget
ad szolgaltatdsok megvaldsitasdnak dinamikus (futdsi idejii) betoltésére:

e egy kozponti regisztracid, amelyet minden programkomponens elérhet, és felhasznalhat;

o a tipusokat (els6sorban) interfész alapjan azonositja, és az interfészhez csatolja a megvaldsitd
osztalyt a taroléba torténd regisztracidkor megadjuk a szolgaltatas interfészét és megvaldsitasdanak
tipusit (vagy példanyat);

o a szolgaltatast interfész alapjan kérjiik le, ekkor példanyosul a szolgaltatas vagy kapunk egy mar
létez6 példanyt;

e amennyiben a szolgaltatdsnak fiiggésége van, a tarold azt is példanyositja.

A NET keretrendszerben az IoC térolé paradigméjira a ServiceCollection osztaly ad implementaciot,
amelynek egy példdnyaba mindkét interfészt (IDocuemntStatistics, IFileManager) és a hozzdjuk
tartozdé implementaciokat is regisztralnunk kell. A szolgaltatasok regisztracidja soran meg kell adni azok
élettartamat is:

e AddTransient: minden kérés alkalmaval 0ij példany jon létre az osztalybdl.

e AddSingleton: egy példany késziil az osztalybdl, utdna minden egyes alkalommal ugyanaz a példany
adodik at.

o AddScoped: létrehozhatunk tgynevezett hatékoroket (scope), amelyeken beliil minden kérésre
ugyanazt a példinyt adja at. Leggyakrabban ASP.NET Core webalkalamzéisok esetében
talalkozhatunk ezzel az élettartammal, ahol minden oldalbetoltéshez automatikusan 1étrejon egy
hatékor.

Ha el akarjuk érni a szolgdltatasokat, akkor nem sziikséges “manudlisan” példanyositanunk az osztalyt amit
hasznalni szeretnénk, helyette a regisztralt osztdlyokat a serviceProvider.GetRequiredService<T>()
fliggvény segitségével érhetjiik el. Ilyenkor az adott osztaly fiiggiségei is automatikusan injektalasra
keriilnek a konstruktoron keresztiil.

Az egyszeriiség kedvéért most csak a DocuStat projektben szemléltetjiik a konténer hasznalatat, a
DocuStatView-ban nem sziikséges implementalni.
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static int Main(string[] args)

{

string path;

IFileManager? fileManager = null;

/Y ooc

// Az elérést ut beolvasdasa és fajlkezeld kivdalasztdsa

VZ

ServiceCollection services = new ServiceCollection() ;

// Regisztrdacié az interfész és az implementdcid tipusainak megaddsdval
services.AddSingleton<IDocumentStatistics, DocumentStatistics>();

// Regisztracié egy példany megaddasdval
services.AddSingleton<IFileManager>(fileManager) ;

using ServiceProvider serviceProvider = services.BuildServiceProvider();

// Szolgdaltatds lekérése
IDocumentStatistics stat = serviceProvider.
GetRequiredService<IDocumentStatistics>();

// Szamitdsok
VA
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