Eseményvezérelt alkalmazasok: 8. gyakorlat

A munkafiizet az MVVM architekura alapt fejlesztésbe vezet be minket, WPF alapokon. Kés6bb,
az igy kidolgozott modell és nézetmodell rétegeket az Avalonia Ul alapt asztali- és mobilalkalmazas
fejlesztéshez is tjra fel tudjuk majd hasznélni.

Refaktoraljuk az el6z6 gyakorlaton elkészitett aszinkron képletoltd alkalmazast gy, hogy tovabbra is a
WPF keretrendszert hasznaljuk, de a kétrétegii modell-nézet architektira helyett alkalmazzuk az MVVM
(Model-View-ViewModel: modell-nézet-nézetmodell) architektirat. Vegyiik észre, hogy ehhez a modell
réteget nem kell médositanunk!

1 Nézetmodell &M

Kezdetben hozzunk létre egy 6j konyvtarat ViewModel néven. Ahhoz, hogy a nézetmodelliink mezGit
hozza tudjuk rendelni a feliileti elemekhez és azok véltozasairdl a feliilet értesiiljon, implementalnunk
kell az INotifyPropertyChanged interfészt. Annak érdekében, hogy ezt az implementaciét ne kelljen
minden nézetmodellben megtenni, készitsiink egy absztrakt ViewModelBase osztalyt:

public abstract class ViewModelBase : INotifyPropertyChanged

{
public event PropertyChangedEventHandler? PropertyChanged;

public ViewModelBase() { }

protected virtual void OnPropertyChanged(
[CallerMemberName] string? propertyName = null)
{
if (PropertyChanged != null)
{
PropertyChanged(this, new PropertyChangedEventArgs (propertyName)) ;

Megjegyzés: A [CallerMemberName] annoticié azt jeloli, hogy a megjelolt string paramétert a
fordito6 tolti ki forditas kozben a fliggvényt aktualisan kozvetlen meghivé fiiggvény nevével annak
alapértelmezett null értéke esetén.

Az el6adason ismertetett médon hozzuk létre a DelegateCommand osztalyt, amely megvaldsitja az
ICommand interfészt, igy nem kell majd minden parancshoz kiilon osztalyt szarmaztatnunk. Az os-
ztaly konstruktora paraméterként varja a sziikséges execute és canExecute Action és Predicate ti-
pust kifejezéseket. Az osztaly legyen kiegészitve egy RaiseCanExecuteChanged metddussal, amely a
CanExecuteChanged eseményt fogja kivaltani.
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public class DelegateCommand : ICommand

{

}

private readonly Action<object?> _execute;
private readonly Predicate<object?>7 _canExecute;
public event EventHandler? CanExecuteChanged;

public DelegateCommand (
Action<object?> execute, Predicate<object?>? canExecute = null)
{
if (execute == null)
{
throw new ArgumentNullException(nameof (execute));

}

_execute = execute;

_canExecute = canExecute;
}
public bool CanExecute(object? parameter)
{

return _canExecute == null 7 true : _canExecute(parameter) ;
}
public void Execute(object? parameter)
{

if (!CanExecute(parameter))

{

throw new InvalidOperationException("Command execution is disabled");

}

_execute (parameter) ;
}
public void RaiseCanExecuteChanged()
{
CanExecuteChanged?. Invoke (this, EventArgs.Empty);
}

1.1 MainViewModel

@ MainViewModel

o _model: WebPage?
o _isDownloading: Boolean
o _progress: Float

e MainViewModel()
m Onlmageloaded(Object?, Weblmage): Void
m OnlLoadProgress(Object?, int): Void
#asyncs
o LoadAsync(Uri): Task
«properties»
o IsDownloading(): Boolean
o Progress(): Float
o Images(): ObservableCollection=Bitmaplmage=
o DownloadCommand(): DelegateCommand

Figure 1: A MainViewModel UML-diagramja
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A MainViewModel osztély fogja szolgdltatni az adatokat a nézet (MainWindow) szdmadra, ezért ennek az
oszalynak a koévetkezékkel kell rendelkeznie:

o IsDownloading property (bool): megadja, hogy jelenleg folyamatban van-e letoltés.

o Progress property (int): szdzalékosan megadja, hogy jelenleg hol tart a letoltési folyamat.
o Images property (ObservableCollection): a letoltott képeket tartalmazé kollekcid.

o DownloadCommand property (DelegateCommand): a letdltés parancsa.

A property-k tgy legyenek létrehozva, hogy a publikus getter-iik adja vissza az megfelel§ privat
adattag nevét. A setter legyen privat, amely az adattag értékének a bedllitdsa utdn hivja meg az
OnPropertyChanged metddust. (Az IsDownloading setter-e ezutdn még hivja meg a DownloadCommand
RaiseCanExecuteChanged metddusat is, ugyanis majd késébb ezen fog milni, hogy a gomb aktiv lesz-e.)

Az Images property esetén az ObservableCollection tipus biztositja bizonyos események kivaltasat a
kollekci6é megvaltozasa esetén (INotifyCollectionChanged interfész).

Fontos, hogy az adatkotést a nézet a publikus property-kre tudja elvégezni. Amennyiben a kotés
kétirany, akkor kell publikusan irhaténak is lennie a property-nek.

Péld{iul a Progress property:
public float Progress

{
get => _progress;
private set
{
_progress = value;
OnPropertyChanged () ;
}
X

1.1.1 Konstruktor

A MainViewModel konstruktura példanyositsa az Images property-t, majd hozza létre a DownloadCommand-
ot. Utdbbi esetén a feltétel az legyen, hogy éppen nem zajlik letoltés (ekkor lesz majd aktiv a gomb is), és
a feltétel fennallasa esetén lefut6 akcid pedig a kovetkezo 1épésben implementdland6 LoadAsync metddus
meghivdsa és eredményének aszinkron megvardsa (await) legyen.

1.1.2 LoadAsync

A LoadAsync(Uri) aszinkron metdédus kezdetben allitsa az IsDownloading-ot true-ra (jelezvén, hogy
elkezdddott a letoltés), majd torolje az Images elemeit.

Ezutan példanyositson egy 1j WebPage modellt a _model adattagba, a paraméterként kapott url segit-
ségével. Az 4j modell példany eseményeire vald feliratkozas utan hivjuk meg a modell LoadImagesAsync
metodusdt (és varjuk is meg a befejezddését).

Végiil az IsDownloading értéke legyen false-ra éllitva, jelezve, hogy a letoltés befejez6dott.

1.1.3 OnlImagelLoaded

Az el6z06 gyakorlaton implementalt médon hozzunk 1étre a paraméterként kapott WebImage felhasznaldsaval
egy 1j BitmapImage-t, majd ezt adjuk hozzd az Images kollekci6. (Ilyenkor nincs sziikséglink manuélisan
kivaltanunk a nézet értesitését célzé eseményt, errél az ObservableCollection gondoskodik helyettiink.)

1.1.4 OnLoadProgress

Az OnLoadProgress eseménykezel6 a Progress-t allitsa be a paraméterként kapott értékre.
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2 Nézet M

A MainWindow.xaml.cs fijl eddigi tartalma torélhetd, hogy csak az osztaly és a konstruktora maradjon!
Az ebben a fajlban leirt funkcionalitdst (megjelenités logika) a nézetmodell, a MainViewModel vett at.

A MainWindow.xaml-ben leirt feliilet strukturija tovabbra is megfeleld, &m par médositast ez is igényel:

o A legtobb vezérld esetén a Name tulajdonsag torolhetd, erre csak az urlTextBox esetén lesz sziikség,
ugyanis arra a nézeten beliil a nyomégomb vezérlobdl is hivatkozni akarunk majd.

o Toroljik a letoltést indité gomb Click eseményét, helyette a Command-ot &llitsuk be. A parancsnak
atadott paramétert a CommandParameter segitségével szabdlyozhatjuk: ezt a paramétert kossiik az
urlTextBox Text tulajdonsiganak értékéhez.

<Button DockPanel.Dock="Top"
Content="Képek betdltése"
Command="{Binding DownloadCommand}"
CommandParameter="{Binding ElementName=urlTextBox, Path=Text}" />

o A letoltott képek szamat megjelenito felirat szévegét kossiik az Images.Count értékéhez.

o A letoltés kozben megjelend ProgressBar értékét kossiik a Progress property értékéhez. (A kotés
moédja OneWay legyen, mivel ezt az értéket csak olvasni szeretnénk és a Progress nem rendelkezik
setterrel.)

e A ProgressBar lithatosagat valamilyen médon az IsDownloading értékéhez kellene kétniink, de
mig az IsDownloading bool tipusi, a lathatésdgot a Visibility enummal kell megadni. Az ilyen
esetekben, amikor kiilonbozé tipust tulajdonsdgokhoz szeretnénk kétést létrehozni, alkalmazhatunk
ugynevezett konvertereket. A leggyakrabban sziikséges konverterek eldre definidltak a keretrendszer-
ben, jelen esetben egy BooleanToVisibilityConverter-t vegyiink fel az ablak erdforrasai kozé,
amit utdna hasznalhatunk a folyamatjelzonél:

<Window.Resources>
<BooleanToVisibilityConverter x:Key="VisibilityConverter" />
</Window.Resources>

<ProgressBar Value="{Binding Progress, Mode=0OneWayl}"
Visibility="{Binding IsDownloading,
Converter={StaticResource VisibilityConverter}}"
Height="10" Width="200" />

e Az eddigi WrapPanel helyett haszniljunk ItemsControl-t, melynek ItemsSource-at kossiik
a nézetmodell Images property-jéhez. Az ItemsControl hasznilt panele (ItemsPanel) egy
WrapPanel legyen (ebbe fognak felhelyezésre kertilni az elemek). Az egyes elemek hasznalt sablon
(ItemTemplate) pedig egy-egy Image legyen, amelynek Source tulajdonsigét kotjitk az aktudlis
elemhez. (Ezt a képet az €l6z6 6raihoz hasonlé médon egy Border-rel korbe vehetjiik.)

3  Vezérlés M

Jelen édllapotban az App.xaml-ben megadott StartupUri értékétdl fiiggden nyilik meg az alkalmazas
elinditasakor egy ablak. Ahhoz, hogy a késébbiekben nagyobb kontrollunk legyen az elindulas felett, ezt
a sort toroljik ki.

Az App.xaml.cs fijlban taldlhatd App osztdlynak hozzunk létre egy konstruktort, amelyben a Startup
eseményéhez kossiink egy OnStartup eseménykezel6t. Ebben példanyositsunk egy 1j MainWindow objek-
tumot (amelynek DataContext tulajdonsigat allitsuk be egy 1j MainViewModel példdnyra), majd ennek
hivjuk meg a Show metddusat.
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4 Képek megjelenitése és mentése 9F

A MainViewModel-be vegylink fel egy 1ij eseményt és egy parancsot:

o Az ImageSelected eseményt (amelynek argumentuma maga a kivalasztott kép legyen), ez egy kép
kivalasztasat fogja jelezni a vezérlés felé.

e Az ImageSelectedCommand parancsot is, amelynek az akcidja kivaltja az el6bbi ImageSelected
eseményt.

A MainWindow.xaml-ben mddositsuk az ItemsControl elem sablonjit (ItemTemplate), hogy az Image-t
mostantdl ne egy Border tartalmazza, hanem egy Button, amelyhez az ImageSelectedCommand van
kotve, ugyanis keretre és képre kozvetleniil nem alkalmazhaté parancskotés.

Vegyiik észre, hogy ha megprébaljuk kotni a Button vezérlé Command-jahoz az ImageSelectedCommand-ot,
azt tapasztalhatjuk, hogy a kotés kialakitdsa sikertelen. Ennek oka, hogy a gomb egy ItemsControl
vezérlé ItemTemplate sablonjaban helyezkedik el, el6bbit pedig a nézetmodell Images gytlijteményére
kotottik (BitmapImage objektumok gytlijteménye). Az ItemTemplate-ben a parancsot alapértelmezetten
igy az éppen aktuilis elem, azaz egy egy BitmapImage tulajdonsdgai kozott keresi. Egy lehetséges
megoldas, ha a kotés RelativeSource-t bedllitjuk, példaul arra, hogy Window tipusu Ost keressen. Ilyen
esetben viszont a DataContext.ImageSelectedCommand-hoz kell k6tni, mert a Window tipusi vezérlétol
igy érheto el a kivant parancs:

<ItemsControl.ItemTemplate>
<DataTemplate>
<Button Command="{Binding DataContext.ImageSelectedCommand,
RelativeSource={RelativeSource AncestorType=Windowl}}"
CommandParameter="{Binding}"
Margin="2">
<Image Source="{Binding}" Width="100" Height="100" />
</Button>
</DataTemplate>
</ItemsControl.ItemTemplate>

4.1 ImageWindow

Hozzunk létre a ViewModelBase-bdl leszdrmazé ImageViewModel osztilyt. Kz az osztily fog az
ImageWindow nézet nézetmodelljeként szolgalni. Az osztaly rendelkezzen egy Image nevil, BitmapImage
tipust property-vel, egy SaveImageCommand paranccsal, valamint egy SaveImage eseménnyel. A
SaveImageCommand hatasara valtédjon ki a SaveImage esemény.

Moédositsuk az ImageWindow.xaml-t, hogy a megjelené gomb kattintdsira a SaveImageCommand fusson
le, valamint a kép Source tulajdonsigat az Image property adja. Az ImageWindow.xaml.cs tartalmat
visszaéllithatjuk az eredetire (csak az osztély egy konstruktorral).

4.2 Vezérlés

Architekturdlisan nem lenne helyes, ha a MainViewModel, mint nézetmodell 4j nézetet (ImageWindow) je-
lenitene meg. Ez a nézetmodell réteg egyszerii jrafelhaszndlhatésdgat (pl. Avalonia U keretrendszerben)
sem tenné lehetévé.

Az 4j ablak megjelenitése ezért az alkalmazds kornyezeti/vezérld komponens feladata lesz, amit az
App.xaml.cs fijlban implementdltunk. Az App osztdly OnStartup metdédusaban iratkozzunk fel egy
eseménykezelovel a MainViewModel nézetmodell ImageSelected eseményére. Ebben hozzunk létre a
paraméterként kapott kép alapjan egy 1j ImageViewModel-t, majd ennek segitségével egy 1j ImageWindow-
t, amit jelenitsiink meg a Show metddussal.

Végiil az el6bb létrehozott ImageViewModel nézetmodell SaveImage eseményére kell feliratkozni egy
eseménykezel6vel, amely tartalmazni fogja a mentés logikajat az el6zé gyakorlaton implementalt médon.
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5 Letoltés megszakithatésaga ©”

Adjunk hozzé a MainViewModel-hez egy Cancelload nevii metddust, amely meghivja a modell CancelLoad
metddusat, ha éppen zajlik letoltés. Ezutan moédositsuk a DownloadCommand-ot gy, hogy folyamatban
1év6 letoltés esetén a CancelLoad-ot hivja, ellenkez6 esetben pedig az eddigi médon a LoadAsync-ot. (A
parancs Orfeltétele ebben az esetben elhagyhaté, a gombnak mindig aktivnak kell lennie.)

Végezetill a gomb feliratat kell valtoztatni attél fiiggben, hogy éppen van-e folyamatban letoltés. Erre
vegylink fel egy DownloadButtonLabel property-t, amely az _isDownloading értéke alapjan a megfeleld
string-et adja vissza, és ezt adatkotéssel allitsuk be a gomb feliratanak. Az IsDownloading értéknek
valtozasa esetén hivjuk meg az OnPropertyChanged-et a DownloadButtonLabel stringgel, hogy a nézet
értesiiljon a felirat megvaltozdsarél. (A DownloadCommand parancs RaiseCanExecuteChanged eljardasnak
meghivdsdra pedig mar nincs sziikség.)

OnPropertyChanged (nameof (DownloadButtonLabel) ) ;

Tipp: érdemes a bemutatott médon elvégezni a metdédushivast, ugyanis ha késobb valtozik a
property neve, forditasi hiba figyelmeztet a hibara, mig egy “beégetett” string esetén nem.
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