Eseményvezérelt alkalmazasok: 10. gyakorlat

A munkafiizet az Avalonia UI keretrendszer hasznélataba vezet be minket. Az Avalonia UI egy
a .NET kornyezetre épiild, cross-platform keretrendszer eseményvezérelt grafikus alkalmazasok
fejlesztésére. Tamogat t6bb asztali (Windows, Linux, macOS) és mobil (Android, iOS) platfor-
mot is, valamint WebAssemblyként bongészében is futtathatd. Lehetévé teszi a fejlesztést MV
architektaraban is, de kifejezetten az MVVM architektira hasznélata javasolt.

A feladat egy tobb platformon is futtathaté aszinkron kép letolté alkalmazéas elkészitése, amely
segitségével egyszeriien listazhatjuk az egy weboldalon megjelené képeket.
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Az alkalmazast Avalonia UI keretrendszerrel, haromrétegii (modell-nézet-nézetmodell) architektiraban,
eseményvezérelt paradigma alapjan valdésitjuk meg. Az Avalonia Ul hasznalataval egyetlen kédbazist
készitve fejleszthetiink olyan alkalmazést, amelyet tobb platformon is tudunk futtatni.

1 ElSkésziiletek Avalonia UI alkalmazas fejlesztéséhez %V

Els6 1épésként telepiteniink kell az Avalonia for Visual Studio 2022 kiegészitét a Visual Studio-hoz.

1. Inditsuk el a Visual Studio-t és vilasszuk az Extensions meniibdl a Manage extensions meniipontot.

2. Keressiink rd az Avalonia kiegészitére, majd telepitsiik. Ezzel elérhet6vé valik az Avalonia Ul
felilletti alkalmazasok grafikus tervezése és debuggolasa Visual Studio-ban.

3. Telepitsiik az Avalonia Template Studio kiegészitét is, ezzel 0ij projekt létrehozasakor olyan Avalonia
Ul-o0s sablonok koziil is valaszthatunk, amelyek egy Osszetettebb vardzsloval vezetnek végig a
folyamaton.
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Avalonia for Visual Studio

Awvalonia is a cross-platform XAML-based Ul framework providing a flexible styling system and supporting a wide range of
Operating Systems such as Windows via .NET Framework and .NET Core, Linux via Xorg and macOS.

apps using a wizard-based U

Awvalonia for Visual Studio is now part of Avalonia Accelerate. For a starter guide see our documentation.

Avalonia Team Installed

Please use our GitHub repository for issues and discussions: https://github.com/AvaloniaUl/AvaloniaVS/issues

Figure 3: Kiegészitok kezelése Visual Studio-ban

Amig az Avalonia UI open-source és ingyenes, addig a VS kiegészité az Avalonia Accelerate része,
amely profitorientdlt felhasznalasra mar nem feltétlen ingyenes. Legkés6bb 21 hét utan sziikséges
Avalonia fejleszt6i fidkot regisztralunk, de a kiegészit6é kozosségi verzidja tovabbra is ingyenes -
amennyiben véllalatunk éves bevétele az 1 milli6 USD-t nem éri el.

JetBrains Rider fejlesztékornyezet hasznalata esetén az AwaloniaRider plugin telepitésével
kaphatunk hasonlé tdmogatast az IDE-ben. A projekt sablonokat az aldbbi konzol utasitéas-
sal telepithetjiik:

dotnet new install Avalonia.Templates

1.1 Android platform fejlesztési tamogatasa

Maésodik 1épésként, az Android platformra fejlesztéshez telepiteniink kell a Java SDK-t, az Android SDK-t
és a .NET SDK Android Workload-ot. A legegyszeriibben ezt gy tehetjiitk meg, ha a Visual Studio
2022-hoz a teljes Multi-platform App UI (MAUI) development csomagot telepitjiik. (A géptermi gépeken
ez mar elézetesen telepitésre kertil.)

1. A telepitett programok koziil valasszuk ki a “Visual Studio Installer” alkalmazast.

2. A megjelend listabdl vélasszuk ki a Visual Studio 2022-t, majd kattintsunk a Modify gombra.

3. A Workloads fiilén pipaljuk be a .NET Multi-platform App UI development lehetéséget, majd
kattintsunk a Modify gombra.

Visual Studio Installer

Installed  Available

2 installations have updates available. % Update all

D< Visual Studio Enterprise 2019 Maodify
16.11.39 Launch
© update available More =
16.11.42  View details % Update

“ Visual Studio Enterprise 2022 Madify
17.11.2 Launch
© update available More ¥
17121 View details % Update

Figure 4: Installer lista
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Moadifying — Visual Studio Enterprise 2022 — 17.3.5

Workloads  Individual components  Language packs

Web & Cloud (4)

@ ASPNET and web development
Build web applications using ASP.NET Core, ASP.NET,
HTML/JavaScript, and Containers including Docker supp...

P Python development
Editing, debugging, interactive development and source
control for Python.

Desktop & Mobile (5)

EE .NET Multi-platform App Ul development
Build Android, i0S, Windows, and Mac apps from a single

codebase using C# with NET MAUI

Build modern C++ apps for Windows using tools of your
choice, including MSVC, Clang, CMake, or MSBuild

| ’I;;I Desktop development with C++

Location
C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Enterprise

Installation locations

Azure development
Azure SDKs, tools, and projects for developing cloud apps
and creating resources using .NET and .NET Framework....

Node.js development
Build scalable network applications using Node.js, an
asynchronous event-driven JavaScript runtime.

NET| .NET desktop development
Build WPF, Windows Forms, and console applications
using C#, Visual Basic, and F# with \NET and .NET Frame.

-- Universal Windows Platform development
M create applications for the Universal Windows Platform
with C#, VB, or optionally C++

By continuing, you agree to the license for the Visual Studio edition you selected. We also offer the ability to download other software with Visual
Studio. This software is licensed separately, as set out in the 2rd Party Notices or in its accompanying license. By continuing, you also agree to those

licenses.

Figure 5: Installer Workloads: MAUI

Installation details
* ASP.NET and web development

» Azure development
* Node.js development ®

* .NET desktop development
* Desktop development with C++®

~ .NET Multi-platform App Ul develo... ®
~ Included
v NET MAUI
+ NET Framework 4.7.2 development tools
v C#and Visual Basic
' Development tools for NET
v MSBuild
+ NuGet package manager
~ Optional
IntelliCode
Xamarin

* Individual components

Total space required 4,14 GB

Install while downloading ~ -p Modify

telepitheto:

JetBrains Rider fejlesztOkornyezet hasznélata esetén kiilon sziikséges Java SDK-t és Android SDK-t
telepitentink egy preferdlt forrasbél. A .NET SDK Android Workloadja a kévetkezd utasitassal

dotnet workload install android

1.2 Hyper-V engedélyezése

A Visual Studioval egyszeriien futtathatdak, tesztelhetéek és debuggolhatéak az Avalonia UI alkalmazéasok
virtuélis Androidhoz eszkozon is, emuldtor segitségével. Ha azonban a hardveres gyorsitds (hardware
acceleration) nem érhetd el az adott szamitégépen (vagy nincs engedélyezve), akkor az emulator jellemz6en
meglehetOsen lassu lesz. A hardveres gyorsitas engedélyezésével az emuldlds sebessége szignifikansan

javithato.

A hardveres gyorsitast legegyszertibben a Hyper-V engedélyezésével kapcsolhatjuk be, ehhez rendsz-
ergazdaként a Windows-szolgdltatdsok be-és kikapcsoldsa vezérldpanelen (angol nyelvii operaciés rendszer
esetén: Turn Windows features on or off ) kapcsoljuk be a jelolt Hyper-V szolgéltatasokat, majd inditsuk

djra a szamitdgépet.

A géptermi gépeken a Hyper-V mér engedélyezve van!

Tipp: A Hyper-V a Windows 10/11 Home verzidjdban nem érheté el, azonban az Azure Dev
Tools for Teaching akadémiai egyiittmiikodési program keretében a Visual Studio 2022 Enterprise
verzidja mellett tobbek kozott a Windows 10/11 Education verzidja is jogtisztan beszerezhetd az
ELTE IK hallgatéi szdmara (INF-es azonositéval bejelentkezve). A Windows 10/11 Education
verzidja a Pro valtozattal kozel azonos funkcidkészlettel rendelkezik.

Amennyiben valaki mar telepitett Windows 10/11 Home verzidval rendelkezik, frissithet is az
Education verziéra. Ehhez a Géphdz -> Néujegy ablakban (angol véltozatban: Settings -> About)
van lehetOség, az Azure Dev Tools for Teaching-bol beszerzett termékkulcsot megadva.
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To turn a feature on, select its check box. To turn a feature off, clear its check
box. A filled box means that only part of the feature is turned on.
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Figure 6: Hyper-V szolgdltatasok bekapcsolasa

1.3 Fizikai Android eszk6z hasznalata ©¥

Alternativaként amennyiben rendelkeziink vele, fizikai Android eszkoziinkre is fejleszthetiink, az alka-
Imazést azon is tesztelhetjiik, debuggolhatjuk. A MAUI-hoz elérheté dokumentacié Avalonia esetén is
aktudlis, hogyan tudunk egy fizikai eszkozt konnyedén Visual Studiohoz kapcsolni vezetékesen (USB
kébelen keresztiil) vagy vezeték nélkill (WiFi).

Fontos, hogy elétte a fejlesztéi mdédot az eszkozon engedélyezni kell, valamint figyeljik a telefon (vagy
tablet) kijelz8jét is, mert az elsé csatlakoztatdskor jova kell hagynunk a Visual Studio kapcsolodését.

1.4 iOS platform fejlesztési tAmogatasa °F

Technikai akadalya nem lenne, de Windows operaciés rendszerrdl licenszelési problémék miatt nem tudunk
sem i0S-re se macOS-re forditani. Ehhez sziikségiink lesz egy XCode-ot futtaté Mac-re, fizikai eszkoz
vagy emuldtor (szimuldtor) hasznélat esetén is. Amennyiben valaki rendelkezik ilyen eszkozokkel, innentdl
alapvetoen két lehetOsége van:

o Avalonia alkalmazasunkat Mac-en fejlesztjiik (van Visual Studio Mac-re is, Azure Dev Tools for
Teachingbdl letolthetd) és ott az alkalmazédst iOS Simuldtorban futtatjuk vagy telepithetjik egy
kapcsolt fizikai eszkozre is. XCode telepitésére sziikség lesz. Ld. a dokumentaciot.

e Egy Windowsos fejleszt6i szamitégépen dolgozunk tovabbra is, ami egy macOS-es szamitégépen
keresztiil telepiti az alkalmazast a telefonra. Ez mar kicsit Osszetettebb 1épéseket igényel, kon-
figurélasa egyszeri 20-30 percet igényelhet. Az ehhez vonatkozé6 MAUI-s dokumentécié Avalonia
esetében is hasznalhaté. Megjegyzések:

— XCode telepitése itt is sziikséges lesz a macOS-es gépre. Fontos, hogy legalabb egyszer el is
kell inditani, mert az els6 inditassal lesz teljes a telepités.

— Ha az XCode mar telepitve van, de mégis olyan hibaiizenet jelentkezik, mintha nem lenne,
érdemes megprobalni azt, hogy az XCode-on beliil a Locations menii Command line tools
beallitasanal Gjra kivalasztani az egyébként is kivalasztott elemet a listabdl.
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2 Projekt létrehozasa &

Készitsiink Visual Studioban egy 4j Avalonia C# Project-et, a solution és a projekt neve legyen Image-
Downloader. Avalonia.

] X

Create a new project = <[]

Clear all

Recent project temp\ateS All languages - All platforms - All project types -

O Avalonia C# Project

Template Studio quickly builds a Avalonia \NET Core app, using a wizard-based Ul to
turn your needs into a foundation of Avalenia patterns and best practices.

c# Windaws Linux macOs Desktop Avalonia Mobile
Browser XAML

Q Avalonia F2 Project

Template Studic quickly builds a Avalonia .NET Core app, using a wizard-based Ul to
turn your needs inte a foundation of Avalonia patterns and best practices.

F# ‘Windows Linux mac0s Desktop Avalonia Mobile
Browser KAML
Q Awalonia NET App (Avaloniall)
A cross-platform Avalonia Ul Application targeting Desktop
c# Avalonia Desktop Linux macO5 Windows HANML
o Avalonia NET App (Avaloniall)
A cross-platform Avalonia Ul Application targeting Desktop

F# Avalonia Desktop Linux macOs Windows NAML

Avalonia \NET MYVM App (Avaloniall)

Figure 7: Projekt létrehozasa

A projekt létrehozdsat egy tobb 1épéses varazslé segiti. Véalasszuk ki a Desktop és Android platformokat
tdmogatdsra, alkalmazott tervezési mintaként (design pattern) pedig a Community Toolkit-et. A vardzsld
3. 1épésben a Feature-k kivilasztdsa most nem fontos.

o x
New Avalonia app (ImageDownloader.Avalonia)
Select target platforms Your project details
1. Platform v
T | m |‘| Target platforms
2. Design pattern v '
L R Deskiop X
3. Features v Desktop Browser Android
This aption allows you to This option allows you to This option allows you to i Android x
run your project on run your project on run your project on

Windows, OSX, Linux using Web Android devices.

Design pattern

Details Details Details &2 Community Toolkit

About
i0s About Template Studio
I Report issue
ios Wizard version: 1.4

This option allows you to
run your project an i0S
devices.

Details

By continuing, you agree to the terms of the above licenses. Back Mext Cancel

Figure 8: Tamogatott platformok és tervezési minta kivilasztasa
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3 Forditas tobb platformra &V

Az Avalonia alkalmazéisok multi-projekt felépitést kovetnek, azaz a ImageDownloader.Avalonia projekt
egy Class Library projekt, és a .Desktop, valamint .Android projektekbdl késziilnek futtathaté bindrisok.
A futtatas az egyes platformokon a kdvetkez6 modon lehetséges:

e Windows-on: valasszuk ki a ImageDownloader.Avalonia.Desktop projektet, és a megszokott
médon forditsuk, illetve futassuk. A programunk igy forditott vdltozata a tobbi tdmogatott asztali
operaciés rendszeren is futtathato.

e Androidon: valasszuk ki a ImageDownloader.Avalonia.Android projektet, majd mellette egy
fizikai eszkozt vagy emulatort a futtatdshoz.

— Ahhoz, hogy egy fizikai Android késziilékre tudjunk forditani, a késziiléknek fejlesztéi médban
kell lennie, illetve a fejleszt6i beallitasokndl az USB hibakeresésnek engedélyezve kell lennie.
Ld. a kapcsolédé MAUI-s dokumentaciét ennek beallitdsahoz.

— Emulétort a Tools -> Android -> Android Device Manager meniipontban hozhatunk létre, ha
alapértelmezetten nem jott volna létre egy a MAUI workload telepitésekor.

Tools  Extensions  Window  Help £ Search - ImageDownloader

% ImageDownloader. Avalonia.Android -

P Pixel 23a - API 30 (Android 11.0 - API 20)

v Pixel 3a - API 30 (Android 11.0 - API 30)
Samsung SM-A528B (Android 14.0 - API 34)
Pixel 2 - AP| 28 (Android 9.0 - AP| 28)

ImageDownloader.Avalonia.Android Debug Properties

£ e

Configure Startup Projects...

Figure 9: Alkalmazas inditdsa Androidon

4 Modell réteg megvalésitasa &M

A modell réteget nem sziikséges megvaldsitanunk, hiszen az alkalmazéis a modell réteg tekintetében
megegyezik a 8. gyakorlaton megvaldsitott képletolto alkalmazasunk modell rétegével.

A 8. gyakorlaton létrehozott WPF alkalmazds egyetlen projektként készilt el, azaz nincs szétbontva
kiilén model és view projektre. A teljes projekt pedig a WPF mivolta miatt csak a Windows platformot
tamogatja (a jelenlegi alkalmazdsunk pedig cross-platform).

Megjegyzés: ez jol lathato a csproj fajlokat megnyitva a TargetFramework mezdben is.
WPF-es ImageDownloader:

<TargetFramework>net8.0-windows</TargetFramework>
Avalonia Ul-os ImageDownloader (platformfiiggetlen projekt):

<TargetFramework>net8.0</TargetFramework>

Emiatt a korabbi ImageDownloader projekt model részét emeljiik at a jelenlegi solution-be egy 1j, platform-
fiiggetlen Class Library projektbe. Ezen class library projekt neve lehet példaul: ImageDownloader. Model.
A keretrendszernél itt valaszthatjuk a .NET 8-at, mint LTS verzi6t.

Adjuk hozza az ImageDownloader. Avalonia projektiinkhoz a létrehozott ImageDownloader. Model projektet
fiiggségként (“Add Project Reference”).
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5 Nézetmodell réteg megvalédsitasa &M

s

Az ImageDownloader. Avalonia projektben mér adott egy ViewModels mappa. A benne 1év6 fajlokat
toroljiik, és helyette az alabbi osztalyokat / fajlokat hozzuk létre:

o DelegateCommand: megvaldsitdsa egyezzen meg a 8. gyakorlaton hasznalt megvaldsitassal.
e ViewModelBase: megvalOsitiasa egyezzen meg a 8. gyakorlaton hasznalt megvaldsitassal.
e MainViewModel: megvaldsitasat lasd lejjebb.

5.1 MainViewModel osztaly

© MainViewModel

o _model: WebPage?

o _isDownloading: bool

o _progress: float

o SupportedExtensions: List<string=

e MainviewModel()

m OnlmagelLoaded(object?, Weblmage): void

m OnlLoadProgress{object?, int): void

m IsSupportedExtension(string): bool
«asyncs

m LoadAsync(Uri): Task
«properties»

o IsDownloading: bool

o Progress: float

o DownloadButtonLabel: string

o Images: ObservableCollection<Bitmap=

o DownloadCommand: DelegateCommand

o ImageSelectedCommand: DelegateCommand
«events»

o ImageSelected: EventHandler<Bitmap=

o ErrorOccured: EventHandler<string=

Figure 10: MainViewModel osztdlydiagramja

A MainViewModel nagyrészt megegyezik a 8. gyakorlaton elkészitett MainViewModel osztallyal, viszont
sziikséges néhany atalakitas. Ezért induljunk ki ebbdl.

5.2 Képek kezelése

Avalonia Ul-ban a WPF-es System.Windows.Media.Imaging.BitmapImage tipus helyett az
Avalonia.Media.Imaging.Bitmap tipust hasznalhatjuk az alabbi helyeken:

o Images tulajdonsiag,

e ImageSelected esemény,

o a konstruktorban az Images példanyositasakor,

e az ImageSelectedCommand-ban az argumentum tipsuanak ellendrzésekor.

5.3 LoadAsync atalakitasa

Kezeljiikk a _model.LoadImagesAsync() hivas altal dobott esetleges kivételeket, hiszen mobil eszkoz
esetén a Internet kapcsolat stabilitasa is kevésbé megbizhat6. Avalonia Ul keretrendszerben tizenetablak
feldobasahoz hasznaljuk a MessageBox.Avalonia NuGet csomagot. Az iizenetablakot azonban ne a
nézetmodell jelenitse meg, hanem definidljunk egy eseményt (pl. ErrorOccured), amelyre a vezérlési
rétegben feliratkozva tudjuk majd megjeleniteni a felhasznalénak a hibaiizenetet.

A MessageBox.Avalonia NuGet csomag telepitése elétt érdemes lehet a projekt sablon &ltal
hozzdadott Avalonia NuGet csomagok frissitése, az esetleges kompatibilitasi problémak elkeriilése
érdekében.

ELTE Informatikai Kar 8



Eseményvezérelt alkalmazéasok 10. gyakorlat

await MessageBoxManager.GetMessageBoxStandard(
"Cim",
"Jzenet",
ButtonEnum.0k, // gombok
Icon.Error) // ikon
.ShowAsync () ;

5.4 OnImagelLoaded eseménykezel6 atalakitasa

Az Imageloaded esemény minden kivaltasakor a modell sikeresen letoltott egy 4j képet, ennek megfelelGen
ezt a nézeten is megjelenithetjiik.

1. Ellenérizziik, hogy a letoltott kép kiterjesztése az alabbiak koziil valamelyik-e: jpg, jpeg, png, gif.
Ezt az eseményargumentumban érkezett webImage.Url.LocalPath vizsgalataval tudjuk megtenni.

2. Készitslink egy j memoriabeli képet: new MemoryStream(webImage.Data)

3. A MemoryStream-bdl készitsiink egy Bitmap-et, amit méar az Images kollekcibhoz adhatunk.

6 Nézet réteg megvalésitasa Y

Az ImageDownloader. Avalonia projektben méar adott egy Views mappa.

A {6 nézetet (MainView.axaml) a 8. gyakorlaton megvaldésitott WPF ablak mintdjara készitsiik el.
Mindossze a kovetkezo eltérésekre kell késziilniink:

o Az URL cimet bekéré szovegdoboz tartalméra a gomb parancsanak paraméterénél eltérd, egyszeriibb
szintaxissal tudunk hivatkozni:
{Binding #UrlTextBox.Text}

e Nem lesz sziikséglink a BooleanToVisibilityConverter-re, ugyanis az Avalonia Ul-ban a
ProgressBar-nak egy logikai értéket varé IsVisible tulajdonsiga van.

e Nincsen StatusBar panel az Avalonia UI keretrendszerben, helyette egy horizontalisan orientalt
StackPanel-t hasznalhatunk.

o A képeket az Image vezérlével jelenithetjiik meg. (Majd a kovetkezd, 11. gyakorlaton tesszik
kattinthat6va a képeket.)

7 Vezérlés £M

Kapcsoljuk hozza a 1étrehozott nézetmodelliinket a nézethez. Ezt az aldbbi lépésekben tegyiik meg:

1. Az App.axaml.cs osztaly OnFrameworkInitializationCompleted metddusdban hozzunk létre egy
0j MainViewModel példanyt.

2. A DataContext propertynek allitsuk be a létrehozott MainViewModel-t, mind az asztali, mind a
mobilos alkalmazas életciklus esetén.

3. Ne feledkezziink meg feliratkozni a nézetmodell ErrorOccured eseményére és jelenitsiik meg a kért
hibaiizenetet egy felugré ablakban a MessageBoxManager haszndlataval.
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