Eseményvezérelt alkalmazasok: 13. gyakorlat

A munkafiizet a reaktiv programozast demonstralja az Avalonia Ul keretrendszerben.

1 Reaktiv programozas Avalonia UI keretrendszerben %"

Az asztali grafikus alkalmazésok feliileti eseményei és allapotvaltozasai is kezelhet6ek reaktiv médon, .NET
keretrendszerben ezt a ReactiveUI konyvtar teszi lehet6vé, amely Windows Forms, Windows Presentation
Foundation és Avalonia UT feliiletii alkalmazasokkal is konnyen integralhaté 1-1 NuGet csomagnak a
projekthez adasaval. A ReactiveUI keretrendszer az Rx. NET osztalykonyvtarra épiil.

MVVM architektira esetén a nézetmodell megfigyelhet6 tulajdonsdgainak (INotifyPropertyChanged
interfész) valtozdsa egy megfigyelhetd felsoroloként is értelmezhets. Hasonld szemlélettel a paranc-
sok (ICommand interfész) végrehajthatosiga (CanExecute) is tekinthetd egy logikai értékeket felsorold
objektumnak, amely valtozdsair6l eseményeket kiild (CanExecuteChanged), azaz megfigyelhetd.

Feladat: Készitsiik el a webes képletoltd alkalmazasunkat a reaktiv programozas paradigméajat alkalmazva,
a ReactiveUI keretrendszert hasznalva.

1.1 Projekt létrehozasa

Készitsiink Visual Studioban egy 0j Avalonia C# Project-et, a solution és a projekt neve legyen Image-
Downloader. Avalonia. Vélasszuk ki most is a Desktop és Android platformokat tdmogatasra, alkalmazott
tervezési mintaként (design pattern) azonban most a ReactiveUI-t jeloljiik ki. Megfigyelhetjiik, hogy
a platformfiiggetlen ImageDownloader. Avalonia projekthez a CommunityToolkit.Mvvm helyett most az
Avalonia.ReactiveUI NuGet csomag keriilt hozzdadasra.

A modell nem valtozik, ezért a solution-be dtmésolhatjuk a 8. gyakorlaton elkészitett platformfliggetlen
Class Library projektet ImageDownloader.Model néven. Adjuk hozza az ImageDownloader. Avalonia
projektiinkhoz a létrehozott ImageDownloader. Model projektet fiiggéségként (“Add Project Reference”).

1.2 Nézetmodell

Figyeljiilk meg, hogy a generalt ViewModelBase osztalyunk most a ReactiveUl ReactiveObject ti-
pusabdl szarmazik le. Ez az 6sosztaly megvaldsitja a INotifyPropertyChanged interfészt és a reaktiv
programozashoz (kés6bb hasznalando) eszkozoket biztosit szamunkra.

1.2.1 ImageViewModel

A 10. gyakorlatrol emeljik 4t a ImageViewModel osztalyt, majd igazitsuk a ReactiveUl keretrendszerhez.
A RelayCommand osztaly helyett most a ReactiveCommand<T1, T2> osztalyt hasznalhatjuk a paranc-
sainkhoz, amely T1 tipust paramétert var és T2 tipusu eredményt ad eredményiil. Ha nem akarunk
paramétert vagy eredményt megadni, akkor tekintettel arra, hogy a void nem hasznalhat6 generikus
tipusparaméterként, a Rx.NET specialis Unit tipusat hasznalhatjuk. Ennek megfelelGen:

e a SaveImageCommand és a CloseCommand tipusa legyen ReactiveCommand<Unit, Unit>;

¢ definidlni a ReactiveCommand.Create() eljarassal tudjuk éket, pl.:

SaveImageCommand = ReactiveCommand.Create(() =>

{


https://www.reactiveui.net/
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-forms.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://www.reactiveui.net/docs/guidelines/platform/windows-presentation-framework.html
https://docs.avaloniaui.net/docs/concepts/reactiveui/
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SaveImage?.Invoke (this, Image);

3

1.2.2 MainViewModel

A 10. gyakorlatrdl emeljitk 4t a MainViewModel osztalyt is, majd igazitsuk ezt is a ReactiveUl keretrend-
szerhez:

e A Progress és az IsDownloading megfigyelhetd tulajdonsdgokhoz hasznaljuk a ReactiveObject-bdl
Orokolt RaiseAndSetIfChanged () metdodust, amellyel egyszerre beallithatjuk a kapcsolt adattagot
és kivalthatjuk a PropertyChanged eseményt, pl.:

private float _progress;

public float Progress
{

get => _progress;

set => this.RaiseAndSetIfChanged(ref _progress, value);
}

e Az IsDownloading valtozdsianak esetén a DownloadButtonLabel tulajdonsigra is ki kell valtatnunk
PropertyChanged eseményt. Erre ReactiveUI hasznélata esetén a ReactiveObject-bol 6rokolt
RaisePropertyChanged () metdédust hasznalhatjuk az IsDownloading setter agdban.

e Az ImageSelectCommand tipusa legyen ReactiveCommand<Bitmap, Unit>, hiszen ez a parancs
paramétert var, de visszatérési értéke nincsen. Definidlasdhoz hasznédljuk a generikus
ReactiveCommand.Create<Bitmap, Unit>() gyarté miiveletet.

e A DownloadCommand tipusa hasonlé moddon legyen ReactiveCommand<string, Unit>.
Definidlasakor a ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>() eljarast hasznaljuk,
igy aszinkron tevékenység is végrehajthaté a torzsében (a Download metédus aszinkron):

DownloadCommand = ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>(async param =>
{

await Download(param) ;

return Unit.Default;

};

1.3 Alkalmazas futtatasa

A nézetek valtozatlan forméaban felhasznilhatéak a 10. gyakorlaton elkészitett megoldasbdl. Futassuk az
alkalmazast!

Vegyiik észre, hogy a képek letoltése utan a “Letdltés megszakitdsa” gomb nem engedélyezett, igy
a funkcié nem hasznalhaté. Ennek oka, hogy alapértelemezetten a ReactiveCommand-hoz kapcsolt
CanExecute olyan logikai értékeket sorol fel, hogy a parancs parhuzamosan tébbszor nem hajthaté végre.
Mig az MV VM Toolkit esetében ezt a RelayCommand attribuitum AllowConcurrentExecutions=true
argumentumaéval oldottuk meg, a ReactiveCommand esetében mas megkozelitést alkalmazunk: megadjuk,
hogy a CanExecute egyetlen true értéket soroljon fel, igy mindig végrehajthaté lesz a parancs:

DownloadCommand = ReactiveCommand.CreateFromTask<string, Unit>(async param =>
{

await Download(param) ;

return Unit.Default;
}, Observable.Return(true));
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2 Képek sziirése a ReactiveUI hasznalataval Y

Egészitsiik ki a webes képletolto alkalmazas funkcionalitast egy sziirési lehet&séggel, amellyel a letoltott
képek helyettesité szovegében (alt attribuitum) lehet keresni.

2.1 Modell

A modell két osztélydt (WebImage és WebPage) egészitsiik ki az 1j funkcionalitds tdmogatasaval:

o a WebImage osztalyt egészitsiik ki egy publikus string AltText tulajdonsiggal (legyen publikusan
frhatd is);

o a WebPage osztdlyban egy 1ij WebImage elkészitésekor &llitsuk be annak helyettesité szovegét (ha
van):
var image = await WebImage.DownloadAsync(imageUrl) ;
if (node.Attributes.Contains("alt"))
{

image.AltText = node.Attributes["alt"].Value;
}

2.2 Nézetmodell

Egészitsiik ki a ImageViewModel nézetmodellt 2 4j tulajdonsdggal (AltText, IsEnabled), a kovetkezd
modon:

o A string AltText a kép helyettesitd szovegét térolja (nem kell az dllapotvaltozésait jeleznie, mivel
nem fogjuk mdédositani). A konstruktor varja paraméteriil az AltText értékét.

e A bool IsEnabled adja meg, hogy a sziirOkifejezés alapjan a kép kivalasztott-e. Legyen megfigyel-
het6, ehhez hasznaljuk a ReactiveObject-bdl 6rokolt RaiseAndSetIfChanged () metdodust a setter
agban, a mar korabban latottakhoz hasonléan.

A MainViewModel nézetmodellben implementéljuk a letoltott képek kozotti szilirést, a reaktiv paradigma
alkalmazésaval.

o El8szor is adjunk az osztalyhoz egy string SearchContent megfigyelhet6 tulajdonsigot (és egy
kapcsolt _searchContent adattagot), amelyet adatkotéssel a feliilet keres§ mez8jének tartalmahoz
tudunk majd kotni.

e Adjunk az osztilyhoz egy I0bservable<string> _searchContentObservable privat adattagot is,
amely a SearchContent-nak a felhasznaléi input hatdsdra valtozd tartalméat fogja megfigyelhet6
modon felsorolni.

o Az osztély konstruktordban definidljuk a _searchContentObservable-t a kdvetkezd modon:

1. A SearchContent valtozdsait szeretnénk felsorolni, ehhez haszndlhatjuk a ReactiveObject
Ososztalyhoz tartozé WhenAnyValue () eljarast:

this.WhenAnyValue<MainViewModel, string>(x => x.SearchContent) ;

2. Csak akkor allitson el a felsorolonk 1j elemet, ha 0.5 méasodperce nem toértént billen-
tytleiités, azaz allapotvaltozas a SearchContent értékében. Ehhez hasznaljuk az Rz. NET
Throttle(TimeSpan.FromSeconds(0.5)) sziiréjét.

3. Csak akkor allitson el a felsorolonk 1j elemet, ha a keresémezd tartalma a whites-
pace-eket levagva megvaltozott. Ehhez haszndljuk a Select() transzformatort és a
DistinctUntilChanged() sziirot.

4. Az aszinkron feldolgozas miatt fontos, hogy a megfigyelék a Ul threaden keriljenek majd végre-
hajtara, hiszen majd a feliileten megjelenitett képek vezérloihez hozza kell férniiik. Ezt grafikus
keretrendszertol fiiggetlen médon a ObserveOn (RxApp.MainThreadScheduler)hozzdadasaval
érhetjiik el.
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o Az Images-ben a tovdbbiakban nem csak a képet (Bitmap), hanem a képre vonatkozé teljes
nézetmodellt (ImageViewModel) tarolni fogjuk, igy a tipusdt is ennek megfelelen valtoztassuk
ObservableCollection<ImageViewModel>-re.

e Az OnImageLloaded eseménykezel6ben az 1ij ImageViewModel létrehozasa utan allitsuk be, hogy
amennyiben az adott kép helyettesité szovege tartalmazza a megadott keresékifejezést (vagy az
iires), akkor engedélyezett a kép, egyébként nem.

private void OnImageLoaded(object? sender, WebImage webImage)
{
if (!IsSupportedExtension(webImage.Url.LocalPath))
return;

var bitmap = new Bitmap(new MemoryStream(webImage.Data));
var imageViewModel = new ImageViewModel (bitmap, webImage.AltText);
_searchContentObservable
.Select(s => imageViewModel.AltText.Contains(s) || s == string.Empty)
.Subscribe(s => imageViewModel.IsEnabled = s);

Images.Add (imageViewModel) ;

2.3 Nézet

A MainView nézetet egészitsiik ki még egy szovegdobozzal, amellyel a keres6 kifejezést a felhasznalom
megadhatja. Ennek Text tulajdonsagat kossiik a nézetmodell SearchContent tulajdonsidgahoz.

A képeket megjelenité ItemsControl vezérl§ ItemTemplate-jében a gomb (Button) vezérlé IsEnabled
tulajdonsagat kossiik az aktualis ImageViewModel-nek az IsEnabled tulajdonsiagahoz. Igy csak azok a
képek lesznek kattintasra megnyithatbak, amelyekre illeszkedik a keres6 kifejezés.

A kép (Image) vezérlS forrdsit (Source) most mar nem a teljes nézetmodellhez, hanem annak Image
tulajdonsagahoz kossitk. Ugyanitt a megjelenitett képhez vegyiink fel egy IsHighlighted stilus osztalyt,
amelyet szintén az aktudlis ImageViewModel-nek az IsEnabled tulajdonsiagahoz kossiink. Ezen stilussal
modositsuk azon képek dttetsz8ségét 10%-ra, amelyekre nem illeszkedett a keresés:

<Image Stretch="Fill" Source="{Binding Imagel}"
Classes.IsHighlighted="{Binding IsEnabled}">
<Image.Styles>
<Style Selector="Image">
<Setter Property="Opacity" Value="0.1" />
</Style>
<Style Selector="Image.IsHighlighted">
<Setter Property="Opacity" Value="1" />
</Style>
</Image.Styles>
</Image>
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3 Reaktiv forraskéd generatorok ©F

Ahogyan az MVVM Toolkit esetében is rendelkezésiinkre alltak olyan attributumok, amelyeket adattagok
és metddusok f6lé illesztve a megfigyelhet6 tulajdonsagok és a parancsok kddgenerdlasa automatizalhatod
volt; erre a ReactiveUI esetén is lehetOségiink van, a ReactiveUI.SourceGenerators NuGet csomag
projektiinkhoz adésaval.

Hasznalataval az adattagok a Reactive attributummal elldtva generalhatunk olyan property-t, amely
valtozasa esetén az adattagot mddositja, és a PropertyChanged eseményt is kivaltja magara. Pl.:

[Reactive]
private float _progress;

// A Progress property generdlva lesz.

Metédusokat a ReactiveCommand attribitummal ellatva a neviikhoz flizott Command szuffixszel ellatott
nevii parancs keriil generaldsra, amely végrehajtasakor az annotalt metodust fogja végrehajtani. Pl.:

[ReactiveCommand]
private void ImageSelect(Bitmap param)

{

ImageSelected?.Invoke (this, param);

// Az ImageSelectedCommand generdlva lesz.

A ReactiveCommand attributum hasznélatakor a generikus paraméterekre nincs sziikség, azt az annotalt
metodus szignaturdjabol dedukalja.

Feladat: hasznaljuk ki a reaktiv forraskéd generdtorok képességeit a programunkban!
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